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ПЛАНИРОВКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ТЕРРИТОРИИ 


Промышленность для большинства советских городов-новостроек — 
основной градообразующий центр. Поэтому, как бы хорошо ни была за- 
думана композиция города, без учета архитектуры промышленной терри- 
тории, без связи с нею не может быть полного ансамбля социалистиче- 
ского города. 

Архитектурный облик дореволюционного русского завода как нельзя 
лучше выражал его сущность. Дореволюционный завод — это система 
машин, расположенных с расчетом максимальной эксплоатации рабочих. 
Отсюда невнимание к архитектуре иехов, к организации территории, 
к благоустройству участка. При строительстве отдельных заводских зда- 
ний архитектору отводилась минимальная роль. Завод строился в боль- 
шинстве случаев «инженером-механиком», а архитектор лишь иногда при- 
влекался для оформления факада. Только в предвоенное десятилетие в 
России появляются первые кадры архитекторов, специализировавшихся по 
промышленной архитектуре. 

Старые заводы — Выксунские, Путиловский, АМО, уральские заводы и 
др. — дают образец такого отношения к архитектуре. Хаос, грязь, рас- 
положенные без всякой архитектурной связи закопченные корпуса, испещ- 
ренная рельсовыми путями площадка, жилье на территории Вавода, пол- 
ное отсутствие учета объемной значимости зданий — вот архитектурное 
лицо заводов старой России. Архитектурная бессмыслица капиталистиче- 
ского завода резко обнаруживается даже при сопоставлении с архитектурой 
завода-мастерской на заре развития торгового и промышленного капитала. 

Как в планировке самого города того времени, так и в решении за- 
вода ‘архитекторы стремились к созданию целостного ансамбля. Дошедшие 
до нас проекты Тульского оружейного завода, Верхнеисетских заводов на 
Урале, проекты Ижорского завода, наконец, Ленинградское адмиралтей- 
ство — являются прекрасными примерами подлинно архитектурного ре- 
шения производственных ансамблей. 

Между тем, современной промышленной архитектуре капиталистиче- 
ского Запада чужды требования архитектурного ансамбля. На смену чет- 
кой организованности и законченности архитектурного целого, как, ‚напри- 
‘мер, в проекте орудийного завода у Леду, пришел завод, располюженный 
на случайных участках, зачастую перерезанных железнодорожными и го- 
родскими магистралями. Каждый корпус современного завода имеет свой 
самостоятельный объем, вне архитектурной композиции. Полная архитек- 
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турная безыдейность определяет современное капиталистическое предпри- 
ятие. 

Отдельные удачные работы крупных мастеров 'не только не опровер- 
гают, а даже подтверждают это правило. Большинство американских за- 
водов расположено на случайных, большей частью бросовых, землях. 
Решения этих заводов являются примером отсутствия архитектурной ком- 
позиции в планировке участка. 

Редкими оазисами выделяются образцы иного отношения к заводской 
территории, отношения, вызванного главным образом рекламными ‹ооб- 


Рис. 1. Старый Выксунский завод. Типичная плошадка дореволюционного 
русского завода. 


ражениями. Так, например известная фабрика Ван Нелле з Роттердаме 
показывает пример хорошего решения ансамбля на сравнительно неболь- 
шой территории. Но такие единичные предприятия, как особое исключе- 
ние, лишь подчеркивают архитектурную бессмысленность основной массы 
капиталистических заводов. 

Прекрасным доказательством абсолютной невозможности при капита- 
листическом строе создать целостный гармоничный ансамбль индустриаль- 
ного района и города является работа Тони Гарнье («СИЕ ш4изёлеЙе»), 
выполненная в 1901—1904 гг. Талантливый архитектор, правильно по- 
няв и почувствовав основные дефекты ковременного ‘калтиталистического 
города, сделал смелую попытку дать целостное решение промышленного 
города. Тони Гарнье дал ряд превосходных архитектурных ансамблей, 
смело включил в композицию воду, доменные печи, трубопроводы, кон- 
вейеры, краны и другие элементы индустриального пейзажа. 
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Но, несмотря на все достоинства этой работы, несмотря на содействие 
Эррио и других влиятельных лиц, она так и осталась неосуществленной 
мечтои крупного зодчего капиталистического строя, при котором не может 
быть и речи о целостной архитектурной организации заводской терри- 
тории. 

Октябрьская революция в корне изменила отношение не только 
к труду рабочего, ‘но и к месту его работы. 


Рис. 2. Дореволюционный Путиловский завод 


Даже при самом беглом рассмотрении решений промышленных ком- 
плексов за последние 20—25 лет, бросается в глаза различие между 
лучшими решениями дореволюционного периода и советскими решениями 
последних лет. На базе развернувшегося социалистического строительства 
планирсвка наших промышленных территорий проделала за последние го- 
ды большой путь развития. От ‘'робкого заимствования западного опыта, 
от упрщшенной расстановки на площадке цехов и сооружений, без какой 
бы то ни было заботы об архитектурном значении комплекса, мы пере- 
шли сеичас к сложным архитектурно-пространственным решениям, принци- 
пиально отличающимся от предприятий капиталистического Запада. 

В основном этот путь может быть разбит на три этапа. 

Первый этап: ‘тенеральный план завода полностью решал технолог, 
иногда транспортник, и ‘их решения являлись непреложными для строи- 
теля-архитектора. Строитель-архитектор допускался только к оформлению 
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«коробки» цеха, а в вопросе ю месте расположения цеха ему разреигалось 
лишь вносить ‘коррективы < точки зрения условий трунта. Для ‘работ 
этого периода характерны следующие недостатки: плохая организация 
труда и быта, отсутствие всякой заботы об организации графика людских 
потоков, о благоустройстве территории (отсутствие зеленых насаждений), 
разбросанность вспомогательных и складских сооружений, плохая связь 
с рабочим поселком, полное ‘игнорирование планировки поселка, неувязан- 
ность входа на завод < основными магистралями движений рабочих, от- 
сутствие какого бы то ни 
было архитектусно-прост- 
ранственного замысла в раз- 
мещении сооружений, вне 
учета объема величины ка- 
ждого здания на площадке. 

Второй этап. Постепен- 
но, по мере повышения тре- 
бований, предъявляемых к 
советскому промышленному 
предприятию, к проектиров- 
ке завода на помощь инже- 
‘неру-технологу стали при- 
влекать архитектора, преиму- 
щественно из той организа- 
ции, которая вела строи- 
тельные работы. В первую 
очередь строителям были 
предоставлены работы по 
вертикальной планировке 
всей площадки. На долю 
архитектора выпалю решение 
всей бытовой, непроизводст- 
венной части завода. Ар- 
| хитектор проектировал и 
Рис. 3. Генплан Людиновокого завода. Пример размещал здания заводо- 

территории, организованной технологом управ ления, столовых завод- 

ских и партийных комите- 

тов, медицинских пунктов, 
пожарных депо; при этом (работа его была оторвана ют юбщей схемы всего 
завода, которая попрежнему юставалась в руках инженера, проектирующего 
производственные процессы. 

Таким методом спроектировано очень много промышленных предпри- 
ятий, построенных в первую пятилетку. 

Сохранились еще тенденции у некоторых инженеров ограничить роль 
архитектора планировкой исключительно культурно-бытовой группы и 
подменить его работу (над планировочным решением всей территории кхе- 
мой организации транспорта и производственного процесса. 

Гретий этап характеризуется переходом к комплексному методу решс- 
ния планировки промышленной территории. Здесь уже архитектор, рабо- 
тая совместно < инженерами, проектирующими организацию производ- 
ственных процессов, железнодорожного транспорта и технического обору- 


’ 
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дования, выполняет синтетическую задачу, являясь при осуществлении ге- 
нерального плана ортганизующим звеном и непосредственным оформителем 
материальной и культурной среды, обслуживающей рабочих. 

При комплексном методе работы над генеральным планом, наряду 
с наилучшими производственными и транспортными показателями, должны 
получить исчерпывающую разработку: 

1) вопросы, связанные < фазмещением данного предприятия в районе 
или городе, применительно к реальным условиям данного места; 


Рис. 4. Ремонтно-механический завод в Балахне. Арх. Каптерев, руков. 
Г. Орлов 


2) вопросы, связанные с организацией охраны труда рабочих (быто- 
вые помещения, медицинское обслуживание, общественнюе питание, физ- 
культура) ; 

3) вопросы по благоустройству заводской территории — система зеле- 
ных насаждений, малые формы, разобщение или уравнение при пересече- 
нии железнодорожных линий, пожарная профилактика; 

4) вопросы ПВО и ВОХР; 

5) вопросы организации пространства и построения архитектурного 
ансамбля всего завода. 

Социалистическое строительство выдвинуло перед советскими архитек- 
торами в области промышленных зданий ряд интересных, еще не разрабо- 
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танных проблем, среди которых главные: вопросы целостного архитек- 
турнюго решения социалистического города и завода, анализ влияния раз- 
личных условий на размещение предприятия и его планировку, архитек- 
турные требования к выбору места, выявление архитектурно-простран- 
ственных элементов, отличающих ‹оветские заводы от заводов капитали- 
стических, и, наконец, вопросы построения пространства и архитектурного 
ансамбля на промышленной территории. 


Рис. 5. Фрагмент из работы Тони Гарнье «СИ шдизьчеПе» 


Г. ПРОБЛЕМА АНСАМБЛЯ 


А. Завод и окружающая среда 


Работа архитектора в организации пространства начинается с момента 
размещения завода на участке. 

Правильное пространственное решение завода может быть достигнуто 
только при целостном гармоничном решении всего ансамбля города и за- 
вода. Различные условия размещения завода диктуют архитектору тот или 
иной прием композиции. 

В условиях частной собственности на землю и чрезвычайной земельной 
тесноты был распространен прием расположения завода на участке, затис- 
нутом среди жилых кварталов города. Допустимо это только в отноше- 
нии безвредных отраслей промышленности. Жарактерным приемом ком- 
позиции в этом случае является замкнутая периметралыная застройка, мно- 
гоэтажность корпусов. Прием этот <войствен большинству старых капи- 
талистических городов. Примеры: теперешние Электрозавод в Москве и ф-ка 
«Красное знамя» в Ленинграде; за границей — Вернерверке в Берлине. 

Расположение предприятий среди жилых районов города чрезвычайно 
неблагоприятно не только для жилья, но ‘и для самого завода, так как 
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естественный рост его идет за счет заполнения малейшего свободного 
клочка земли на своем участке. В результате получается система непро- 
ветриваемых темных дворов-колодцев (Электрозавод в Москве). Этот 
прием расположения завода может быть допустим лишь как исключение, 
только для безвредных производств. 

Завод, расположенный на свободном участке со специальным поселком 
или соцгородом при нем, как например Горьковский автозавод, Каширский 


Рис. 6. Завод (Ситроена под Парижем 


электрозавед, Гагильский вагоностроительный завсд и др., наиболее ча- 
сто встречается в СССР. Такой юпособ расположения завода допускает 
бОльшую свободу планировки, возможность роста и позволяет легче до- 
биться органической связи завода и специально проектируемого для него 
города. Жарактерный прием композиции — прямолинейные перспективы, 
уходящие в даль ландшафта, и подчеркнутое выявление главной входной 
площади. 

Завод, расположенный в специальном промышленном районе большого 
города, как например Днепрокомбинат, Кемерово, Черниковская площадка, 
2-й Сталинский комбинат транспортного машиностроения, дает возмож- 
ность архитектору объединить все сооружения, обслуживающие группу за- 
водов (культурно-бытовые учреждения, пожарное депо, медпункт и т. п.). 
Кроме того, путем приближения к жилью менее вредных цехов сокра- 
щается разрыв между жилой и промьниленной зонами. С другой стороны, 
этот прием расположения завода предъявляет архитектору требования ком- 
позиционной цельности и единства архитектурного замысла для всех за- 
водов, расположенных в районе. Каждый из этих заводоз должен с ма- 
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ксимальной тщательностью учитываться архитектурным решением сосед- 
него завода. 

При всех приемах размещения завода одной ‘из основных проблем яв- 
ляется его связь с жильем и городом. Для большинства примеров промы- 
шленной планировки Запада и СССР характерно полное взаимное игно- 
рирование, архитектурный антагонизм города и завода. В СССР это явле- 


Рис. 7. Паровозостроительный завод Болдуина в Америке 


ние перенесено из капиталистического Запада. Анализируя европейскую и 
американскую практику, можно видеть, что в работах, выполненных даже 
лучшими планировщиками, не ставится задача целостного решения завода 
и города. 

В качестве примера можно указать промышленный город Кингспорт 
в штате Тенесси (США), спроектированный Джоном Нолен. Несмотря 
на чрезвычайно интересное решение городской планировки, автор Ни в 
планировке, ни в архитектуре совсем не учитывает промышленных пред- 
приятий, играющих большую роль в жизни этого города. Другой при- 
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мер — комплекс медеплавильного завода в Аризоне (США) — представ- 
ляет собой три взаимно не увязанных фрагмента: завод, город белых и 
город негров и мексиканцев. Оба эти примера типичны для Америки. 

Германии огромный промышленный район Берлина Сименсштадт 
представляет собой в архитектурном отношении мешанину жилья, про- 
мышленности и взаимно не увязанных, друг друга забивающих архитек- 
турных объемов, несмотря на то, что группа архитектора Жертлейна со- 
здала в этом райсне ряд чрезвычайно интересных отдельных архитектур- 
ных комплексов (Вернерверке, Шальтверке и др.). 


у зай 
рак ы © 


Рис. 8. Фабрика Ван Нелле. Роттердам. Общий вид 


Во Франции заводы Ситроена возле Парижа являются образцами ха- 
отического нагромождения юбъемов и взаимной неувязанности с городом. 
Даже крупнейший английский планировщик Уинвин в городе-саде 
ечворсе и в своей «идеальной» схеме современного промышленного города 
отворачивается от территории промышленных предприятий. 

Наконец, даже в ‘работе Тони Гарнье («Сиб шаизвлеЙе») также 
не ставились вопросы о взаимосвязи города и промышленного района. 

Яркой иллюстрацией противопоставления завода городу являются ра- 
боты немецкого архитектора Эрнеста Мая (проекты городов Магнитогор- 
ска, Кузнецка), являющиеся механическим перенесением приемов западной 
планировки на советскую почву. 

Источник, питающий это явление, — существующая у нас система раз- 
дельного проектирования города и завода. Характерен в этом отношении 
пример планировки центральной экспериментальной базы Института ре- 
конструкции тяги НКС (работа 1934 г.). Архитектурный комплекс, со- 
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стоящий из производственных, жилых и общественных зданий, вместо це- 
лостнюго решения разбит на две взаимно не увязанные части. Это полу- 
чилось благодаря тому, что проектирование велось оторванно, в разных 
конторах, без учета восприятия объекта в натуре как единого целого. 
Наряду с этими отрицательными примерами практика Советского со- 
юза за последние годы выдвинула ряд решений, которые если не мотут 
еще служить образцами ансамбля 
города и промышленности, то во 
всяком случае твердо намечают 
вехи единственно правильного пу- 
ти целостного подхода к ансамблю. 


блад 
6. вориового беру, 
(74 


Б. Организация пространства 


Принципы архитектурной ком- 
позиции — одни и те же в плани- 
ровке города или поселка и в пла- 
нировке заводов. 

В планировке городов существу- 
ют два основных начала, опреде- 
лявших на протяжении многове- 
ковой истории архитектуры все 
многообразие архитектурных при- 
емов и решений: принципы живо- 
‚писности, гармонии ‹ пейзажем 
(греческое начало) и принципы 
прямолинейной организованности 
архитектурного пространства (рим- 
ское начало). 

В планировке территории заво- 
дов и фабрик, представляющих 
собой сгустки человеческой воли и 
организованности, доминирующим 
_ началом является второе, ведущее 

Рис. 9. Электрозавод. Москва. Генплан У к ‹созданию собственно архитек- 
Замкнутая периметральная застройка участ- турного пространства, основанного 
ка, расголоженного юреди жилых кварталов на прямо линейной организован- 

города 
НОСТИ. 

Основной целью всякой архитектурной композиции является приведение 
к композиционному единству группы сооружений, подчиненных единому 
‚ пространственному образу. 

Проектировка промышленного ансамбля отличается от общегородского 
тем, что здесь приходится иметь дело с заранее определенным архитектур. 
ным типом комплекса, где архитектору нужно умело использовать все про. 
странственные особенности данного предприятия. Так, например заводы 
металлургические, химические, цементные со своими домнами, каупера- 
ми, бункерами, коксовыми печами, силоками, башнями — дают резко 
выраженную высотную силуэтность; и наоборот, заводы машиностроитель- 
ные, представляющие собой большей частью одноэтажные цехё, занимаю- 


Игнеральная улица 


^\; 
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щие огромные территории, характерны отсутствием резко выраженной си- 
луэтности и горизонтальностью решения. 

.. Архитектору, работающему над планировкой промтерритории, одно- 
временно с проработкой инженерно-организационной схемы плана, необ- 
ходимо тщательно учитывать общие перспективы застройки всего промы- 
шленного комплекса под углом зрения, с одной стороны, композициюннюго 


Рис. 10. Фасад Электрозавода. Москва 


единства всего ансамбля, наличия общего стилевого единства, и с дру- 
гой — последовательности в организации пространства. 

Композиционное единство всего ансамбля требует для своего решения 
наличия однотипных стилевых форм и четкой закономерности в органи- 
зации пространства, а также выявления композиционного центра © пол- 
чинением ему остальных элементов плана. 

Ансамбль промышленного предприятия большей частью представляет 
собой систему последовательно развертывающихся пространств. При этом 
исключительно важное значение приобретает организация этапов воспри- 

Сборник материалов ВАА, ч. 1 — 9 


\, 
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ятия пространства и установление определенных точек зрения. Первым 
этапом восприятия является общее впечатление от ансамбля, когда зритель. 
находится вне объекта. Впечатление композиционного единства здесь до- 
стигается связью промышленного комплекса с естественной средой (рель- 
еф местности, водные пространства и т. п.) и оптической уравновешенно- 
стью масс. 

Болыпшие трудности для архитектора, проектирующего промышленный 
комплекс, заключаются еще и в том, что очень часто сами инженерные 
формы различных аггрегатов (домны, кауперы) дают настолько интерес- 


Рис. 11. Макет фабрики «Красное знамя» в Ленинграде. Арх. Э. Мендельсон 


ный силуэт и производят на современного человека такое сильное впечат- 
ление, что независимо от того, насколько удачно композиционно решена. 
площадка, индустриальные гиганты, рассматриваемые с большого рассто- 
яния, производят огромное впечатление. Но это ощущение, к сожалению, 
очень часто из-за нерешенной композиции целого пропадает у зрителя при 
близком подходе к предприятию. 
В планировке промышленных предприятий, как и в планировке горо- 
’ дов, нет и не может быть универсальной планировочной системы. Как в 
планировке городов, здесь одинаково находят себе применение и архитек- 
турный ландшафт замкнутых пространств (система дворов), и решение: 
комплекса как системы сквозных перспектив. 

Гибкая система сквозных магистралей, не вводящая почти никаких 
коррективов в схему технолога и очень благоприятная ‹ точки зрения 
пожарной безопасности, стала излюбленным приемом при планировке’ 
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больших территорий современных машиностроительных, химических и ме- 
таллургических заводов. 

Архитектурно-планировочное решение промышленных территорий за- 
висит также от величины завода. На огромных территориях современных 
заводов могут быть применены различные приемы в решении отдельных 
групп, из которых слагается заводской комплекс. Для небольших заводов 
композиционный центр, как правило, должен быть один, но при большом 


Рис. 12. Схема современного промышленного города. Проф. Янсен 


протяжении территории возможно наличие и нескольких композиционных 
центров, определяющих в таком ‹случае архитектурный эффект отдельных 
районов завода. | 

Композиционный центр промышленной территории должен быть ори- 
ентирован на главные подходы к заводу. Особо важное значение приобре- 
тает композиция входной площади, особенно для заводов < преобладанием 
горизонтально-протяженных объемов. Выявление подходов к ‘заводу — 
главная задача в решении входной площади, играющей очень часто роль 
композиционного центра всего промышленното комплекса. 

В большинстве современных крупных заводов зданиями, архитектурно 
образующими входную площадь, служат здание заводоуправления, про- 
ходная контора, здание завкома, иногда лаборатория, ФЗУ, пожарное 
депо, медпункт. 


9: 
с“ 
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Перед зданиями заводоуправления и завкома происходят демонстра- 
ции; поэтому естественно, что в архитектурно-планировочном решении пло- 
щади это должно найти свое отражение. С узко производственной точки 
зрения совсем не обязательно устройство большой площади перед входом 
на завод. Известны примеры завода Форда Ривер-Руж, американского 
завода шарикоподшипников Тимкен и др., где входы на завод даны прямо 


Рис. 13. Медеплавильный комбинат в А]о (штат Аризона, США): 
а) город белых, 6) город мекоиканцев и цветных, в) завод 


с магистрали, идущей из города мимо завода. Практика советских заводов 
отвергла этот прием. Социалистическое предприятие должно получить 
яркое выражение в первом встреичающем человека архитектурном ансамбле, 
каким является входная площадь. 

Входная площадь представляет собой ансамбль, воспринимаемый одно- 
временно. Зритель может находиться вне площади, проезжая мимо за- 
вода, и в этом случае площадь должна четко выявить место входа на за- 
вод и как бы подводить к восприятию всего ансамбля. 

Как бы удачно ни была решена архитектура отдельных зданий, впе- 
чатление композиционного единства может быть достигнуто лишь при це- 
лостном архитектурном решении всего ансамбля площади и при общих 
стилевых признаках всех сооружений на площади. Это положение под- 
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тверждают и примеры запроектированных входных площадей. Входная пло- 
щадь ЗИС — строго симметричная композиция. Воронкообразная форма 
подчеркивает вход на завод и раскрывает перспективу с завода на ‘набе- 
режную Москва-реки. 

На Макеевском заводе входная площадь является одновременно орга- 
нической частью и поселка и завода, организуя случайно расположенные 
объемы сооружений (газгольдеры и др.). том же говорит и входная 
площадь Каширского электрозавода. 

Обращаясь к характеристике внутризаводских площадей, следует ука- 
зать три типа их: плошади-дворы, организующие вокруг себя всю за- 


Рис. 14. Город Магнитогорск. Схема Э. Мая 


стройку данной фабрики или завода; площади, образующиеся в местах 
пересечения основных и заводских магистралей и являющиеся характер- 
зыми композиционными узлами территории, и, наконец, небольшие пло- 
щадки, образовавшиеся в результате сложной конфигурации цехов. 

ервый тип площади — большой внутренний двор или система дворов, 
вокруг которых располагаются основные здания завода; этот принцип 
планировки требует тщательного архитектурного решения всех зданий, 
образующих дворовый ансамбль. Такая площадь дает как бы развернутый 
главный фасад всей фабрики, сконцентрированный в одном месте и до- 
ступный для единовременного обозрения. Большую роль в организации 
пространства этого типа площадей приобретают малые архитектурные 
формы, фонтаны, скульптура и зелень. 

Второй тип — площади в местах пересечения основных заводских ма- 
гистралей. Такая площадь по своему типу близка к городским разгрузоч- 
ным площадям ‘и, так же как последние, служит для облегчения внутри- 
заводского движения. Ехтественно, что архитектура таких площадей дол- 
жна отражать их динамический характер. На этих площадях, как основ- 
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ной композиционный принцип, доминирует асимметрия, на основе которой 
может быть достигнуто единство ансамбля всех архитектурных объектов. 
Элементами, усиливающими пластический образ, могут служить линии 
конвейеров, трубопроводов и т. п. 

аконец, последний тип — площади, образуемые у больших цехов кон- 
фигурацией самого здания или выступами каких-нибудь производствен- 
ных аггрегатов. Эти площади должны служить не для свалки отходов про- 
изводства, как это, к сожалению, еще очень часто бывает, а для отдыха 
рабочих на воздухе, среди зелени. Ориентирующим моментом и компози- 


Рис. 15. Проект планировки Центр. экспериментальной базы Института реконструкции 
тяги НКПС. Пример архитектурного антагонизма жилья и промышленности 


ционной осью такой площади может быть фонтан, скульптура, солнечные 
часы и т. п. 

В практике благоустройства ряда существующих заводов («Красный 
путиловец», завод им. Сталина в Ленинграде и др.) такие площади полу- 
чили большое распространение. 

Все типы площадей (входные и внутризаводокие) определяют ‹<обой 
в значительной мере архитектурный облик воега завода. Поэтому окобен- 
ное значение приобретает вопрос композиционного единства, которого ар- 
хитектор-плалировитик достигает путем установления определенных про- 
странственных закономерностей (масштабность, пропорции, величина). 


В. Заводские магистрали 


В планировке территорий ‹овременных заводов преобладает принцип 
прямолинейной геометричности. Здесь большую роль приобретают ком- 
позиционные оси, связывающие отдельные архитектурные центры завод- 
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<кой территории. Эти оси обычно совпадают с основными заводскими ули- 
цами-магистралями, связывающими отдельные композиционные центры — 
площади. 
отличие от улицы города, где архитектору приходится организовать 
фасады большого количества разнородных архитектурных объектов, по- 
<троенных к тому же в разное время, заводская улица-магистраль боль- 
шей частью застраивается одновременно зданиями‘ значительной протя- 
женности и сравнительно небольшим количеством объектов. Это обстоя- 
тельство облегчает работу над архитектурным единством магистрали. 
Магистрали современных заводов по абсолютным размерам протяжен- 
ности не уступают самым большим городоким улицам, но в своем архи- 
тектурном решении, благодаря ‘размерам сооружений, они воспринимаются 
гораздо меньшими. Так, например главная магистраль Краматорского за- 


Рис. 16. Сталинок. Панорама металлургического завода 


вода меет длину около 2 км, главная магистраль ЗИС — 2 км, главная 
магистраль Орското локомстивостроительного завода — 2,1 км, главная 
магистраль Каширского электровозного завода — 1,3 км, в то время как 
длина ул. Горького от Триумфальной площади до Красной — 2,1 км, 
ул. Кирова (6. Мясницкая) от Садовой ‘до пл. Дзержинского — 1,6 км, 
Арбата — 1,4 км. 

Архитектору нужно пользсваться всеми возможностями, которые ему 
предоставляет производственный процесс, чтобы избежать томительного 
однообразия и монотонности в\застройке магистрали, например при длине 
пехов в 500—700 м. Магистраль завода должна являться законченным 
архитектурным ансамблем. При большом протяжении эта магистраль может 
представлять Кобой и ряд ансамблей. Чтобы достигнуть цельности ком- 
позиционного замысла в заводской магистрали, необходимо прежде всего 
внимательно проработать проекты ее архитектурного оформления в целом. 
Только на очень немногих заводах (целостно проектируется архитектурный 
ансамбль магистрали (ЗИС, Каширский электровозный, Орский локомо- 
тивостроительный). Очень часто ‘работа по архитектурному проектирова- 
нию всей магистрали подменяется архитектурным черчением фасадов зда- 
ний, выходящих на магистраль. | 

Для достижения композиционной цельности магистрали необходимо, 
во-первых, решить архитектурный скелет магистрали на всем ее протяже- 
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нии, наметить ритм выступающих объемов, вертикали и т. п., во-вторых, 
решить сопряжения с площадями и особенно с площадями входов на за- 
вод, и, в-третьих, архитектурню подчеркнуть входы в цеха, тем самым ‘да- 
вая ясную ориентировку людскйм потокам на заводской территории. 

В архитектурном облике магист- 
рали большое место занимает ре- 
шение рельефа, т. е. продольного 
и поперечного профилей. Недо- 
учет реальных условий места, вы- 
сотного расположения зданий мо- 
жет внести хаос в любую, даже 
самую обдуманную и строгую, ар- 
хитектурную композицию. Прора- 
ботка проекта архитектурного фе- 
шения всей магистрали должна 

Е 2 - вестись в тесной связи с проектом 
=== вертикальной планировки. 

При установлении оптимальной 
ширины магистрали, помимо тре- 
бований организации движения, 
противопожарных мер и ПВО, не- 
обходимо соблюдение и архитек- 
турных требований наилучшей ви- 
димости зданий. Масштабы маги- 
стралей должны соответствовать 
`современным фабрично-заводским 
сооружениям огромной протяжен- 
ности и большой высоты (в ‹ред- 
нем до 15—20 ми выше). Нап- 
ример, главная магистраль Урал- 
маша, хотя и спроектирована в ‹о- 
ответствии со всеми инженерными 
требованиями, производит в нату- 
ре чрезвычайно затесненное впеча- 
тление, так как при установлении 
ширины магистрали не был учтен 
Рис. 17. Обогатительная фабрика в Рур- объем огромного механо-оборочно- 
ской области. Схема последовательных из- го цех» 

Ве ею о в Необходима еще большая иссле- 
А довательская работа в этом напра- 
влении, чтобы установить оптималь- 

ные пространственные соотношения размеров магистрали и застройки. 
ализ ряда заводских магистралей наглядно показывает, что даже 
в тех случаях, когда архитектор внимательно ее ‘прорабатывал, вопрос 
архитектурного завершения оставался нерешенным. Практически магистраль 
в большинстве случаев или свободно переходит в окружающий ландшафт, 
или теряется на задворках завода среди складов и нагромождений завод- 
ских отвалов. В тех случаях, когда магистраль не имеет ясного ориентира 
на завершающей ее площади или когда она совсем не заканчивается ни- 
какой площадью, должен существовать какой-то архитектурный ориентир. 
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'Гакое завершение может быть достигнуто расположением по оси газголь- 
деров, водонапорных башен или какого-нибудь производственного аггре- 
гата. Хорошим приемом является зрительное замыкание магистрали боль- 
шим высотным объемом здания ГЭЦ или каким-нибудь высоким цехом, 


Рис. 18. Обогатительная Фабрика ‘и надшахтные соору- 
жения. Аксонометрия. Архитекторы Ф. Шупп и М. Крем- 
мер 


так как большие расстояния и крупные масштабы требуют сильно выра- 
женных высотных ориентиров и больших ‘форм. | 

В этом отношении очень убедителен пример Горьковского автозавода, 
где главная магистраль, идущая от проходной, замыкается стеклянной 
стеной \рессорного цеха. В ряде других проектов также можно найти при- 
менение этсго принципа. В проекте планировки ЗИС главная продольная 
магистраль имеет ориентирами на севере —— мост конвейера и башни заво- 
доуправления, на юге — здание ктоловой и въездные ворота. Поперечная 
магистраль ориентирована на здание ТЭЦ < двумя 150-метровыми тру- 
бами. При таком замыкании магистрали необязательно располагать объем 
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‹трого перпендикулярно к оси. Угловые виды иногда дают значительно 
‘больший эффект. 
Для достижения того или иного эффекта в распоряжении планиров- 
щика имеются три (средства: архитектура, зеленые насаждения и вода. 
Зеленые насаждения в работе архитектора над ‘магистралями ‘и пло- 
щадями ‘играют очень болыную роль, так как, помимо своего огромного 
функционального значения, сни помогают выявить, подчеркнуть или, на- 


Рис. 19. Проект реконструкции ГАЗ. Промстройпроект. Архитекоторы В. С. Бурдунин, 
А. Н. Аршинов, руковод. А. Э. Зильберт 


оборот, скрыть тот или иной момент архитектурного решения. Но архи- 
тектура зелени, как и связанные < ней малые архитектурные формы, че 
‘имеет самодовлеющего значения, а должна ‘быть подчинена архитектуре 
всего промышленного комплекса. 

Водные поверхности на заводской территории играют не меньшую роль, 
чем в планировке города. Здесь, как и в городе, вместо того, чтобы быть 
источниками антисанитарии и местами свалок, они могут служить могуще- 
ственными средствами в архитектурном решении промышленного ком- 
плекса. р 

На заводской территории встречается три вида водных устройств: 
1) свободные водные пространства — реки судоходные < причалами, спе-. 
циальные каналы-порты и т. п., 2) заводские пруды и 3) брызгальные 
бассейны для охлаждения конденсационных вод 


Рис. 20. Входная плошалдь Каширского электрозавода. Архитекторы 


А. С. Фисенко и Е. М. Попов 


Рис. 21. Заводская входная площадь. Работа. студ. АСИ Волосевич, руковод. 
А. Э. Зильберт и В. В. Кратюк 
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В жизни промышленного предприятия дешевый водный транспорт 
всегда играет большую роль, и поэтому большинство крупных предприя- 
тий расположено на судоходных водных путях. 

Завод располагался или непосредственно у реки, как например Кабель- 
ный завод в Берлине, или на некотором расстоянии от нее, как Горьковский 
автозавод. Практикуется еще глубокий ввод судоходного канала в терри- 
торию завода (Ривер-Руж Форда, автозавод им. Сталина в Москве). 


Рис. 22. Входная площадь завода. Работа студ. Грязнова, руковод. А. Э. Зильберт и 
В. В. Кратюк 


На автозаводе им. Сталина речной порт решен в виде канала, вхо- 
дяшего на территорию завода, ‹ тем чтобы освободить городской проезд- 
набережную от портовых грузовых операций. Решение водной поверхности 
на заводской территории является наиболее трудным для архитектора. 
Строго утилитарное его назначение — необходимость сосредоточения 
больших складов топлива, руды, флюсов, леса — придает определенный 
облик портовому району завода. Задача архитектора сводится здесь к тому, 
чтобы средствами повышенного благоустройства (усовершенствованные 
дороги, зелень) включить канал в архитектурную композицию. 

Другой вид водных устройств на заводской территории — пруды. Про- 
исхождение заводских прудов восходит к тем временам, когда вода была 
двигательной силой производственных процессов. На старых Уральских, 
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Выксунских заводах сохранились еще такие пруды. Другой вид прудов— 
это резервуары для охлаждения воды ТЭЦ (пруды Электростали и т. п.). 

аводакие пруды представляют собой очень благодарный материал для 
включения их в композицию воего ансамбля. На опытном заводе Джене- 
аль Электрик К® Кливл США й й 
рал! р, в Кливлэнде ( ) пруд строгой геометрической. 
Формы является композиционным центром главной группы зданий, обра- 
зующих вокруг него большой замкнутый прямоугольник. Берега пруда 


отделаны белым естественным камнем. В пруду разведены золотые 


Рис. 23. Обувная фабрика в Кузнецке. Арх. Вавировский 


рыбки, плавают лебеди. Увитые зеленью стены фабричных построек отра- 
жаются в зеркальной поверхности пруда. В ряде проектов последнего вре- 
мени заметен сдвиг в этом направлении, например в проектах текстиль- 
ного комбината (дипломные рабюты АСИ) ‘уже можно наблюдать смелое 
включение водной поверхности заводского пруда в ансамбль промышлеч- 
ного комплекса. 

Наконец, третий вид водных устройств на заводской территории — 
брызгальные бассейны при ТЭЦ. Брызгальные бассейны представляют 
собой чрезвычайно эффектное зрелище, ассоциирующееся у большинства 
зрителей с дворцовыми фонтанами Петергофа, Версаля и т. п. Умелое 
включение в композицию такого мощного и эффектного средства — также 
одна из первостепенных задач архитектора-планировщика промышленной 
территории. 
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Архитектурное решение всего комплекса в целом определяется архи- 
тектурой основных его элементов, т. е. магистралей и площадей, которые 
и создают образ завода, доминирующий над остальной застройкой. Так, 
например образ Краматорского завода создала его главная магистраль, 
Челябинского тракторного — площадь и главная магистраль, Уралмаша — 
входная площадь и главная магистраль и т. д. Архитектура заводских ма- 
гистралей и площадей приобретает особую значимость. Гребование ком- 
позиционного единства, предъявляемое ко всему комплексу завода в целом, 
особенно применимо к заводским магистралям и площадям. 


Рис. 24. Проект планировки автозавода им. Сталина. Авторы архитекторы АД. Э. Зиль- 


берт, Е. М. Погов, В. И. ‘Лукьянов, А. С. Фисенко 


Трудности в достижении архитектурного единства обычно происходят 
от разного характера выходящих на магистраль или площадь зданий. На- 
пример, чугунолитейный, прессовый, механо-оборочный и инструментальный 
цеха, выходящие на главную магистраль автозавода им. Сталина, совер- 
шенно различны и по своим объемам и по характеру происходящих в них 
процессов. 

Для достижения единства совсем необязательно юблекать эти цеха в 
однююбразную архитектурную «униформу». Композиционная связь может 
существовать между отдельными элементами при различном характере трак- 
товки, в зависимости от назначения здания. Это ‘достигается наличием 
однотипных ктилевых форм, строгой пропорщиональностью и взаимной 
увязанностью всех элементов ‘застройки. 


‚ ПЛАНИРОВКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ТЕРРИТОРИИ ЗЕ 


Г. Организация территории 


Ни в одном из объектов, с которыми обычно приходится иметь дело 
архитектору-планировщику, моменты инженерно-организационного порядка 
не играют такой большой роли, как в планировке заводской территории. 

Производственный процесс является стержнем генерального плана, его» 
основным содержанием. Полное обеспечение интересов производства лежит 
в основе работ всех специалистов, 
принимающих участие в создании ‹со- 
временного промышленного предпри- 
ятия. 

Правильное архитектурное ‘реше- 
ние планировки . завода возможно 
только при внимательном учете и 
соблюдении всех интересов организа- 
ции производства. 

Современное промышленное пред- 
приятие представляет собой чрезвы- 
чайно сложный инженерный орга- 
низм, предъявляющий к планиров- 
щику ряд самых разнообразных тре- 
бований, в зависимости от рода про- 
изводства. 

Все многообразие условий, влия- 
ющих на решение планировки заво- 
да, может быть в самых основных 
чертах, независимо от ‘рода произ- 
водства и величины предприятия, 
сведено к следующим положениям: 

1. Пространственное расположе- 
ние цехов должно быть в полном со- 
ответствии с технологическим процес- 
сом внутри цехов и транспортной 
схемой и обеспечивать возможно 
полную прямоточность грузового п9- р». 25. К проекту планировки автоза- 
тока на территории завода. вода им. Сталина в Москве. Фрагменг- 

ланирювочное релиение промьпи- внутризаводокой площади 

ленной территории должно обладать 

максимальной гибкостью, позволяющей предприятию легко расширяться 
или проводить те или иные изменения производственного процесса. Прак- 
тика большинства наших заводов подтверждает правильность этого поло- 
жения. Не говоря уже о расширениях и реконструкциях такого типа, как 
АМО, ЗИС или «Электросталь», т. е., когда старый завод проводит 
коренную реконструкцию и меняет свой генеральный план, очень характе- 
рен пример ГАЗ, который, будучи закончен и сдан в эксплоатацию 
в 1931 г. с производственной мощностью в 140000 машин, в 1934 г. 
проектировался на выпуск уже 300 000 машин в год. 

3. Площадь участка должна быть использована как можно полнее, 
чтобы при расширении завода процент застройки был максимальным. 
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Территория завода должна быть организована с максимальной плотностью, 
конечно ‹ учетом возможного дальнейшего расширения предприятия. 
Разрывы между цехами, определяемые целым рядом условий, тесно 
связаны с плотностью застройки завода. Так, например излишнее умень- 
шение разрыва создает ряд опасностей пожарного порядка, затрудняет 
движение по заводу, а излишнее увеличение приводит к лишним капиталь- 
вым затратам (удлинение трубопроводов, замощение дворов и т. п.). 
Огромную роль в организации плана промышленюго предприятия, как 
и в планировке города, играет физико-географическая среда (климат, гео- 
логия, топография). Располажение группы вредных цехов < подветренной 
стороны по отношению к остальным частям завода или населенного места; 
использование механической силы ветра для естественной вентиляции 
(азрация цехов); использование направления господствующих ветров для 


Рис. 26. Ривер-Руж Форда в Детройте. Главная ‘магистраль 


предупреждения снежных завалов между фонарями; достижение минималь- 
ной инсоляции путем правильного расположения фонарей, особенно для 
цехов, работающих с мелкими и блестящими деталями, — все эти факторы 
чрезвычайно важны при планировке промышленной территории. 

Геологические и гидрогеологические данные по ряду заводов заставили 
изменить или передвинуть площадки, намеченные под строительство всего 
завода или отдельных его цехов. 

Так пришлось поступить на Нижнетагильском вагоностроительном за- 
воде, где уровень грунтовых вод в б м от поверхности земли оказался не- 
благоприятным для расположения в этом месте сталелитеиного цеха. Этот 
цех по условиям производства требует больших заглублений (абсолютной 
сухости) под мартенами. Те же изменения претерпела планировка кузницы 
Уральского моторного завода, где была опасность карстовых явлений 
(воронки). ы 

Рациональная организация рельефа, высотное решение заводскои пло- 
щадки представляют собой большую и ответственную задачу, так как этим 
достигается сокращение количества земляных работ (баланс насыпи и 
выемки). Задача эта может быть правильно решена лишь при одновре- 
менной проработке всего комплекса вопросов инженерного освоения пло- 
шадки, дорожной ‹ети завода, сети санитарно-технических сооружении, 
внутризаводского железнодорожного транспорта, а также глубин заложе- 
ния фундаментов. Строительные земляные работы, не относящиеся к пла- 
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нировке самого участка (выемка котлована для фундаментов цехов и об- 
орудования, рвы для прокладки всякого рода подземных проводок) дают 
большое количество резервной земли. 

Группы цехов < тяжелым оборудованием нежелательно располагать на 

Наряду < внимательным учетом всех требований производственного 
процесса, транспорта и инженерного оборудования террито рии архитекто- 
ры в работе над планищевкой промпредприятия подняли на принщипиаль- 
ную высоту следующие лоложения: 


Рис. 27. Главная магистоаль автозавода им. Сталина. Макет к проекту архитектур- 
ного оформления завода. 1-я мастерская НКТП 


Районирование территории — четкое деление территории завода на 
районы (зоны) по характеру производства, дающее объединение однород- 
ных групп (горячие цеха, хозгруппа, складская группа, административно- 
учебная группа и т. п.) 

При соблюдении этого требования достигается ряд преимушеств в от- 
ношении: 

а) организации производства, поскольку выделение одного участка, тре- 
Збующего наибольшего количества поступающих на завод материалов, по- 
зволяет легче решить транспортные вопросы, не смешивая на заводской 
территории потоки сырья и полуфабрикатов; 

`6б) пожарной безопасности и защиты; 

в) распределения по вредности отдельных производственных групп, 
в зависимости от господствующих ветров; 

Сборник материалов ВАА, ч. 3 
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г) облегчения и удешевления подводки газа, пара, сжатого воздуха 
и т. п., так как группы горячих цехов являются их наибольшими потре-. 
бителями; 

д) создания лучших условий для умственной работы работников адми- 
нистративно-учебной группы (конторы, ФЗУ, лаборатории). 

Важным элементом в решении генерального плана является орзанизация 
движения рабочих по заводской территории. Основная цель — дать мини- 
мальное количество пересечений людскими потоками наиболее загруженных 
заводских железнодорожных путей и безрельсовых магистралей. 


текли туже 51 Ал. теж ожиьЫ зашел 


ху, РавоЧИЕХ ИВА. к: 


а Ао 


Рис. 28. Челябинский тракторный завод. Главная магистраль 


Необходима совместная проработка графиков людских и грузовых пото- 
ков. При этом иногда приходится прибегать к разобщению уровней путем 
устройства виадуков или тоннелей (например на Кузнецком металлургиче- 
ском заводе, Нижнетагильском вагоностроительном). 

Инженерно-организационные принципы и приемы организации промыш- 
ленной территории в основном почти ничем не отличаются от приемов пла- 
нировки населенных мест. Так же, как и в планировке населенных мест, 
вслед за проработкой основных влияний физико-географической среды, 
планировшик решает вопросы районирования и организации движения, 
и только некоторые характерные особенности производства несколько отли- 
чают планировку промышленности от планировки жилья. 

В планировке всякозо рода промышленнозо предприятия, так же как 
и в планировке зорода, как бы тшательно и удачно ни были проработаны 
инженерно-орзанизационные вопросы, единственно правильное решение 
может быть создано лишь тозда, козда они будут объединены законченным 
архитектурно-композиционным замыслом. 


ПЛАНИРОВКА ПРОМЫШЛЕННОЙ ТЕРРИТОРИИ 


СЮ 
сл 


П. ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ХАРАКТЕР 
СОВЕТСКОГО ЗАВОДА 


Характерным отличием советских предприятий от капиталистических 
является повышенная забота о рабочем. 

Существующее в СССР законодательство по охране труда требует 
устройства на территории завода: а) специальных бытовых помещений 
(гардеробные, души, умывальники); 6) развитой -‹<ети учреждений для 
оказания неотложной медицинской помощи рабочим; в) площадок для 
занятия физкультурой в промежутках для отдыха и после работы‘; г) се- 
ти пеховых столовых-распределителей. 


Рис. 29. Текстильный комбинат. Дипломная работа АСИ: студ. Тарасенко. 
руков. пооф. И. С. Николаев 


Внимательное архитектурное решение всех проблем, выдвигаемых 
охраной труда, является одним из основных элементов отличия советскогс» 
завода от капиталистического. 

Расположение бытовых устройств не может быть решено проектиров- 
щиком цеха отдельно от генплана, так как оно неразрывно связаню < орга- 
низацией внутризаводских людских потоков. 

При большой протяженности современных машиностроительных, метал- 
лургических и химических заводов расположение бытовых устройств при- 
обретает первостепенное значение, а для некоторых заводов является реша- 
ющим в установлении принципиальной схемы организации территории. 

В этом отношении представляет интерес первый вариант проекта 
Орского локомотивостроительного завода. Здесь все бытовые устройства. 
основной производственной группы цехов вынесены в отдельно стоящие 
здания, расположенные по оси главной магистрали среди зелени бульвару. 


1 Постановление СНК от 28/ХТ 1931 г. 
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Бытовые помещения связаны < цехами тоннелями и частично переходами 
по второму этажу. 

Такое расположение бытовых устройств, помимо лучшей организации 
движения рабочих по заводу, имеет еще ряд архитектурных преимуществ. 
Фасады основных производственных цехов завода выходят на главную 
магистраль, приобретающую ‘тем самым ярко выраженный производствел- 
ный характер. Это создает контраст с бытовыми зданиями иного масштаба, 
которые также приобретают ряд композиционных преимуществ, благодаря 
свободному расположению среди зеленых насаждений бульвара. 


| О. 


Рис. 30. Брызгальный бассейн ТЭЦ на Сталинском металлургическом заводе 


Медицинское обслуживание рабочих на территории завода решается 
в виде развитой сети пунктов первой помощи. На первых порах и здесь 
было допущено немало ошибок. Так, например непосредственно на пред- 
приятиях иногда создавались целые медкомбинаты-поликлиники. Меди- 
цинская сеть приобретала чрезмерно громоздкий характер. По постанов- 
лению Наркомтяжпрома*" все подобные учреждения должны быть выне- 
сены с территории завода, уступая место цеховым здравпунктам первой 
помощи. 

Учреждения по охране материнства и младенчества представлены на 
территории современного советского завода помещениями для кормления 
грудных детей. Помещения эти располагаются у входов на предприятие, 
чтобы не создавать излишних потоков движения по заводской территории. 
Ясли, как правило, должны быть вынесены за пределы завода. 


т От З0/\1 1934 г. 
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Специальное постановление СНК РСФСР? требует предусмотреть при 
постройке новых цехов и заводов место для занятий физкультурой. 

На практике устройство специальных помешений в цехах для занятий 
физкультурой и проведения зарядки не получило распространения, так как 
оно вызывает дополнительные затраты на строительные объемы. Органи- 
зация спортплощадок и площадок для отдыха на открытом воздухе раз- 
решается сравнительно просто, так как это не связано < добавочной куба- 
турой. В зависимости от наличия мест создаются целые группы площадок, 
расположенных вблизи от цехов (Горьковский автозавод). 

Срзанизация учреждений общественного пигания предъявляет к архи- 
тектору-планировщику целый ряд требований. Здесь, как и < медицин- 
скими учреждениями, на первых порах было много неясного. На терри- 
тории некоторых заводов возникли даже сгромные фабрики-кухни, <цеха 
питания». Затем наибольшее распространение получили фабрики загото- 
вочные, расположенные вне завода, и сеть столовых, обеспеченных всеми 
техническими ‹средствами для окончательной обработки ‘полуфабриката 
в готовую пищу. 

Такие столовые в соответствующем зеленом окружении с плошадками 
для физкультуры могут служить районным (для группы цехов) центром, 
организующим отдых рабочего в перерывах. . 

По приказу Наркомтяжпрома ” все самостоятельные столовые должны 
быть вынесены за пределы заводской территории. На территории завода 
остаются лишь цеховые распределители — места приема пищи, куда она 
доставляется из фабрик-заготовочных, расположенных вне завода. Если 
столовую ‹ сильно развитой кухонной группой еще имеет смысл выделить 
в отдельнсе здание, то столовую-распределитель можно разместить в бы- 
товой группе цеха. При размещении сети столоБых-распределителей необ- 
холимо предусмотреть простой и ясный график движения пиши с фабрики- 
кухни в распределители по заводской территории. 

зромное значение имеет блазоустройство заводской территории. Сюда 
относятся озеленение территорий, пожарная профилактика, разобщение 
уровней в местах пересечения железных и безрельсовых дорог, малые архи- 
тектусные формы, скульптура, специальные тротуары, вечернее освещение, 
ограда и т. п. 

Как и в планировке городов, особенно на первых этапах развития, 
нередко вопросами благоустройства пытаются подменить всю работу по 
архитектурно-планировочному решению ансамбля заводской территорин. 
Благоустройство — обязателеный элемент при воплошении в жизнь проекта 
планировки. 

ез вдумчивой серьезной проработки всех элементов благоустройства 
даже лучшая архитектурная схема планировки ‘не дает на практике полно- 
пенного эффекта. В то же время даже самое тщательное исполнение` работ 
по благоустройству территории не может спасти плохого планировочного 
решения. 

Озеленение заводской площадки — основной вопрос благоустройства 
территории, которым достигается значительный эффект как на новых, так 
и на реконструируемых старых заводах. 


1 От 28ЛХ 1931 г. 
2 От ЗШ/УП 1934 г. 
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Зеленые насаждения, играющие в городском организме роль «легких», 
не меньшее значение имеют и на заводской территории. 

Это свойство озеленения было сразу по достоинству оценено, и за по- 
следние годы озеленение советских заводов стало явлением массовым, про- 
водящимся по инициативе самих рабочих. 

Зеленые насаждения при рациональной планировсчной организации 
являются: превосходным средством противопожарной защиты; фильтром 
вредных влияний отдельных производственных групп (литейные, домны, 
травильные цеха и пр.); звукоизолятором от шумных установок и произ- 
водств (копровое хозяйство, взрывные работы с металлоломом и т. п.) и, 
наконец, естественной защитой от ветров, снега, заносов песков в виде 
живой изгороди, защитной зоны. Зелень регулирует также количество 
влаги и кислорода в воздухе, не допуская резких изменений состава воз- 
духа на заводе по сравнению с городом. В ‘руках архитектора зелень яв- 
ляется неотъемлемым средством композиции, помогающим выявлению 
основных моментов пространственного решения и созданию архитектурного 
единства территории промышленности и тяготеющего к ней жилья. 
единство может быть достигнуто лишь при решении озеленения в виде 
целостной системы зеленых насаждений заводской площадки, переходящей 
в парковые массизы района и города. 

По объемному признаку зеленые насаждения могут быть сведены к сле- 
дующим группам: 

1) Древесные насаждения с высокими, раскидистыми, непроницаемыми 
кронами; расположенные по периметру площадки, эти насаждения огра- 
ждают завод от нежелательных вредных влияний. 

2) Древесные насаждения с кронами средней высоты, правильной фор- 
мы, могущие быть использованными цля изоляции вредных цехов, обсад- 
ки магистралей, пылеуловления. 

3) Непроницаемый кустарник высотой до уровня глаз человека 
(1—1,5 м); кустарник является основным фильтром заводского воздуха, 
так как нижние слои воздуха содержат наибольшее количество пыли; он 
является также превосходным типом живой ограды, необходимой для раз- 
деления отдельных элементов заводской территории (площадки, тротуары, 
дороги) 

4) Насаждения партерного типа, целью которых является покрыть тра- 
вяным и цветочным ковром все свободные пылящие поверхности. 

Проблема ассортимента зелени для завода еще совсем не разработана. 
Пеобходимо изучить устойчивость отдельных сортов зелени в условиях 
различных производств и связанных с ними вредных выделений. 

Зеленые насаждения на заводской площадке, в отличие от условий 
парка, не имеют самодовлеющего значения, а должны быть подчинены 
архитектуре всего комплекса, и поэтому все попытки решения зеленых на- 
саждений независимо от архитектуры обречены на неудалу. 

Как и озеленение, все остальные вопросы благоустройства заводской 
территории (пожарная профилактика, разобщение уровней в местах пе- 
ресечения железных дорог с ‘безрельсовыми, устройство тротуаров, вело- 
сипедных дорожек, ограждений, вечернего освещения и, наконец, малые 
архитектурные формы, скульптура, фонтаны и т. п.) представляют собой 
звенья единой неразрывной цепи. 


Арх. В. А. Мыслин 


АРХИТЕКТУРА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЦЕХОВ 


АРХИТЕКТУРНАЯ КОМПОЗИЦИЯ 


Нромышленная архитектура не является самостоятельной отраслью 
архитектуры. Она в основном пользуется теми же строительными материа- 
лами и конструктивными приемами, что и другие виды. строительства. 
Законы архитектурной композиции для нее те же, что и для жилых, об- 
зцественных, сельскохозяйственных и других видов сооружений. Творческий 
метод работы архитектора, возникающие трудности и противоречия при 
проектировании промышленных зданий в основном те же, что и при проек- 
тировании жилого дома, клуба и т. д. 

Однако в условиях промышленного производства творческий метод ра- 
боты архитектора, его возможности и ограничения приобретают часто 
<вою, только ему присущую, специфику. Объясняется это тем, что про- 
мышленная архитектура связана < обслуживанием не только человека, но 
технологического процесса производства. 

Ехли обратиться к истории развития промышленной архитектуры, то 
оказывается, что в период зарождения промышленного производства она 
мало чем отличалась по своему характеру от архитектуры зданий, связан- 
ных исключительно < обслуживанием человека и его потребностей. Гак, ма- 
нуфактурная фабрика в Вудчестере (рис. 1), построенная около 1740 г., 
не имеет специфических черт промышленного здания. В своих размерах она 
равняется на человека. 

Промышленная архитектура пользовалась общими композиционными 
приемами и архитектурными элементами, присущими данной эпохе и нацио- 
нальным особенностям страны. Часто мы видим перенос господствовавших 
стилевых особенностей и на промышленные предприятия. Швейцарская 
электростанция в Сен Мориц (рис. 2) воспринимается нами, как место 
‘религиозного культа, — это промышленное сооружение еше не имеет каких- 
либо кпецифических черт. 

Таксе положение было вполне возможно и естественно в связи с низ- 
ким уровнем состояния техники промышленного производства. Развитие 
техники потребовало и от архитектуры своих, только ей присущих, элемен- 
тов, а часто и новых приемов копмпозиционного решения. Появились 
огромные ленточные окна, гигантские фонари, характерный тип одноэтаж- 
ного цеха, изменился и весь колорит окружающего завод пространства 
{рик. 3). Особенно ярко специфичность промышленной архитектуры выя- 
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вилась за последние 30—40 лет, в связи < бурным развитием техники 
промышленного производства. 

Какие же основные моменты ‘характерны для современной промышлеч- 
ной архитектуры? Мы попытались выяснить их в следующих восьми 
тезисах: 

1. Промышленное пооизводство требует рациональной технологической. 
организации всего комплекса (завод, комбинат) и ‘каждого щеха, каж- 
дого аггрегата в отдельности. Мало того, производство требует еще и ра- 


Рис. 1. Мануфактурная фабрика в Вудчестере, построенная около 1740 г.; башенка 
надстроена позднее 


пиональной его эксплоатации, т. е. максимального сокращения передвиже- 
ний сырья, полуфабриката, готовой продукции, пустого и недогруженного- 
травспорта, рабочего. Поэтому основным фактором, влияющим на архи- 
тектурный облик производственного здания, будет тот технологический 
прецесс, для которого оно кооружается. 

В отдельных случаях на архитектурное решение цеха могут иметь 
большое влияние и другие факторы. Так, в производстве, связанном ‹ пе- 
реброской большого количества грузов (например металлургия), транспорт 
будет иметь решающее значение. Расположение сооружений на генераль- 
ном плане предприятия, их взаимная координация определяются допускас- 
мыми уклонами и радиусами поворота того или иного вида транспорта; 
высота здания и его отдельных элементов (например прсемов) будет оп- 
ределяться габаритами подвижного состава; передвижение рабочих в дан- 
нсм случае требует устройства подземных тоннелей или висячих эстакал- 
Все эта влияет ‘на архитектурный облик завода. 
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В производствах, выделяющих много вредных веществ, или в произ- 
вОодСТвах горячих, влажных и т. д., искусственные ‘и естественные вентиля-. 
ционные устройства оказывают чрезвычайно большое влияние и на архи- 
тектурный облик цеха. ‘Гак, впечатление от ‘интерьера коконо-пароч- 
ного цеха шелкомотальной фабрики в Жони (рис. 4) ке опреде- 
ляется искусственными вентиляционными устройствами; за ними скрыва- 
ются все элементы здания. Подобного рода сооружения, связанные с об- 
служиванием производственного процесса, часто непосредственно выявля- 
ются и на внешней форме производственного здания. Воздухопровод За- 


Рис. 2. Швейцария. Сен Мориц. Электростанция 


порожстали (сис. 5) по своим размерам и сложности конструктивных пе- 
реплетений целиком поглощает внимание зрителя. 

Эти примеры показывают, что архитектор в промышленном строитель - 
стве не может ограничиться ‘решением одной строительной оболочки зда- 
ния. Он должен вмешиваться еще и в пространственное размещение всех 
элементов оборудования и обслуживания производства. 

3. При особой сложности констоукций здания (арочные и решетчатые 
перскрытия больших пролетов, ангары, эллинги, мосты) именно они ста- 
нсвятся решающим фактором, поскольку даже в обычных промышленных 
сооружениях они играют отромную роль. 

4. Современное промьмиленное производство требует грандиозных со- 
оружений. Это относится в одинаковой мере как к территории, занимае- 
мой промышленным предприятием в целом, так и к плошади отдельных 
цехов, их длинам и высотам. Так, главный корпус мартеновского цеха 
Кузнецкого металлургического завода им. Сталина — трехпролетное 
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здание длиною почти в полкилометра (470 м) и шириной в 69 м. 
Здание, где стоит миксер, имеет высоту более 28 м. Луганский паровозо- 
строительный завод имеет цех, площадь которого, заключенная под одной 
кровлей, достигает 60 000 м’. Отдельные сооружения промплощадки имеют 
также опромные размеры. Градирни достигают высоты в 50 м при диз- 
метре в 35 м. Кислотные турмы Балахны имеют высоту 45 м. Фабричные 
-трубы достигают 60 м высоты и больше. 


Рис. 3. (Законченный стройкой литейный цех Челябинюкого тракторного завода. На 
переднем плане экскаватор за очисткой ваводского двора, который должен быть подго- 
товлен для гроизводственной работы 


5. Промышленная архитектура обладает исключительным богатством 


Форм ‘и их кочетаний; ‘достаточно указать на контракт здания, обнажен- 
ной конструкции и аггрегата, на контрасты вертикали трубы и горизонтали 
склада, плоскости фасада многоэтажного здания и объемной формы гра- 
дирни, массы стены и пространства остекления. 

Каждый из элементов промстроительства ‘имеет самобытную форму, 
различный характер обработки и поражает своими размерами и мощно- 
стью. Одно сушествование такого разнообразия ‘зданий и сооружений, свя- 
занных < промышленным производством, бесконечно обогащает возможно- 
сти архитектора, работающего в этой области. 

Печи Шнейдера (рис. 6) — один из примеров ‘исключителыно богатой 
Формы сооружения, целиком состоящей из элементов производственного 
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назначения. Обычная архитектурная деталь — наличник, введенный на 
‘торце сооружения — выглядит смешной и ненужной. 

6. Однако наряду с богатством и разнообразием отдельных объемных 
форм промплощадки характер самого производственного цеха, а также плл- 
нировки заводской территории определяется прямым углом. В большин- 
стве случаев производственное здание имеет в плане и разрезе прямоуголь- 
ное очертание. Его объем представляет собой один или ряд сочлененных 


Рис. 4. Внутоенний вид коконо-парочного цеха шелкомотальной фабрики в Жони 
, (Грузия) 


параллелепипедов. Расположение зданий на участке определяется паралле- 
лями и перпендикулярами. Отсюда почти исключительно прямые маги- 
страли и прямоутольные площади. 

промстроительстве доминирует прямой угол, основной объемной фи- 
гурой производственного здания является параллелепипед, решение которо- 
го определяется простотой контура в плане и плоскостной обработкой от- 
дельных фасадных поверхностей. Господство в промстроительстве прямого 
угла находится в зависимости главным образом от межцехового и внутри- 
цехового транспорта. Прямой путь, являясь кратчайшим, легче всего кон- 
стоуируется и в механических устройствах (конвейер, шнек и т. п.). 

7. Масштаб производственного здания определяется человеком и маши- 
ной. Если рост человека мы можем считать за постоянную величину, ко- 
лебания в размерах машин могут быть весыма значительными. С развм- 
тием техники идет увеличение мощностей, что в свою очередь ведет к 
укрупнению аггрегатов. Разрыв между размерами человека и машины все 
увеличивается. 
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8. К архитектурно-строительным особенностям производстзенного зда- 
ния относится и вопрос о законченности его формы в связи с возможностью 
расширения и технической реконструкции. Производственное здание не 
имеет застывшей формы. Специальный интерес представляет и вопрос © мо- 
нументальности производственного здания. Фоод говорит: «Монументаль- 


Рис. 5. Домна № 1 Запорожстали. Вид мошного воз- 
духопровода воздуходувки. пропускающей в час 2500 м* 
воздуха 


ное строительство — это надгробный памятник промышленности». Промыш- 
ленная архитектура ` не монументальна в материальном понимании этого 
слова. Такое положение будет вполне понятно, если учесть быстрое раз- 
витие техники промышленного производства, а в связи с этим и короткие 
сроки амортизации промьниленного предприятия. Этим же объясняется и 
то положение, что до нашего времени сохранилось крайне незначительное 
количество соооужений, связанных < зарождечием промышленного произ- 
водства. 

Таковы специфические особенности промышленного производства, влия- 
ющие на промышленную архитектуру. 
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Наибольшие по сравнению с ‘другимя видами строительства техноло- 
гичность и конструктивнасть промышленной архитектуры ни в коей мере 
не исключают ее эмоциональности. 

Художественная выразительность промьниленной архитектуры  бази- 
руется в ‘основном именно’ на тех оредствах, которые предоставляются 
архитектору специфическими особенностями промышленного здания или. 
сооружения. 


_ 
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Рис. 6. Цементный завод «Пролетарий» в Новороссийске. Печи Шнейдера 


Анализируя в каждом отдельном случае факторы технологического и 
конструктивного порядка, можно вскрыть богатейшие возможности для 
архитектурно-художественного решения, присущего только данному объекту 
строительства. Конечно, ошибочно было бы считать, что эмоциональность 
промышленной архитектуры целиком вытекает из требований производства 
и из конструктивных приемов его решения. Эти ‹редства должны быть 
еше переведены на язык архитектуры и преврашены в композиционно-вы- 
разительные средства путем активной художественной переработки их. 

Проблема образного оботашения промышленной архитектуры на ‹совет- 
ском заводе требует еше и расширения выразительного языка архитектуры 
за счет синтеза изобразительных искусств. Но в практике нашего пром- 
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строительства помошь изобразительного искусства — явление пока еше 
очень редкое. 

Челябинский завод в день пуска (рис. 7) имел на пустующих плоско- 
стях стен живописные росписи. К; сожалению, юни носили временный ха- 
рактер, что, конечно, не способствовало художественному качеству их ис- 
полнения и органическому включению в общее  архитектурно-простран- 
ственное решение. 

Особое значение < этой точки зрения приобретает живопись (фреска), 
скульптура, барельеф, фактура (сочетание материалов в кладке), майолика, 
орнамент, цветовое решелие в ‘связи < естественной окраской материала и 


м 


Рис. 7. Механо-сборочный цех Челябинского тракторного завода в ‘день 
пуска 
покраской оштукатуренных стен, дневное и вечернее (естественное и искух- 
ственное) освещение, озеленение и т. д. 

В промышленной архитектуре имеются огромные возможности для при- 
менения всего арсенала художественных средств; однако не все из них и не 
в одинаковом виде могут быть применены в различных условиях. 

Так, например в производствах, связанных < выделением твердых ча- 
стиц, как например доменное, котельнюе, юкульптура, барельеф, фактура и 
другие рельефные элементы будут подвержены постоянной осадке этих. 
мелких частиц, а в химических производствах живописные росписи, скульп- 
тура, даже естественный камень, ‘могут претерпевать сильные изменения. 
не говоря уже о велени, выбор пород ‘которой целиком этим определяется. 
Не меньшее значение при выборе художественных средств ‘играют 'клима- 
тические и метеорологические особенности места ‘строительства. 

Переходя к вопросу об архитектурно-художественном содержании наших 
производственных зданий и сооружений, нужно сказать, что его возможно 
поднять только при творческом подходе к каждому промышленному пред- 
приятию в отдельности. | 
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Создание образа, присущего только данному предприятию, цеху и со- 
оружзению, отыккание архитектурно-художественной «эмблемы» для выра- 
жения сущности только данного вида производства связано с выявление: 
индивидуальных особенностей каждого отдельного производственного зда- 
ния, сооружения и окружающей их ореды. 

С этой точки зрения не может быть стачдартных ‘ни завода, ни произ- 
водственного цеха, ни сооружения. Мы должны бороться против опасноств 
нивеллировать решение различных производственных зданий. 


Рис. 8. Старые известково-обжигательные печи в Верхней Силезии 


Но так как многие из цехов, вне зависимости от технологического про- 
цесса, имеют родственную архитектурно-строительную форму, то можно 
наметить следующие, вполне установившиеся и имеющие свои архитектурно- 
строительные особенности, типы: 

а) Одноэтажный цех, характерный для машиностроения, металлургии 
(мартен), текстиля, фарфора и некоторых других видов производства, 
охватывает чрезвычайно большое количество различных по своей струк- 
туре зданий. Здесь встречаются здания однопролетные и многопролетные, 
крупнопролетные и мелкопролетные (ячеечного типа), с очень большой и 
сравнительно незначительной производственной высотой, с относительным 
равенством ширины и длины и < резким преобладанием одной из протя- 
женностей. Объединяюшим для всех них моментом является ориентация. 
в основном на верхнее освешение | 

6) Мнозоэтажный цех, распространенный в стекольном, текстильном, 
резиновом, химическом и других видах производств, в основном ориенти- 
руется на боковое освещение. 

в) Цех-аззрезат характеризуется относительным преобладанием форм 
оборудования и обслуживания производства над строительной оболочкой- 


48 В. А. МЫСЛИН 


Отличительная черта этого типа та, что внешняя форма его строится самым 
аггрегатом, который не одевается в дополнительную архитектурно-строи- 
тельную оболочку (машина без футляра). Тип этот существует в метал- 
лургии (домна, газо- и воздуходувки), в коксо-химии (коксовые батареи), 
в энергетике (газсгенераторные, открытые повысительные подстанции) и 
других видах производств. 


Рис. 9. Вид на домны №№ 5 и 4 Макеевского металлургического завода 


г) Инженерные сооружения и обнаженные конструкции, связанные 
< обслуживающим производство транспортом, сантехникой (в части водо- 
снабжения и отвода сточных вод), ‹ отоплением, вентиляцией и энерго- 
снабжением. 

Настояшей классификацией достаточно полно охватывается почти вся 
номенклатура производственных зданий и сооружений. Практика дает еше 
ряд промежуточных решений, когда в одном здании или сооружении соче- 
таются элементы разных типов (например ‹<очетание одноэтажного цеха 
< многоэтажным). 


ИНЖЕНЕРНЫЕ СООРУЖЕНИЯ И ЦЕХ-АГГРЕГАТ 


По мощности, размеру, сети распределения на промплощадке инженер- 
ные сооружения, в связи с действующими цехами, часто играют значитель- 
ную роль в архитектуре заводских зданий. 
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Еаце большее значение на архитектурно-художественное впечатление от 
промышленного предприятия имеют цеха-аггрегаты, ‘которые в ряде произ- 
водств (например в металлургии, коксо-химии, нефтеперегонном) явно пре- 
обладают над зданиями. 

Нельзя сказать, что в решении различных инженерных сооружений, 
а тем более цеха-аггрегата, роль архитекторов такова же, что и в решении 


Рис. 10. Градирни в Нуме 


производственного здания. Но чем более сооружение по виду приближается 
к зданию, чем большую роль для него приобретает строительная оболочка, 
тем значительнее роль. архитектора. Например, старые известково-обжи- 
гательные печи (рис. 8) стоят на грани здания и сооружения. Здесь, при 
минимальном количестве применяемых архитектурных деталей, построена 
очень выразительная масштабная композиция; и наоборот, чем большую 
сложность и значение приобретает специальная инженерная задача, тем 
меньше роль архитектора, который в таком случае может только коррек- 
тировать решение, применяемое соответствующим специалистом. 

Но даже в тех случаях, когда форма инженерного кооружения целиком 
определяется техническими моментами, архитектор может путем художе- 
ственной обработки (цвет, фактура, рисунок профиля) поднять его эмо- 
агиональную выразительность. Известны случаи, когда архитектор и худож- 

Сборник материалов ВАА, ч. Ш А 
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ник участвовали даже в оформлении машины: автомобили на заводе Форда 
и погибший самолет «Максим Горький» специально оформлялись архитек- 
торами и художниками. 

Какие же возможности архитектурно-художественного порядка таят 
в себе инженерные сооружения и цех-аггрегат, и чего должен добиваться 
архитектор при работе над ними? 


Рис. 11..Градирня ТЭЦ Уралмаша » р 


Рассматривая домны №№ 5 и 4 Макеевского завода, построенные 
в виде обнаженных аггрегатов (рис. 9), можно легко убедиться, что их 
построение подчинено ярко выраженной фронтальной композиции на <сим- 
метричной основе. 

Пока еще — это’ редкие примеры. Обычно ‘инженерное сооружение или 
цех-аггрегат представляет сочетание элементов, полностью оправданных 
только производственными и техническими нуждами, и такое сооружение 
не подчинено какой-либо общей системе композиционного построения. 


Архитектор же должен добиваться построения ‘из инженерного сооруже- 
ния и цеха-аггрегата определенной композиции. 

Сравнивая форму градирен в Нуме (рис. 10) и на ТЭЦ Уралмаша 
(рис. 11), можно сделать вывод, что инженерное сооружение одного и то- 
го же производственного назначения вовсе не связано только с единствен- 
ным пространственным построением. Различная форма инженерного коору- 
жения и цеха-аггрегата определяется ‘не только выбранной конструкцией. 
и материалом, но еше и требованиями эстетического порядка. 


Рис. 12. Завод электрооборудования. Сименсштадт, около Берлина (1917 г.) 
Арх. Ганс Жертлейн 


Сравнение совершенно различных решений формы при одном и том же 
производственном содержании можно было бы продолжить еще на целом 
ряде примеров, начиная от простейших инженерных сооружений и кончая 
сложнейшим цехом-аггрегатом (краны, мосты, быки плотины, трубы, дом- 
ны, крекинги и т. д.) л 

Сочетание инженерных сооружений и цеха-аггрегата < производствен- 
ными зданиями часто приводит к исключительно выразительным контра- 
стным ‹сопоставлениям, и наоборот, построение композиции производствен- 
ного здания часто осуществляется при помощи сочетания его < инженер- 
ными сооружениями. 

Поэтому при работе над инженерным сооружением и цехом-аггрегатом 
архитектор должен добиваться, с одной стороны, максимального художе- 
ственного эффекта от сооружения, а с другой—композиционной связи его 
с отдельными зданиями и общим ансамблем промплощадки. 

Это тем более важно, что в большинстве случаев характер промышлен- 
ного предприятия воспринимается по его аггрегатам и инженерным соору- 


4: 


52 В. А. МЫСЛИН 


—-——- 


жениям, а не по его зданиям. Домна определяет металлургическое произ- 
водство, трубчатки и крекинги — нефтеперегонное, угольные башни—обо- 
гатительную фабрику и т. д. 


Рис. 13. Сименсштадт. Северный фасад, разрез и план 


ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ 


Есть виды промышленности, производственные процессы которых тре- 
буют лишь одного и единственного способа передвижения сырья И полу- 
фабрикатов (например мельницы требуют вертикального, а литейные — 
горизонтального), т. е. связаны с одним и единственным типом здания 
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(многоэтажным или одноэтажным). Но в большинстве производств на- 
правление процессов может решалься различно, вследствие чего этот мо- 
мент перестает`быть решающим факторюм в выборе этажности промыш- 
ленного здания, т.е. его архитектурно-строительного типа (например 
мелкое машиностроение). 


Рис. 14. Элеватор в Буффало 


В этих случаях до настоящего времени выбор того или иного типа 
производственного здания определялся факторами технико-экономического 
порядка. Необходимо поставить вопрос о том, что при выборе типа про- 
мышленного здания наряду к вопросами технологии и экономики должен 
стоять и фактор его архитектурно-композиционной выразительности. 

Выбор типа производственного здания зависит также от участка (его 
формы, размера и характера), от строительных материалов и конструкций, 
сроков возведения, состояния строительной техники, заданной стоимости 
единицы измерения здания, возможностей транспортного оборудования и 
санитарно-технических устройств. 

Практика последних лет в облакти нашего промышленного строитель- 
ства выдвинула на одно из первых мест одноэтажный цех. Широкое рас- 
пространение именно этого архитектурно-строительного типа, даже в тех 
отраслях промышленности, где ранее применялись другие типы здания 
(например текстильная в части прядения), объясняется тем, что одно- 
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этажный цех наиболее отвечал нашим возможностям и требованиям. Одна- 
ко сдноэтажный цех в архитектурно-художественном отношении мало вы- 
разителен. 

При полной ориентации на верхнее освещение в одноэтажном здании 
сплошной застройки огромное значение приобрели фонари как ‹ точки 
зрения технических функций (освещение и аэрация), так и влияния, кото- 
рое они оказывают на архитектурно-строительную форму. Это влияние тем 
сильнее, чем меньше производственная высота здания и чем выше требо- 
гания к освещению и аэрации. 

Размеры фонаря в этом случае вступают по своим габаритам в такое 
соотношение < высотой здания, что превращают одноэтажный цех в двух- 
этажное сооружение, причем второй этаж образуется рядом фонарей. Глядя 
на цеха Челябинского тракторного завода им. Сталина, трудно даже ска- 


Рис. 15. Жлопчатобумажная фабрика «Красная Талка» в Иванове 


зать, что же определяет его архитектуру: лента стекла или профиль фо- 
нарей? Для такого цеха почти полностью пропадает необходимость в 60- 
ковом юосвешении (особенно при доведении фонаря до наружных стен), 
производственный цех получает возможность безграничного роста и в ши- 
рину и в длину. Сплошь и рядом форма одноэтажного цеха в плане при- 
ближается к квадрату, что стирает грань между фронтом и торцом. Горец 
такого одноэтажного цеха дошел до гипертрофических размеров и уже по- 
терпел свое техническое крушение в связи с переходом от внешнего отвода 
воды к внутреннему; однако он сохранился еще в архитектурном понятии. 
При незначительной производственной высоте цех приобретает совершенно 
новую форму горизонтального объема, что приближает его к планировоч- 
ному пятну. 

По условиям экоплоатажии и обслуживания транспортом одноэтажный 
цех не имеет даже уступов, если не считать пристроек < социально-быто- 
выми и культурно-административными помещениями. Фасады такого зда- 
ния вытягиваются в линейные плоскости (большое преобладание протя- 
женности над высотой), причем возможности решения их по вертикали 
нередко полностью исключаются. Соотношение в площадях боковых стен 
и кровли приводит к значительному преобладанию последней, что совер- 
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чненко по-новому ставит вопрос об отношении к охлаждающей поверх- 
ности стен. 

Одноэтажный производственный цех современной структуры и разме- 
ров почти не встречает аналогичных решений в других областях строи- 
тельства. Редкие примеры можно встретить в строительстве рынков или 
школ экопериментального порядка (например проект школы проф. Ни- 
кольского). В связи с новым 
типом ‘одноэтажного здания 
необходимо искать и новых 
приемов «его композицион- 
ного решения. 

В противоположность одно- 
этажному, многоэтажный цех 
ориентируется в основном ‘на 
боковое освещение. Это огра- 
ничивает возможности его 
роста в ширину, а требования 
производства и факторы тех- 
нико-экономического порядка 
ограничивают его этажность, 
чем обусловливается сильное 
развитие его в длину. В 
связи к необходимостью об- 
<луживать передвижение гру- 
зов и рабочих по вертикали 
возникает нелый ряд но- 
вых архитектурно-строитель- 
ных элементов (наружные и 
внутренние лестницы, грузо- 
вые подъемники, подъемники 
для рабочих, эстакады, виа- 
дуки, коединительные пло- 
щадки и коридоры, пандусы, 
мостики и т. д.), которые 
имеют большое влияние на 


ОИ о даниья, Мното- Рис. 16. Фабрика моторов ‘на выставке рабочего 
этажныи тип производствен- союза в Кельне ‘(1914 т.). Решение входа в цех. 
ного здания ‘более всего при- Арх. Вальтер 'Гропиус, Берлин 
ближается по своему харак- 

-теру к ряду юбщественных и даже жилых зданий. Часто приемы его про- 
странственнюго решения полностью совпадают с приемами решения этих 
видов строительства. Отличительным моментом этого типа, как впрочем и 
ряда других производственных зданий и сооружений, является физиче- 
кий размер, определяемый габаритами оборудования и его обслуживания 
(краны, трансмиссии и т. д.). Перед промышленной архитектурой стоит 
задача ‚решения зрительного масиггаба этих сооружений и приведения раз- 
номасштабных элементов к одномасштабным, поичем модулем для построе- 
тия масштабности должен '‘быть человек. 
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Композиция производственного здания 


В практике нашего промышленного строительства еще’ очень часто 
производственные здания представляют кобой набор объемов, не свя- 
занных единством композиционной идеи. Ехли даже и задумана ком- 
позиция здания, то часто отдельные объемные элементы находятся 
в поотиворечии < общей идеей, не развивая ее, а наоборот, нарушая. Такое 
положение можно объяснить тем, что до последнего времени мы не при- 
давали должного значения архитектурно-художественному качеству наших. 
промышленных предприятий. Поэтому сейчас, когда перед нами стоит, как 
первоочередная, задача поднять архитектурно-худозжественное качество на- 
ших производственных зданий, необходимо начинать с их объемной ком- 
позиции. 


Рис. 17. Прядильная фабрика в Ивантеевке 


Каждое производственное здание должно иметь композиционную идею 
своего построения. 

На выбор композиции производственного здания непосредственное 
влияние оказывает участок строительства. Городской участок обязывает 
к увязке нового здания с уже существующими сооружениями для включе- 
ния его в общий ансамбль. Размер, форма и характер рельефа участка 
влияют на форму, этажность и структуру производственного здания (на- 
пример ступенчатое решение на сильно пересеченном рельефе), ‘а присутствие 
Боднюго зеркала, как м зеленых насаждений, заставляет увязывать его ар- 
хитектуру к природой. Большое влияние на выбор композиции производ- 
ственного здания юказывает также положение его на тенеральном плане 
предприятия относительно входной группы, магистралей, движения ра- 
бочих и относительно заводских площадей. 

Существенное влияние на решение композиции производственного зда- 
ния оказывает целый ряд специфических особенностей, связанных © про- 
мышленным производством. 

Производственное здание обычно не имеет одного или ряда соподчи- 
ненных композиционных центров, что особенню относился опять-таки к од- 
ноэтажному цеху. Огромные протяженности фасадных плоскостей не рас- 
членены на ряд участков, ясно воспринимаемых по количеству, размеру т 
их взаимной композиционной связи. 
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Наконец, понятие композиции требует еще и завершения здания как 
по вертикали, так и по горизонтали, что также отсутствует до настоящего 
времени в промышленной архитектуре. Здесь проблема завершения здания, 
особенно в горизонтальном направлении, стоит исключительно остро. Ко- 
роткие амортизационные сроки в <вязи с быстрым моральным износом 
прсизводственного здания, значительно опережающим его физический 
износ, и расширение чуть ли не во все стороны — чрезвычайно затруд- 
няют решение этой композиционной проблемы. В то время как за- 
вершение композиции связано с нарушением закона построения, развер- 
нутого на основной форме, равномерная расстановка оборудования и раз- 


ЕГРРЕЕЕР 
ПАПИНЫ 


Рис. 18. Главное здание Уралэльмаш. Архитекторы Р. Подольский и М. Кузнецов 


бивка конструкции по всей длине здания (для промышленной архитектуры 
чрезвычайно характерна метричность — повторение равных форм на рав- 
ных интервалах) не дают естественного основания для решения этой ком- 
позиционной задачи. 

В каком же направлении следует искать решения этих композиционных 
проблем в промышленной архитектуре? 

Композиционный центр, как правило, должен быть один, но при боль- 
ших протяженностях заводских зданий возможно наличие ряда компози- 
циопных центров, которые в таком случае должны быть взаимно сопод- 
чинены. 

Композиционный центр должен быть ориентирован на главные маги- 
страли и плошади по направлению движения рабочих. Наличие нескольких 
композиционных центров дает возможность ориентировки ‘на несколькс- 
подходов к зданию. Возможности для решения одного или ряда соподчи- 
ненных композиционных центроз, а также для законченности производ- 
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<твенного здания, необходимо искать прежде всего в самом производ- 
<твенном процессе. 

Единый центр или ряд коподчиненных композиционных центров могут 
быть органически созданы в производственном здании путем выделения 
главных пролетов (по ширине, высоте и рельефу) или частей здания, свя- 
занных с отдельными моментами технологического процесса, путем ли под- 
черкивания главчой объемной формы или ряда форм производственного 
назначения (при сочетании в одном здании нескольких объемов), путем ли 


Рис. 19. Электроцентраль в Голландии. Машинный зал ‘и помещение распределитель- 
ных щитов (1931 г.) 


положения их (центрального или бокового при симметричном и асиммет- 
ричном решении), или, наконец, расположением входов. 

Композиционный центр главного производственного корпуса молочного 
завода в Нюрнберге решен выступом той части здания, тде выходит гото- 
‘вая продукция. Ряд многоэтажных производственных корпусов завода 
электрооборудования Вернера в Сименсштадте (рис. 12 и 13) образует 
единый объем. Объединяющей формой, вокруг которой группируются все 
элементы этого комплекса, служит располюженная в геометрическом центре 
сооружения башня производственного ‘назначения. Угловая композиция 
элеватора в Буффало (США, рис. 14) решена ‘разрывом силосов на ‘две 
группы. Образовавшийся прорыв во внутреннее пространство ограничен 
пилонами подъемных сооружений и является композиционно главной ча- 
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<тью сооружения. Во всех этих примерах композиционный центр решен 
элементами самого производственного процесса. 

В качестве подсобных элементов для выделения и подчеркивания ком- 
позиционного центра могут быть использованы отдельные инженерные 
сооружения, связанные с обслуживанием производства (трубы, подъем- 
ники), а также сочетание производственного здания < культурно-админи- 
стративными ‘и бытовыми помещениями. Кюнцентращия помешений соци- 
ально-бытового и обслуживающего назначения 'на торце производственного 
корпуса фабрики «Красная ‘Талка» зв Иванове (рис. 15) акцентирует 
главную часть здания. Архитектурная обработка бытовых помещений 
< преобладанием массы стены над остекленением удачно контрастирует здесь 
< сильно юстекленными поверхностями производственных помещений, а от- 
дельные элементы окон — < линейной протяженностью ленточного остек- 
ления. 
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Рис. 20. Здание для культуры луковичных ‘растений в Голландии (1928 г.) 


Для обогашения главной формы должны быть использованы все сред- 
ства художественной выразительности; последнее особенно важно для ре- 
зиения входа в цех. Здесь правильно применить ряд декоративных эле- 
ментов, производственную скульптуру, монументальную ‘роспись, эмблему 
лроизводства и т. д. 

Вход на фабрику моторов (рис. 16) — пример пышного, но в достаточ- 
ной мере эклектичного решения — может, однако, служить иллюстрацией 
заложенных здесь возможностей, далеко еще не исчерпанных в практике 
нашего промстроительства. 

Но наличие хотя бы и четко выраженного композиционного центра не 
решает полностью композиции. Понятие композиции требует еше заверше- 
ния, которого в большинстве случаев приходится искать в сочетании его 
< рядом элементов инженерного обслуживания нужд производства и в со- 
четании < социально-бытовыми и культурно-административными помеще- 
ниями. Для этой цели используются: башни, лестничные клетки, подъем- 
ники, трубы, эстакады, краны, открытые конструкции и аггрегаты. 

Так, в решении молочного завода в Нюрнберге законченность компози- 
ции по горизонтали строится на контрасте протяженности здания и вер- 
тикали трубы. Прядильная фабрика в Ивантеевке (рис. 17) дает удачный 
пример решения ограничения здания по горизонтали введением на торцах 
массивных пилонов с помещениями ` обслуживающего назначения. Разви- 
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тие по вертикали здесь строится на активных соотношениях уменьшаю- 
щихся членений остекленной поверхности производственного здания. 

Реже удается добиться впечатления законченности от производствен- 
ного здания путем компоновки самого производства. Но и здесь иногда 
имеются возможности изменить профиль здания в плане или в разрезе, 
нарушить размеры и интервалы размещения (скорость) отдельных архи- 
тектурных элементов (шаг колонн, размеры проемов), развернутых на юс- 
новной форме, а также прибегнуть к контрастноюму сопоставлению фронта 
и торца здания, стены и остекления (рис. 18). 
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Рис. 21. Хлебозавод «Десятилетие Октября» в Ленинграде 


Наконец, при незначительной протяженности здания сильное выделе- 
ние композиционного центра может соподчинить себе весь объем. В этом 
случае композиция не требует, чтобы проблема завершения была решена 
самостоятельно. 

Отсутствие композиции объема производственного здания дезориенти- 
рует в решении его фасадных плоскостей. Главный и второстепенные фа- 
кады его ‘не вытекают из общей композиции юбъема. Производственное 
здание в лучшем случае имеет ясно выраженный фронт и торец. При 
таком положении за главный фасад производственного здания обычно при- 
нимается та из его плоскостей, которая ориентирована на входную группу 
или выходит на главную магистраль по направлению движения рабочих. 
Композицию объема производственного здания мы воспринимаем посред- 
ством решения его фасадных поверхностей. Поэтому вопрос решения Ффа- 
садных поверхностей приобретает для промышленной архитектуры юогром- 
ное значение. Здесь возникают те же трудности в решении их компо- 
зиции, что и для объемной формы; эти трудности в основном сводятся 
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< построению композиционного центра, к решению фасадов большой про- 
тяженности и законченности. 

Первое требование, которое мы здесь должны предъявить, это соот- 
зетствие композиции фасада композиции объема здания. Это накладывает 
на архитектора обязанность органического решения задачи в целом. 


Рис. 22. Котельная МОГЭС. Москва. Арх. Норверт 


. Конструктивная схема фасадов производственного здания характери- 
зуется большей частью простой метричностью ‘элементов как по горизот- 
тали (вертикальными членениями), так и по вертикали (горизонтальными 
членениями). Такая разбивка приводит к чрезвычайно однообразной кон- 
структивной подоснове фасадной плоскости, не давая ей начала и заверше. 
ния, что приобретает еще ббльшую остроту при огромных протяженностях 
промышленных цехов, когда создается впечатление зрительной беско- 
нечности. 
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Построение композиции фасада требует решения его композиционного 
центра ‘гак, чтобы остальные элементы были ему подчинены. Если при 
построении композиции объема производственного здания последний сам 
может рассматриваться в качестве композиционного центра окружающей 
среды или решаться с ориентацией на одну из сторон (главный фасад), 
то последняя должна иметь еще свою главную часть. 

Решение композиционного центра на фасадной плоскости сопряжено. 
< тем б0льшими трудностями, чем самостоятельнее выражены отдельные 


Рис. 23. Челябинский тракторный завод. Бытовые помещения 


элементы, ее образующие, и чем большую протяженность она имеет. В этом. 
случае решение задачи необходимо искать в соединении отдельных элемен- 
тов простого метрического ряда в группы и в соподчинении их. Число та- 
ких групп и их размеры должны легко восприниматься. Группировка может 
достигаться использованием для этого самой структуры производства 
(выделением отдельных этапов процесса), конструктивных приемов реше- 
ния (различной высоты фонарей, противопожарными зонами) и, наконец, . 
использованием их архитектурной обработки (объединением отдельных 
элементов фасадной плоскости стеной или остеклением, введением дверчых 
и проездных проемов и т. д.). В достаточной мере убедительным примером 
подобного решения может ‘служить машинный зал электроцентрали в Гол- 
ландии (рис. 19). 

Композиционный центр может решаться различно. При сравнительно. 
небольшой длине производственного здания соподчинение его частей мо- 
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жет быть достигнуто с помощью одного центра. При больших же протя- 
женностях решение композиции с одним, хотя бы даже и ючень сильно 
выраженным, центром не решает задачи построения фасада, так как услю- 
вия зрительного восприятия не позволяют охватить взглядом сразу все 
здание и отдельные его участки не воспринимаются как части общего 
целого. 

дание для культуры луковичных растений в Голландии (рис. 20) мо- 
жет служить примером организации композиции фасада большой протя- 
женности с одним сильно выраженным центром. Огромное количество ком- 
позиционных средств, брошенных здесь на организацию центра, не всегда 
убеждает в соподчинении ему всей фасадной поверхности. Подобное реше- 
ние находится на пределе зрительного воздействия. Один, хотя бы и очень. 
сильно выраженный, центр уже не может решать композиции фасада та- 
кой протяженности. Приходится решать композицию ‹ несколькими цент- 


Рис. 24. Механо-сборочный щех Горьковского автозавода им. Молотова 


рами, соподчиненными главному. Пожалуй, лучшим примером подобного 
решения является здание Адмиралтейства в Ленинграде. Наличие несколь- 
ких композиционных центров дает возможность организовать простран- 
ство большой протяженности по горизонтали, связывая отдельные участки 
в одно композиционное целое. 

Но даже с несколькими соподчиненными композиционными центрами 
не всегда удается решить фасад производственного здания. Выразитель- 
ность и закономерность простого метрического ряда отдельных элементов, 
образующих плоскость фасада, при масштабах промышленного строитель- 
ства бывает настолько велика, что соподчинение их связано с большими 
трудностями и явилось бы чрезвычайно искусственным. В этих случаях 
для обогащения фасада необходимо простой метрический ряд, элементы 
которого являются достаточню самостоятельными, перевести в более слож- 
ный, при сохранении органически квязанных с данным технологическим 
процессом форм, ке своими осями и центрами. Соподчинение эдесь со- 
здается методом различной трактовки отдельных элементов простого метри- 
ческого ряда: одни несут функции главных, в то время как другие — второ- 
степенных (интервальных) форм сложного метрического ряда. Примером 


такого решения является хлебозавод «Десятилетие Октября» в Ленин- 
граде '(рис. 21). 
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Архитектурно-художественная выразительность самой поверхности 
производственного здания должна строиться на активных состношениях 
величин вертикального, горизонтального и глубинного членений, путем 
использования конструктивной схемы объединения отдельных ее элементов 
и введения новых; на активных соотношениях массы и пространства—стены 


Рис. 25. Большая аэродинамическая труба в Ме- 

доне (Франция). Вид изнутри в период строи- 

тельства. В каждом отверстии будет установлен 

мотор с зентилятором, нагнетающим воздух в 
трубу 


и остекления, пользуясь для этого различными требованиями освещения 
(сузцествуют целые циклы технологических процессов, не допускающие 
естественного освещения) и различными методами его получения (боковой 
и верхний); на активных соотношениях в пространстве отдельных элемен- 
тов фасада, например наклонных стеклянных поверхностей вертикали стены 
и профилей опор (рис. 22), наконец, на сочетании фактурной и цветовой 
обработки поверхностей здания. 
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Разобрав основные требования, предъявляемые к композиции объема 
и его фасадных плоскостей, необходимо сказать несколько слов о так назы- 
ваемой детали. 

«Детали» производственного здания (фонарь, остекление, дверные прое- 
мы, стена) приобретают, благодаря своим размерам и количеству приме- 
няемых в одном сбъекте строительства элементов, очень большое значение. 
От деталей часто зависит и все впечатление от сооружения. Требования, 


Рис. 26. Шляпная фабрика в Люкенвальде. Внутрешний вид одного из главных ‘про- 
летов. Арх. Эрих Мендельсон 


которые здесь должны быть предъявлены, в ссновном сводятся к сле 
дующему: | р 

а) деталь должна отвечать композиции фасада, раскрывая общий за- 
мысел и обогащая основную идею; 

6) она должна проектироваться (или подбираться) для каждого 
отдельного здания < расчетом его физических размеров (карниз одноэтаж- 
ного здания неприемлем для многоэтажного) и условий восприятия (рас- 
стояние, ракурс); 

в) деталь не должна застыть в уже полученных формах и их обра- 
ботке. р 

Необходимо кодействовать архитектурной переработке технически сло- 
жившихся типов различных деталей промсооружений и ‘искать новых при- 
емсз их ‘решения. 

Сборник материалов ВАА, ч. Ш 5 
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Композиционное сочетание производственного здания с социально- 
бытовыми и культурно-административными помещениями 


Среди целой цепи сооружений, как непосредственно примыкающих 
к производственному зданию, так и отдельно стоящих, но связанных < его 
восприятием и обслуживанием, социально-бытовые и культурно-админикт- 
ративные помещения играют особую роль. На коветском заводе нет почти 
ни одного здания, которое не имело бы помещений для обслуживания рабо- 


Рис 27. Луганский тгаровозостроительный завод. Новокотельный цех 


чего. Общественно-бытовой кектор завода связан с ‘масштабом человека и 
в ряде случаев удачно разрешает масштабность всего производственного 
здания или сооружения. 

Однако сочетание бытовых помещений с производственным зданием или 
сооружением требует от архитектора решения их зрительной одномас- 
штабности, как соизмеримости с человеком. Решения этой проблемы сле- 
дует искать или путем повторения на производственном здании ‘элемен- 
тов, связанных с размерами человека, или путем контрастного сопоставле- 
ния помещений, связанных с обслуживанием человека, и архитектурно- 
строительной оболочки над производственным процессом. 

Относительно большая свобода архитектурно-планировочного решения 
бытовой группы, при органической связи ее с цехом, может разбить одно- 
тонность крупного здания и сооружения, выявить вход в цех и композн- 
пионно главную часть, оформить плошадь ‘и магистраль, дать закончен- 
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ность всей композиции. Это требует от архитектора специального вни- 
мания к ее размещению. В нашей практике еще очень часто размещение 
бытовых помешений производится согласно нормам, путем использования 
оставшихся свободными от производства пространств, или простой при- 
ставкой объемов данного назначения вне всякой связи с композицией зда- 
ния и < общей системой расположения их на генплане предприятия. 


Рис. 28. Элеватор в Буффало 


Вот почему пример Челябинского тракторного завод&ё им. Сталина 
(рис. 23), при всей скромности решения бытовых помещений, производит 
отличное впечатление. 

Здесь чувствуется ‘система в расположении бытовых групп по генплану 
предприятия (расположены по магистрали) и относительно производствен- 
ных корпусов (примыкают к торцам . здания), а также стилевое единст- 
во в их юбработке. : 

При значительном удельном весе бытовых помещений широко приме- 
няется прием застройки ими производственного здания по периметру, осо- 
бенно для одноэтажного цеха, когда многоэтажными бытовыми помеще- 
пиями пользуются для поднятия факадной высоты производственного 


о 
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здания. Характерным образцом такого решения может служить механо-сбо- 
рочный цех Горьковского автозавода им. Молотова (рис. 24). Здесь трех- 
этажный корпус административно-культурных и социально-бытовых поме- 
щений полностью закрывает, с одной из главных точек зрения, фасад 
производственного здания. Таким приемом фактически юмазывается слож- 
ная задача решения производственного здания и юрганического архитек- 
турно-композиционного сочетания его с помещениями, обслуживающими 
производство и рабочих. Задача переходит в плоскость решения архитек- 
туры сооружений скорее жилых и 9бщебтвенных, нежели промышленных. 


бис. 29. Нюрнберг. Молочный завод. „Арх. [Швейцер 


Композиционная связь внешнего решения с внутренним 


Внешнее решение архитектурно-строительной оболочки производствен- 
ного здания там, где это касается не только поверхностной обработки 
стены, а связано и ‹ пространственным членением (соотношение стены и 
остекления, выраженность отдельных элементов), непосредственно отра- 
жается и на внутреннем решении. Часто бывает .и наоборот. 

Большая аэродинамическая труба в Медоне (рис. 25) — пример. непо- 
средственного отражения производственных требований на внешней форме 
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сооружения: гигантские отверстия для вентиляторов целиком определяют 
структуру фасада этого здания. 

ожет существовать положение, при котором удачно полученное внеш- 
нее решение изнутри окажется композиционно совершенно непригодным. 
При небольших габаритах оборудования, свободе (в ‘расстановке аггрегатов, 
мелкой продукции и отсутствии сложных элементав обслуживания (кранов, 
тсансмиссий) — конструктивная сетка опар перекрытия выбирается исклю- 


Рис. 30. Тракторный завод «Катерпиллер» в Сан Леэндро (Калифорния) 


чительно по условиям строительной экономики, а высота помешения выте- 
кает из условий необходимого объема воздуха, освещения и т. д. Напро- 
тив, при значительной величине аггрегатов, при ярко выраженном порядке 
в их расстановке (метр аггрегатов и проходов между ними), при значи- 
тельности отдельных элементов обслуживания (крупные краны, конвейер) 
и величины продукции (автомобили, тракторы, паровозы, вагоны, само- 
леты и т. д.) — горизонтальная разбивка опор ‘и очертание конструкции 
в вертикальной плоскости целиком определяются указанными факторами. 

В этих случаях пространственное решение интерьера оказывает непо- 
средственное влияние и на внешнюю форму производственного здания. 
Это влияние может быть двоякого порядка. В одних случаях это влияние 
неизбежно, и скрытие данных внутреннего пространства приводит ‘к искус- 
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ственности приема внешнего решения. В этих случаях фасад становится не 
органической частью целого, а декоративной плоскостью. В других слу- 
чаях можно говорить лишь о тех возможностях, которые интерьер предо- 
ставляет для композиции экстерьера. Эти возможности можно ‘использо- 
вать или не использовать, в зависимости от того, помогают ли они ре- 
шению экстерьера или нет, развивают ли ‘идею композиции или нарушают 
эту идею. 

Сравнивая решения Волховской, Закавказской и Днепровской гидро- 
электростанций, можно видеть, что в одном случае архитектура, в худо- 


Рис. 31. Концерн Сименса. Общий вид 


жественном смысле этого слова, использовала метричность расстановки 
турбин и проходов между ними для мотива обработки фасада. Появились 
арки (трехцентровая и стрельчатая), отражающие количество турбин. 
Можно даже говорить о том, что на выбор очертания арок повлияла 
круглая форма турбины, т. е. отражение аггрегата произошло 'не только 
в гсризонтальной, но и в вертикальной (фасадной) проекции. Днепровская 
гидростанция не пошла по пути данного приема; здесь сплошная лента 
стекла объединила всю фасадную плоскость здания. Архитектурно-худо- 
жественная выразительность решения в каждом отдельном случае зависит 
от мастерства автора, а использование элементов внутреннего содержа- 
ния — от композиционной идеи. 

Однако при работе над фасадом сплошь ‘и рядом пользуются данными 
внутреннего пространства, перерабатывая их в архитектурно выразитель- 
ные элементы. 

Эрих Мендельсон создал весьма оригинальный облик для шляпной 
фабрики (рис. 26). Екли рассматривать ее внешний вид, интерьер и це- 
таль, то можно легко обнаружить, что все причудливые формы исходят из 
очертания железобетонных рам перекрытия основных пролетов. 

Кроме прямого влияния технологического содержания и конструктив- 
ных приемов решения, имеется еще ‘и целый ряд скрытых факторов, влия- 
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ющих на архитектуру внешнего вида производственного здания. К числу 
их относятся требования ‘освещенности, чем определяется соотношение 
глухой и остекленной поверхности стены и перекрытия, требования тепло- 
вого режима, влияющего на обработку теплопроводящих конструкций, по- 
жарная безопасность, определяющая количество выходов, лестниц, подъ- 


Рис. 33. Челябинокий тракторный завод. Вид от главного входа 


-емников, пандусов и др. элементов, связанных с передвижением рабочих, 
и т. д. 

Основной вывод, который мы должны здесь сделать, подчеркивает 
необходимость единства в построении внешнего и внутреннего простран- 
ства производствечного здания, необходимость учета ‘и использования ком- 
позиционных возможностей, которые предоставляет нам внутреннее про- 
<транство для построения выразительности его внешней формы. 


Злияние окружающей среды на решение композиции производственного 
здания 


Производственное здание обычно занимает целый квартал заводской 
-территории. Отдельные его фасадные плоскости выходят на магистрали 
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мли площади. По магистралям передвигаются в различных направлениях 
подвижные составы. Здание располагается в соседстве с другими соору- 
жениями промплошадки. Подвесные галлереи для передвижения людей и 
грузов связывают отдельные здания и сооружения между собой. В огра- 
ниченном таким образом пространстве располатается еще целый ряд ин- 
женерных сооружений, связанных с обслуживанием производства (трубы. 
газопроводы и т. д.). Производственное здание воспринимается с раз- 
личных точек зрения и ‹ различных уровней внешнего и внутреннего, 
пространств. 


Рис. 34. Заводы концерна Сименса. Общий вид 


Условия окружения и врительного восприятия оказывают огромное 
влияние на решение композиции производственного здания. Решение пло- 
щадейи и магистралей может значительно повысить архитектурную выра- 
зительность здания, при условии кочетания их композиции с композицией 
здачия. 

Размещение планировочных пятен — газоны, клумбы, фонтазы, скуль-. 
птура, травкпаранты, киоски — может часто выделить недостаточно решен- 
кую главную часть здания; пссадка деревьев, поперечные проходы между 
цветниками, столбы осветительной аппаратуры, барьеры, поперечный про-: 
филь магистрали, периодическое введение площадей — все это может под- 
черкиуть ке только глазные элементы, но и весь характер решения фасада. 
праизводственеого здания. Гах, безразличный фасад нозокотельного цеха 
Луганского пасовозострсительного завода (рис. 27) целиком находится 
под влиянием сильного планировочного пятна сквера с фонтаном. 

Заводские плошади сильно подчеркивают композиционные центры про- 
изводственного здания. Такое же значение имеют и магистрали, как оси,. 
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ориентирующие на композиционные центры, а зелень помогает выявлению 
основных моментов пространственного решения цеха. 

Совершенно специфичным для промышленной архитектуры является 
«потолок», перекрывающий внешнее пространство магистрали, заключен- 
ной между отдельными сооружениями. Начиная от одной галлереи, свя- 
зывающей два ‘здания, мы часто наблюдаем переход к ряду соединений 


Рис. 35. Днепрогэс им. Ленина. Арх. В. А. Веснин 


горизонтальных и наклонных, глухих и решетчатых, идущих в одном и 
нескольких уровнях и направлениях. Эта паутина часто превращает внеш- 
нее пространство в почти замкнутое внутреннее, нарушая тем самым грань. 
между отдельными зданиями и сооружениями. Элеватор в Буффало (рис. 
28) поедставляет кобой узкий ‘коридор, сильно вытянутый в вертикаль- 
нсм направлении, боковые поверхности которого образуются рядсм стоя- 
щих вплотную друг к другу силосов, соединенных поверху сетью мости- 
ксв. Это пример очень сильно напоминает прием ‘решения гипостильных 
зал египетских храмов Нового царства. 

Порядок расстановки таких воздушных галлерей сильно способствует 
расчленению заключенного между зданиями пространства и помогает ‘ре- 
шению больших протяженностей, но требует при этом ясного сочетания 
с композицией фасадных плоскостей, с разбивкой магистрали и < замы- 
кающей формой. Существование «потолка» открывает новые возможности 
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для обогащения промышленной архитектуры совершенно неожиданными 
перспективами, ракурсами и точками зрения. 

Для внешнего пространства особое значение приобретают фронт и 
<опоставление зданий в пределах одной магистрали или площади. Необ- 
ходимо переоценить также прямые, ничем не замыкаемые магистрали. 
Основные заводские магистрали должны иметь завершение в виде замы- 
кающей формы или промежуточных ориентиров. Интересно решено завер- 
шение одной из магистралей молочнога завода в Нюрнберге (рис. 29) 


Рис. 36. Макет фабрики «Красное знамя» (Ленинград). Арх. Эрих Мендельсон 


контрастным сопоставлением фронта здания большой протяженности и 
веотикали трубы. 

лавная магистраль, ведущая от ‘входной группы, должна иметь непо- 
средственную связь к основными производственными цехами. 

Таким путем, переходя от частного к целому и от целого к частному, 
мы неизбежно приходим к ‘ансамблю магистрали площади и доугих внеш- 
них пространств заводской территории. Композиция. отдельного здания 
уже не может рассматриваться, как самостоятельная задача: на неиз- 
бежно ‘приходит в ссприкосновение ко всеми условиями окружения, 
в которых этот объект строительства будет находиться. Поэтому архитех- 
турно-композициснное решение производственного цеха должно быть <вя- 
зано с общим архитектурно-пространственным построением заводской тер- 
ритории. Возникает стержневая проблема промышленной архитектуры — 
создание заводского ансамбля. Особое значение эта проблема приобретает 
в отношении корпусов основного производства. Удельный вес зданий, свя- 
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занных единством технологического процесса, на генеральном плане пред- 
приятия чрезвычайно велик. Поэтому ют степени архитектурно-художе- 
ственной выразительности отдельных зданий и сооружений основного 
производства, а также ‘их взаимной связи и единства (ансамбля), в зна- 
чительной мере зависят общая художественная ценность и ансамбль всето 
предприятия. 

а генеральном плане промышленного предприятия ядро основного 
производства обычно представлено рядом зданий и сооружений (рис. 30). 
Этот ряд может представлять собой сочетание как родственных, так м раз- 
личных архитектурно\9троительыных типов. [При Кочетании ряда много- 
этажных зданий промышленный ансамбль во многом приближается по 
своему характеру к городскому ансамблю. 

овершенно особый вид приобретает ансамбль одноэтажных зданий, 
характерный для промышленного строительства. Почти все гиганты нашего 
тяжелого машиностроения представляют собой сочетание ряда одноэтаж- 
ных зданий сплошной застройки, обычно приводящее к большому одно- 
образию врительного впечатления, вследствие отсутствия композиционно 
главной формы, вокруг которой группировались бы остальные. Компози- 
пионного соподчинения между отдельными зданиями при таком сочетании 
не возникает, каждое из них имеет самодовлеющее значение (рис. 31). 

Однако отдельные удачные примеры из практики нашего и загранич- 
ного промышленного строительства показывают возможности решения 
ансамбля зданий основного ядра производства и при сочетании юдноэтаж- 
ных цехов. 

ЧТЗ им. Сталина, как и ряд подобных ему ‘заводов '(ЖТЗ, СТЗ, 
Горьковский автозавод), не имеет композиционно главной формы. Круп- 
ные прямоугольные цеха образуют центральное ядро ‹ производства 
ЧТЗ. Однако в расположении входной группы ясно чувствуется начало 
завода. Магистрали четко разбиты в поперечном и продольном направле- 
ниях. Они ограничиваются прямой линией застройки зданиями, причем 
утомительного однообразия здесь нет (рис. 32 и 33). В сопоставлении 
фасадных плоскостей на отдельных участках магистрали (кварталы) встре- 
чается большое разнообразие: То сопоставляется фронт < торцом здания, 
то торец — с помешениями, обслуживающими производство и рабочих. 
Характер обработки фасадных поверхностей, связанных © различным их 
назначением (торец, фронт, обслуживающие помещения), сохраняется на 
ряде заданий. Горец обрабатывается в свободной американской манере пря- 
мо по очертанию здания. Блатодаря этому если форма фонаря и изменяется, 
то характер фасадной плоскости все иже остается. Фронт здания решается 
сильной лентой остекления, а обслуживающие помещения — частыми пи- 
лястрами. В значительной мере впечатлению от ансамбля ЧТЗ кпособ- 
ствовали росписи на пустующих плоскостях стен, сделанные к моменту его 
пуска. Пример ЧТЗ показывает возможности построения ансамбля зданий 
центрального ядра производства для случая сочетания одноэтажных цехов, 
когда невозможно решить их связь построением единой композиции. Вза- 
имная связь здесь строится ‘на повторности характера архитектурной об- 
работки незначительного, легко читаемого количества элементов 'различ- 
ного назначения. 

Однако, как бы выразительно ‘ни было решено сочетание ряда одно- 
этажных цехов, само по ‹ебе оно представляет наиболее бедные возмож- 


76 В. А. МЫСЛИН 


ности для совдания ансамбля. Одноэтажный цех, получивший в нашем 
промышленком строительстве такое распространение, должен быть пере- 
оценен как к точки зрения его соответствия ряду технологических процес- 
сов, строительной экономики и эксплоатации, так и < точки зрения его 
архитектурно-художественной выразительности. Также должны быть под- 
вергнуты пересценке и размеры одноэтажного цеха в тех отраслях техно- 
логии, где его дальнейшее существование необходимо. Нужно разрубить 
огромные протяженности одноэтажных производственных цехов. Это дол- 
жно открыть новые перспективы перед промышленной архитектурой. 

Значительно большие возможности представляет кочетание различных 
архитектурно-строительных типов промышленного здания с инженернымн 
сооружениями ‘и цехом-агпрегатом. Сочетание одноэтажных производствен- 
ных зданий с многоэтажными гораздо выразительнее, чем сочетание одних 
одноэтажных. В этом легко убедиться на примерах заводов концерна Си- 
менса (рис. 34). 

Чем богаче формы промышленного производства, связанные с данным 
видом технологического процесса, тем ‘больше возможностей в смысле по- 
строения ‘ансамбля предоставляется архитектору. 

Псстроение ‘ансамбля зданий и сооружений центрального ядра произ- 
водства может быть осуществлено в этом случае посредством единой про- 
странственной их композиции. Несомненно, лучшим примером композици- 
онного ансамбля является Днепрогрэс им Ленина, полностью созданный 
рукой мастера-архитектора (рис. 35). Это— пример ансамбля, качественно 
наиболее высокого. Композиционным центром здесь является самое здание 
станции. Плотина и планировка берега «бразуют два крыла. Общий ком- 
позиционный замысел доведен до решения отдельных деталей. 

Интересным примером композиционного построения является также 
фабрика «Красное знамя» в Ленинграде по проекту Эриха Мендельсона 
(рис. 36). Решение этой фабрики особенно ‘интересно благодаря располо- 
жению ее на городском ‘участке нелравильной формы, с ярко выраженным 
острым углом, на ‘котором и создан композиционный центр. Мендельсону 
удалось удачно использовать разнообразие форм промышленной архитек- 
туры (например красильни) и, благодаря различной архитектурной обра- 
ботки отдельных объемов различного характера, избежать общей моно- 
тонности, не теряя в То же время единства путем повторности этих 
мотивов ‘на ряде зданий. Композиционно главная часть здесь явилась 
собирательной. В ней отразились все отдельные формы и характер их 
архитектурной обоаботки, благодаря чему она стала наиболее богатой и 
в то же время не потеряла связи < остальным ансамблем. 

Сочетание объемных элементов промплошадки и отдельные удач- 
ные примеры решения такого сочетания не снимают дополнительных 
трудностей, которые здесь возникают вследствие сочетания различных как 
по форме, так и по характеру обработки поверхностей зданий и ксоруже- 
ний; кроме того, создание единой композиции промпредприятия часто 
приходит в противоречие < прсизводственными, конструктивными и дру- 
гими требованиями. Задача архитектора заключается в том, чтобы, макси- 
мально использовав возможности такого сочетания, сохранить единство и 
масштабность его отдельных сооружений. 

Отсутствие ансамбля в пределах целого предприятия, зданий и соору- 
жений основного производства не исключает возможности существования 
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ансамблей отдельных частей вненгнего пространства — площадей и маги- 
<стралей. Такие ансамбли возникают часто неожиданно. Один из уголков 
Днепропетровского металлургического завода (рис. 37), представляющий 
‹очетание здания со своеобразно разрешенным входом, домной и фонта- 
ном, дает исключительно интересный пример такого ансамбля. К. сожале- 
нию, «малые» ансамбли в настоящее время возникают только случайно 


Рис. 37. Уголок Днепропетровокого завода ‘ме- 
таллургического оборудования 


или как результат последующей доработки, ‘не являясь органической ча- 
<тью общего композиционного замысла. 

Но бывает и обратное. Часто отдельные здания ‘и сооружения, а также 
их сочетание на долгое время ше получают своего окончательного вида, 
предусмотренного архитектором в проекте. Это объясняется тем, что про- 
мышленное производство во многих технологических процессах требует от 
своей архитектурно-строительной оболочки достаточной гибкости в смысле 
возможностей дальнейшего расширения и даже технической реконструкции. 
В тех случаях, когда такое расширение является действительно необходи- 
мым, с. точки зрения архитектурно-композиционной, правильнее предусмат- 
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ривать его путем новых камостоятельных единиц, а не пристройкой к уже 
готовым зданиям или сооружениям. 

Примерно в таком же положении ‘находится и вопрос со строительством 
промышленного предприятия по очередям. С архитектурно-художествен- 
ной точки зоения очередность строительства необходимо вести закончен- 
ными зданиями и комплексами. Существовавшее до настоящего времени’ 
положение приводило к тому, что на протяжении многих лет промышлен- 
ные здания находились в незаконченном состоянии. Не приводились 
в окончательный вид даже вполне законченные участки строительства. 


Огромное значение имеет также вопрос ю решении художественных. 
задач на период ‹троительства. До настоящего времени промышленное 
предприятие и отдельные его здания не получали на период строитель- 
ства хотя бы примитивного художественного оформления. Между тем, 
архитектурно-художественное оформление предприятия на этот период. 
имеет огромное культурно-воспитательное значение для массы рабочих- 
строителей. 

Ряд временных сооружений промплощадки (котельная, электростанция) 
существуют в течение продолжительного срока. Архитектурно-художе- 
ственному же решению их, а особенно расположению на промплошадке и 
сочетанию ‹ постоянными сооружениями, уделяется чрезвычайно мало вни- 
мания. | 


Примером правильного подхода к временным сооружениям может слу- 
жить оформление шахт Метростроя в Москве. Опыт крупного строитель- 
ства в пределах города необходимо перенести и на строительство промпред- 
приятий, хотя бы и расположенных на вновь осваиваемой территории. 

При решении архитектурно-художественных задач для производственных. 
зданий и сооружений необходимо исходить не только из конечного этапа 
строительства, но из промежуточных стадий их возведения. Как бы нн 
рассматривалось производственное здание ‹ точки зрения его расширения. 
и возможной технической реконструкции, необходимо, чтобы сооружения 
центрального ядра производства на каждом отдельном этапе представляли 
вполне законченный комплекс. 

Наконец, необходимым условием для достижения должного эффекта. 
от сооружения является точное и полное его исполнение в натуре. Между 
тем, мы имеем огромное число примеров (чем особенно отличается наше 
промышленное строительство), когда утвержденный проект осуществляется 
в натуре без некоторых, но очень существенных к точки зрения архитек- 
туры, моментов. Так, заменяется заполнитель стены, не производится обя-- 
зательная оштукатурка отдельных поверхностей, в квязи к изменением 
материала покрытия меняются уклоны кровли, а значит и пропорции фа- 
садов м т. д. 

Часто такие изменения или недоделки происходят без всякого ‘участия’ 
автора проекта. Требования, которые сейчас стоят перед нами в области’ 
архитектурно-худажественного качества ктроительства, обязывают к точно- 
му и полному выполнению прнятого проекта в натуре. Ваякое отступление 
от него должчо согласовываться с автором проекта путем переработки. все-. 
го решения, а не путем частных замен и невыполнения так называемых де- 
талей, влияние которых на общий архитектурно-художественный облик все-. 
го. промышленного предприятия отромно. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


К решению архитектурно-художественных задач в промышленном стро- 
ительстве можно подойти двумя путями: во-первых, можно одеть готовый. 
составленный без участия архитектора, технологический процесс в строи- 
тельную оболочку и решать композиционные задачи применительно к уже 
установившейся общей форме производственного здания или сооружения, 
не используя возможностей, заложенных в его технологическом содержа-. 
нии и конструктивных приемах решения; и, во-вторых, можно творчески 
проработать (а часто даже и переработать) пространственную схему про- 
изводственного процесса < целью отыскания максимального архитектурно- 
художественного эффекта как в общей форме производственного здания 
или сооружения, так и в отдельных его элементах. 

Перзый путь не решает в большинстве случаев композиции объема или 
решает ее не органически. В последнее время мы ‘уже имеем как в произ- 
водственной, так и в вузовакой практике примеры таких решений, когда. 
сильно увеличиваются габариты промышленного здания (в гсризонталь- 
ной и вертикальной проекциях) исключительно по архитектурным ‹сообра- 
жениям, вне всякой связи < технологическим кодержанием и степенью. 
действительной потребности. ' 

В некоторых случаях строительная оболочка над технологическим про- 
цессом даже обстраивается по всему периметру колоннадой, ничем че 
обоснованной < производственной точки зрения. Производственное здание: 
решается по аналогии с Парфеноном. Такой путь снимает всякую заботу 
о судьбе строительной оболочки и полностью развязывает руки архи- 
тектора в смысле решения общей композиции, обработки фасадных пло- 
скостей и введения архитектурно-строительных деталей. ' 

Не говоря уже о том, что такой путь приводит к чрезвычайной доро- 
говизне строительной оболочки, промышленная архитектура вследствие 
этого теряет всякую специфику. Завод ‘делается похожим на дворец и 
в натуре придет в противоречие с неотъемлемыми элементами производ- 
ственного обслуживания. 

Характерно, что такой путь на практике встречает меньшее сопроти- 
вление со стороны наших собратьев по работе — технологов, нежели вто- 
рой путь. Этим путем архитектор, очевидно, меньше затрагивает технолога. 
Этот путь является и более ‘легким для архитектора. Однако для промы- 
шленной архитектуры возможен только второй путь — путь органического. 
сочетания архитектурно-художественных задач с технологическим содержа- 
нием, с конструктивными приемами решения и с остальными инженерными 
факторами, влияющими на форму промышленных зданий и сооружений. 


Арх. М. Г. Бархин 
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Капиталистическая промышленная архитектура, над которой работали 
лучшие мастера архитектуры и инженерии, создала ряд примеров техниче- 
ской Целесообразности и архитектурной выразительности индустриальных 
сооружений. | 

Но этих качеств недостаточно для полноценной советской архитектуры 
промышленных комплексов. Дополнительной и характерной чертой нашей 
архитектуры является о©обое внимание к решению вопросов, связанных 
< местом и ‘значением человека на производстве. У нас одной из серьезных 
сторон работы архитектора ‹тановится удовлетворение культурных, со- 
‘циальных и бытовых запросов рабочего на фабрике. Проблема обслужи- 
вания рабочего находит свое конкретное архитектурное выражение в так 
называемой бытовой группе сооружений промышленного предприятия *. 

Недооценка этой проблемы, собственно отсутствие ее, в калиталисти- 
ческих условиях привела к положению, при котором культурно решенная 
группа бытовых помещений за границей является исключением. 

Недостаточное внимание к ней со стороны архитекторов и хозяйствен- 
ников в период восстановительный, и даже в период первой пятилетки, 
привело и у нас к неудовлетворительному архитектурному решению «бы- 
товок» и к мало культурнсй эксплоатации их. Вопросы эти раосматрива- 
лись главным образом с точки зрения примитивной санитарной техники 
и решались в пределах очень жестких строительных норм. 

Все, что касалось бытового обслуживания предприятий в теории, 
в проектах ‘и особенно в строительстве, в большинстве случаев было для 
архитектора «принудительным ассортиментом», который только «обивал» 
чистоту решения основного сооружения. Между тем, общественные функ- 
ции этой группы, охватывающие задачу повышения общего культурного 
уровня работающих и заботу о здоровом труде, безусловно влияющие на 
производительность труда, определяют социальное значение этого обще- 
ственно-бытового участка промышленной архитектуры, как проводника 
социалистической культуры. А целый ряд архитектурных качеств группы, 
органически заложенных в ней, при надлежащем их выявлении дает нам 


1 Здесь не рассматриваются сооружения административного и учебного назначения, 
связанные главным образом с подходами и входами на заводскую территорию и пред- 
ставляющие самостоятельную тему. 


Сборник материалов ВАА, ч. 11 6 
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действительное понимание архитектурного значения группы в создании 
образа социалистическото промышленного сооружения. 
Культурно-бытовая группа включает все помещения для рабочих на 
время прихода и ухода их и для обслуживания их во время работы и 
отдыха на производстве. Это — помещения санитарно-технического и со- 
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Рис. 1. Ватерный цех фабрики «Красная Талка» в Иванове 


циально-бытового назначения. Они являются последним местом, в котором 
рабочий встречается с обстановкой и масштабами, близкими ему, перед 
входом в обстановку и к масштабам, определенным ‘машиной (рис. 1). 

Таким образом, бытовая группа есть продолжение или, вернее, конеч- 
ный пункт завода; она же является и первым помещением, открывающим 
производственное здание, входом в него (рис. 2). 

В примере 2-го текстильного комбината для 'Гурции ‘каррэ обслужи- 
вающих помещений образует внутренний дворик. При протяженном, мет- 
рична решенном фасаде этот прием дает подчеркнутый вход, характерный 
для местных бытовых и архитектурных условий, и вместе к тем вводит 
бытовые помещения в производственные отделения. 
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Отсюда ясна большая архитектурная роль и значение бытовой группы 
в общем комплексе промышленного сооружения, как архитектурного пе- 
рехода и выражения связи промышленности с населенным пунктом. 
лементы бытовых сооружений по самому существу связаны с мас- 
штабом человека (рис. 3). И, благодаря архитектурным объемам, имеющим 
членения и элементы, соизмеримые с человеком, возможны удачные разре- 
шения вопросов масштабности всего сооружения. Абсолютные размеры 
производственных зданий приобретают подчеркнутую остроту и начинают 
ясно читаться при сопоставлении < архитектурой бытовых групп (рис. 4 


и 5). 


Рис. 2. Проект 'Турецкого текстильного комбината в Назели. Перспектива бытовой 
группы. Вход в корпус. Архитекторы И. С. Николаев и М. Г. Бархин (1935 г.) 


Здания этих групп должны обладать четкостью, ясностью и правди- 
востью ювоего архитектурного построения, и контрастирование архитектуры 
для человека и для машин подчеркивает специфику архитектуры соору- 
жений промышленного типа (рис. 6). 

от же прием контраста (или подобия) определяет решение интерь- 
ера бытовой группы. Организация восприятия перехода из малого поме- 
щения (пространства) в большое (из бытовых помещений в основной цех) 
требует напряжения архитектурных качеств — постепенной подготовки или 
внезанноюго раскрытия грандиозного интерьера цеха. 

Из всех разделов промышленной архитектуры в разделе социальных, 
культурных и бытовых сооружений общность архитектурных средств и 
композиционных приемов с приемами архитектуры общественных зданий 
наиболее сильна и органична. Это положение подтверждается рядом при- 
меров, приобретающих сейчас особую остроту и значимость. 

ходы на завод, ранее решавшиеся в виде проходной будки, по зна- 
чению своему должны входить в общую архитектурную систему подходов 
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к заводу. Существующие проходные ворота нащих заводов этой задачи 
перед собой не ставили. 

Вместе с тем, организованный вход многих тысяч человек является, 
конечно, объектом большого архитектурного значения. И архитектура спор- 
тивных сооружений, стадионов, парков культуры, выставок и пр., издавна 
решавшая проблемы пропуска и организации больших масс людей на 
большие территории, дает ряд блестящих примеров этого типа сооружений 
(рис. 7). В последних работах наших архитекторов эта проблема входа 
уже находит удачное конкретное выражение, и завод им. Сталина (Моск- 
ва) дает пример решения ларадных порталов входа (рис. 8). Эта же 
задача неплохо решена и при реконструкции Сталинградокого тракторного 
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Рис. 3. Габариты человека (из датского справочника по строительной 
промышленности) 


Вопросы внутреннего озеленения промышленных зданий не имеют 
примеров организованного решения этой проблемы архитектором. Все про- 
деланное в этой области выполнялось стихийно, без определенных архи- 
тектурных и научно-обоснованных материалов, и в ряде случаев давало 
даже отрицательный (результат (рис. 9). 

Если оставить пока в стороне специфичность условий существования 
зелени в промышленном здании (производственные вредности, темпера- 
тура ит. д.), то архитектура зимних садов, оранжерей, выставочных зда- 
ний и др. дает удачные разрешения вопросов зелени, как самостоятельного 
участка архитектуры интерьера. 

Обводнение промылиленного цеха, организация внутренних бассейнов и 
фонтанов, в общем комплексе с зелеными массивами и скульптурой, также 
заставляет нас обращаться к архитектуре общественной и жилой (рик. 27). 
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Общими вопросами архитектуры являются также вопросы контраста 
интерьеров бытовых помещения. 

Разработка вопросов размещения бытовых групи приводит к опреде- 
лению этого размешения как одного из признаков, по которым строится 
идея всей планировки промышленной территории. Решение центральной 


Рис. 4. Сименсштадт. Завод электроприборов. Бытовые труппы, расположен- 
ные по вертикали, подчеркивают масштабность всего сооружения. 
Арх. Г. Гертлейн | 


площади и основной мазистрали определяет одновременно характер и прием 
планировки бытовых сооружений. | 

Их роль и место в восприятии всего комплекса сооружений промыш- 
ленной плошадки определяют в ряде случаев архитектурное выражение 
завода. Центральная площадь Балахнинского ремонтно-механического за- 
вода, магистраль Уральского электро-машиностроительного завода и ЗИС 
дают примеры такой организации генерального плана (рис. 10, 11 и 12). 

Относительно большая свобода архитектурно-планировочного решения 
бытовой группы, при органической связи ее < цехом, дает дополнительные 
и большие композиционные возможности для последнего (рис. 6 и 13). 
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Рис. 5. Резиновая фабрика в Копеннике. Котельная. Удачное сопоставление 
маленького бытового корпуса с мощной вертикалью трубы годчеркивает мас- 
штабность всего сооружения. Архитекторы Корн и Вейцман 
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Все сказанное выше в полной мере подтверждает наше положение о 
крупном значении бытовой группы в создании архитектурного образа вкего 
промышленного комплекса. И в арсенал архитектурных средств, с помощью 
которых создаются наши грандиозные промьмлиленные ансамбли, архитек- 
тор должен, наряду со всей спецификой и мощью индустриальных моти- 
вов, включить элементы архитектуры, диктуемой человеком. 

Перейдем теперь к рассмотрению факторов, определяющих размещение, 
расстановку бытовых групп и принципов организации этого размещения. 

Расположение отдельных групп помещений ‹анитарных, культурных, 
здравоохранения, питания, спорта и отдыха по отношению к генеральному 


Рис. 6 Трикотажная фабрика. Производственная специфика утрированно подчеркнута 
контрастом сплошного застекления главного фасада и каменного торца бытовых групп. 


Архитекторы Г. П. Гольц, С. Н. Кожин и М. П. Паруоников (1927 г.). 


плану всего промышленного ‘комплекса и по отношению к каждому корпусу 
в отдельности определяется рядом архитектурных, технико-экономических 
и бытовых факторов. Группы эти по внутреннему режиму, конструкциям, 
характеру эксплоатации и архитектурным качествам отличаются в основ- 
ном от решения промышленных цехов здания и выделяются поэтому 
в планово самостоятельный элемент. Архитектурные и функциональные 
принципы ортанизации и размещения бытовых групп в порядке анализа 
мы будем раккматривать раздельно. 

По формальным соображениям размещение бытовых групп опреде- 
ляется рядом общих архитектурно-композиционных средств организации 
пространства и его восприятия, овойственных каждому архитектурному ор- 
‘ганизму: метра, ритма, симметрии, динамики и др. И правильное ‘исполь- 
зование этих формальных средств в промышленной архитектуре дает ряд 
примеров большой выразительности. 
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Метр секционного, повторного построения бытовых групп, при оюг- 
ромном протяжении фасадов современных промьшиленных предприятий, 
лаконично и выразительно решает архитектуру крупнейших сооружений 
(рис. 4 и 14). 

спользование бытовой группы, выделенной в самостоятельный кор- 
пу‹, как развитого входа в основное производственное здание, дает логич- 
ный и сильный центр (рис. 15 и 23). Симметричное расположение ‘быто- 
вой группы, при решении больших заводских площадей, организует их ло 
необходимым композиционным осям (рис. 140). 


Рис. 7. Стадион в Кельне. Главный вход. Арх. Адольф Абель 


Своей ‘исключительной выразительности табачная фабрика, построен- 
ная архитекторами Ван дер Флюгтом и Бринкманом (Роттердам), обя- 
зана динамике перехода спокойных, ритмично решенных горизонталей фа- 
сада главного здания через торец бытовой группы к сильной кривой ад- 
министративно-бытового корпуса (рис. 13). 

Таким образом, можно установить, что при решении внутризаводоких 
магистралей и площадей, при создании основных композиционных осей, 
при компоновке отдельных сооружений площадки — использование архи- 
тектурно-формальных приемов расстановки элементов бытовых групп яз- 
ляется одним из действительных средств создания архитектурной выра- 
зительности всего архитектурного целого. 

Следующей группой принципов организации бытовых сооружений яв- 
ляются принципы функционально-поточные. Здесь расстановка ‘бытовых ко- 
оружений определяется общим приемом решения генерального плана и 
частным решением отдельных корпусов, вытекающим из технологических, 
строительных и эксплоатационных условий. 

Остановимся на влиянии общего приема генерального плана на распо- 
ложение бытовых помещений. 
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Выше отмечались планировочные возможности, построенные на идее 
размещения бытовых помещений. Более общей и основной, по существу, 
формой решения этой проблемы является обратное: размещение бытовых 
групп по жестким, определяющим существо производства, показателям. 

я планировка заводской территории в целом — размещение производ- 
ственных корпусов, нанесение транспортной ‹ети, построение и согласова- 
ние графиков производственного и людского потоков, координирование 
входов < положением населенных пунктов — определяют место и ориенти- 
ровку бытовых групп по отношению к этим входам, магистралям рабочего 


Рис. 8. Входы на завод им. Сталина. Проект архитекторов Е. М. Попова и 


Н. М. Морозова :(1934 г.) 


движения, основным композиционным осям генерального плана. Таким 
образом, организащия культурно-бытового обслуживания на всей террито- 
рии промышленного комбината представляет сложную комплексную за- 
дачу, которая входит составной частью в общую проблему генерального 
плана завода '(рис. 10). 

Переходя к выяснению влияния решения отдельных производственных 
корпусов на размешение бытового сектора, необходимо отметить, что спе- 
цифика самого производства в большой степени определяет состав, плани- 
ровку и размещение бытовых помещений. В основном на приемы располо- 
жения групп вспомогательных помещений влияют следующие факторы: 

а) абсолютная величина производственного корпуса, площади, пере- 
крываемой строительной коробкой, и предельные расстояния ют рабочего 
места до обслуживающих помещений; 

6) характер габарита цеха (павильонная или сплошная система орга- 
низации производства), а следовательно, и этажность корпуса, его аэра- 
ция и. освещенность; 

в) возможность расширения цехов; 
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г) особенности самого технологического процесса: факторы вредности, 
члененность и ‹секционность производства; 

д) условия внутри- и междуцщехового транспорта; 

е) плотность распределения рабочей силы по цеху. 

Конкретные условия проектировки приводят к определенной соподчи- 
ненности приведенных факторов, и приемы решения расстановки бытовых 
групп можно свести к ряду уже вполне сложившихся типов. 


Рис. 9. Озеленение завода «Манометр» в Москве (1932 г.). Отрицательный пример 
установки цветов на рабочих столах 


Гориовое расположение бытовых групп по короткой стороне корпуса 
применяется при узких одно- и многоэтажных корпусах с боковым осве- 
щением, частично также в корпусах с верхним светом. При этом способе 
остаются свободными длинные стороны здания, что удачно разрешает 
вопрос освешенности, а в ряде случаев и аэрации основного корпуса. Здесь 
решение бытовых помещений может быть также одно- и многоэтажным 
(рис. 17, 18, 19). Прием этот дает большие архитектурные возможности, 
богато решая торцы длинных однообразных корпусов (рис. 13). 

„Ленточное расположение обслуживающих помещений вдоль длинных 
сторон корпуса чаще всего применяется при корпусах одноэтажных с верх- 
ним светом, по принципу параллельного обслуживания цехов. В ряде слу- 
чаев неравномерность насыщения рабочими отдельных цехов вызывает 
местные изменения ширины ленты бытовых помещений. В случае особо 
трудоемких производств бытовые помещения занимают весь периметр кор- 
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пуса или проектируются в два и более полуэтажа. При недостаточной вы- 
разительности факада одноэтажного производственного корпуса большой 
длины этот прием может дать более разнообразные и интересные решения 
{рис. 20). 

Секционное расположение бытовых групп (также вдоль длинной сто- 
роны корпуса) связывается обычно ‹ ‹секционностью или члененностью 


Рис. 10. Ремонтно-механический завод в Балахне (1933 г.). Расстановка трех быто- 
вых групп определяет решение внутризаводской площади. Архитекторы В. Каптеров и 
. Орлов 


самого производства. Прием этот решает вопрос стандартизации и типи- 
зации бытовых ячеек и представляет в основном дальнейшую разработку 
предыдущих решечий. Архитектурно прием дает сильное ритмичное чле- 
нение фасада, разнообразя и ‘акцентируя длинный фронт корпуса (рис. 14 
и 21). В отдельных клучаях фронтального решения корпуса прием при- 
водит к созданию одного центрального ядра бытовой группы, являюще- 
гося и входом в цех (рис. 2 и 15). 

Следующий прием планировки культурно-бытового комплекса поме- 
щений в отдельном корпусе обычно вызывается следующими соображе- 
ниями: вредностью производства, требующей вынесения бытовых 
устройств из производственного корпуса (химия); расстановкой бытовых 
ячеек на основных магистралях людских потоков для четкой организации 
движения; характером размещения самого производства (шахты); стре- 
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Рис. 11. Уральский электро-машиностроительный комбинат. Генеральный план. Адми- 

нистративно-бытовые группы основных заводов вынесены на главное авеню — магист- 

раль 120 м ширины. ‘Авеню заканчивается высоким зданием общекомбинатского 
управления 


Рис. 12. Автозавод ‘им. Сталина в Москве. Генеральный глан. Соцбытовой сектор 
выделен в отдельную входную группу. Бытовые группы каждого завода вынесены 
на магистраль 


Рис. 13. Табачная фабрика в Роттердаме (1926 г.). Перспектива. Архитек 
Бринкман и Ван дер Флюгт 


Рис. 14. Трикотажная фабрика «Красное знамя» в Ленинграде. Мажет (1925 г. 
Метричная расстановка бытовых групп. А Эрих Мендельсон 
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млением уменьшить затемнение корпуса бытовыми пристройками; неиз- 
бежностью пересечения железнодорожных путей < интенсивным движе- 
нием потоком рабочих при подходе к самому корпусу; и, наконец, рядом 
местных бытовых навыков. Связь < производственными корпусами в этом 
случае осуществляется мибо переходом по эстакадам и разводам людей по 


Рис. 15. Здание цветочных культур. „Административно-бытовая группа, решенная как 
вход, дает сильный центр и определяет всю композицию здания. Арх. Цитсма. 
(Голландия) 
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Рис. 16. Орский паровозостроительный завод. Людокой поток (по варианту 
< бытовыми помещениями, кпроектированными в отдельных корпусах) 


2-му этажу, либо пропуском рабочих через тоннели под путями с Выходом 
в определенном месте цеха (рис. 23). 

Выделение бытовых помещений в отдельный корпус дает ряд новых 
плановых и архитектурных возможностей для всего комплекса и для са- 
мих вынесенных групп. Главная магистраль (Орский завод, Уральский 
электро-машиностроительный завод и др.) хорошо организуется в таких 
случаях ритмичной расстановкой одинаковых корпусов административно- 
бытового назначения (рис. 11 и 16). 

Новым приемом, примененным в последнее время на крупнейших на- 
ших одноэтажных заводах с верхним светом, является расположение лент 
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бытовых помещений на крьмшах цехов, в частности на пожарных зонах. 
Этот прием является результатом величины цеха и стремления прибли- 
зить обслуживающие культурные и бытовые помещения к рабочему месту 
(«1 Шарикоподшипник»). 

ижение рабочих поверху разрешает положительно вопросы прохода 
больших масс людей через чужие цеха и склады, вопросы пересечения 
внутризаводского и внутрицехового транспорта и вопросы равнюмерного 
обслуживания цехов (рис. 22 и 24). 


Рис. 17. Челябинский тракторный завод. Кузнечный цех. Торцовое ‘решение 
бытовых групп 


Значительный интерес представляет самый спуск из бытовых помеще- 
ний в цех. Дальнейшая проработка этого вопроса приводит к созданию 
большого внутреннего холла в производственном цеху, способного обеспе- 
чить массу рабочих во время перерыва в работе большим юбъемом све“ 
жего воздуха (рис. 25 и 26). 

В дипломном проекте арх. Н. Щетинина ‘была сделана первая попытка 
разрешения такого двухсветноге холла. Холл этот связан со всеми основ- 
ными отделениями фабрики и примыкает к ленте бытовых помещений, 
местным развитием которой ‘он является. 

Прием этот, таким образом, перерастает в идею внесения культурно- 
бытового сектора помешений в самый цех. Путем выделения в центре про- 
изводственного корпуса ряда пролетов, входящих в габарит здания, или 
путем ‘расчленения корпуса ‘на секции павторных производственных циклов, 
создаются в цеху «оазисы» зелени, фонтанов и свежего воздуха. Двух- 
светные холлы объединяют вокруг себя ряд бытовых помещений, ком- 
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наты отдыха, приема пиши и др. Они являются центром культурной ра- 
боты в Цеху. В них сосредоточены все средства художественной вырази- 
тельности: фреска, скульптура, барельеф. 

римеры архитектуры осуществленных общественных зданий (рис. 27 
и 28) дают общий характер решений аналогичных задач. Этот прием мо- 
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Рис. 18. Челябинский тракторный завод. Кузнечный цех. Схема плана с 
| торцовым размещением бытовых групп 


Рис. 19. План табачной фабрики к торцовой расстановкой бытовых групп. 
Архитекторы Бринкман и Ван дер Флюгт 


жет создать условия для нормального режима работ в ряде тяжелых и 
вредных производств (химия, цветная металлургия и др.). Гакое напра- 
вление в решении бытовых групп открывает исключительные общие пер- 
спективы создания архитектуры действительно социалистической фабрики. 

Здесь проблема культурно-бытового обслуживания связывается со 
всеми вопросами создания архитектуры общего интерьера промышленного 
корпуса (рис. 25, 26, 29, 31 и 32). 

Перечнем указанных систем не исчерпываются возможности располо- 
жения бытовых помещений. Вместе ‹ принципами архитектурно-формаль- 
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ными и социальными они являются опорными пунктами, от которых во3- 
можны и необходимы дальнейшие поиски правильного и полного ‘решения. 

Расположение бытовых групп на генеральном плане и по отношению 
к производственному зданию определяется также законоположениями по 
охране труда и местными бытовыми и климатическими особенностями. Дей- 
ствующие Единые нормы строительного проектирования и ‹соответствую- 
щие постановления и нормы охраны труда регламентируют перечень бы- 
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Рис. 20. Челябинский тракторный завод. Механо-сборочный цех. Ленточное 'расположе- 
ние бытовых групп 


товых помещений, нормы пользования и их взаимосвязь с производствен- 
НЫМИ. 

Все отдельные сооружения и помещения, обслуживающие рабочего на 
производстве (в цеху и вне цеха), должны строиться на этой нормативной 
базе. Но, с повышением культурных требований и ростом общего благо- 
состояния страны, базы этой становится уже недостаточно. Стихийное 
движение по облагораживанию всего комплекса промышленных предприл- 
тий со стороны самих заводов обгоняет нормы. В узком разрезе рассмат- 
риваемого круга вопросов это направление, охзатившее и новые и рекоч- 
струируемые заводы, сказалось в «самодеятельном» внутреннем озелене- 
нии цехов, в создании комнат отдыха, концертных эстрад, в расстановке 
окульптур в цеху и т. д. 

Архитектор должен подхватить и организовать это движение, отве- 
тить этим требованиям и пойти по пути создания новых типов социально- 

Сборник материалов ВАА, ч. 7 
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бытового и культурного обслуживания рабочего, что безусловно отра- 
зится и на общих принципах размещения бытовой группы. 

Новые заманчивые возможности, при разнообразии и специфичности 
различных районов нашего Союза, дает использование местных бытовых 
и архитектурных навыков. Кроме общего влияния на архитектуру всего 
промышленного комплекса, последние могут сыграть большую роль в со- 
здании самото типа организации специальных бытовых помещений, его 
планового и объемного решения (рис. 30). 

Переходя от вопросов расстановки бытовых групп к принципам пла- 
нового их решения, к их содержанию, мы считаем внутреннюю планировку 
и архитектуру этих групп органически связанными со всеми вопросами 
размещения культурно-бытового сектора на генеральном плане, с про- 
изводственным корпусом и с общим архитектурным замыслом всего ком- 
плекса сооружений. Этот участок работы является составной частью всей 
проблемы и конкретно разрешает бытовую и социальную сущность ее. 

Гребуемые действующими нормами вспомогательные помещения для 
рабочих юастоят из двух основных групп: санитарню-бытового и юоциально- 
бытового обслуживания. 

Санитарно-бытовая зруппа обслуживает физиологические нужды рабо- 
тающих и является барьером, ограждающим рабочего и его семью от 
вредностей производства, а в пищевых производствах, кроме того, ограж- 
дающим продукцию от инфекции и загрязнения. 

Социально-бытовая зруппа является проводником социалистической, 
культуры на промышленных предприятиях. 

о производственному принципу бытовые помещения разделяются на 
основные, устройство которых необходимо для большинства производств, 
и на дополнительные, устраиваемые в зависимости от специфических про- 
изводственных особенностей и вредностей. 

Как общие, так и дополнительные бытовые группы состоят из поме- 
щений санитарных, общественных, преследующих цели здравоохранения и 
питания. Перечень этих помещений приводится в табл. 

Организация ‹санитарно-бытовых процессов и состав, размеры и рас- 
положение санитарно-бытовых помещений обусловливаются требованиями 
производства и количеством работающих на нем. 

Обязательное наличие и размеры уборных остаются одинаковыми для 
вкех производств. Наличие курительных зависит главным образом от по- 
жароопасности производства. 

Требуемый комплект раздевален, гардеробов, душей, умывален и дру- 
гих специальных помещений определяется классификацией производств, 
предложенной арх. Ильинским (Иннорс). 

Класс «А» включает производства к резко выраженными факторами 
вредности, производства с высокосанитарным режимом в производствен- 
ных и бытовых помещениях, необходимых для качества выпускаемой про- 
дукции, и, наконец, производства, требующие высокосанитарного режима 
для качества продукции, с одновременно резко выраженными факторами 
вредности. Класс «А» требует наличия «пропускника» (две раздевалки 
с душами между ними). Умывальные необходимы, как вспомогательное 
устройство. 

Класс «Б» включает производства с ухудшенными (грязные, пыльные, 
мокрые) условиями труда. Здесь требуются обыкновенные души и разде- 
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Габлииа ] 
Вид помещений 
Наименование помещений т 
Основные | Дополнительные 
Санитарные 1. Раздевалки и гардеробы 1. Дезинфекционные базы 
2. Умывальные 2. Дегазационные и нейтра- 
3. Души лизационные помещения 
4. Уборные 3. Сушилки 
5. Курительные 4. Обеспыливающие камеры 
5. Комнаты обогрева 
6. Устройства для газиро- 
ванного и соленого питья 
Общественные 1. Красные угол«и 1. Помещения для проведе- 
2. Комнаты отдыха ная физкультпауз 
3. Помещения парт- и проф- 
_ организаций 
4. Спортплощадки р 
Здравоохранение 1. Медицинские пункты 1. Помещения для специаль- 
2. Комнаты для кормления ного медицинского осмотра 
детей 
Питание 1. Столовые 1. Помещения специального 
2. Буфеты питания (раздача молока 


| и др.) 


вальни < двойными шкафчиками. Умывальные необходимы в качестве вспо- 
могательного устройства. 

Класс «В» включает производства с нормальными условиями работы. 
Здесь требуются умывальники в качестве соновного и единственного 
устройства для мытья и ординарные шкафчики для хранения одежды. 

По признаку функционального использования мы можем разделить 
бытовые помешения на обслуживающие рабочего во все время пребыва- 
ния его на производстве, во время его прихода и ухода и во время пере- 
рывов в работе. 

помещениям, обслуживающим работающих во время их пребывания 
на работе, мы относим уборные, курительные, комнаты кратковременного 
отдыха, отчасти умывальные. К обслуживающим работающих только на 
время прихода и ухода относятся гардеробные, раздевалки, души, умываль- 
ные. Наконец, к обслуживанию во время перерывов в работе относятся сто- 
ловые, буфеты, красные уголки, помещения физкультпауз, спортплощадки. 

Учет радиуса действия бытовых помещений определяет их предельные 
расстояния от рабочего места. 

Из условий раздельного характера функционирования бытовых поме- 
щений могут быть сделаны следующие архитектурные выводы: группы, 
периодически используемые, выделяются на периметры и отрываются от 
производственных корпусов; некоторые из этих групп выносятся за тер- 
риторию завода к проходным воротам (помещения для кормления детей, 
столовые и др.), и, наконец, помещения, используемые постоянно или во 
время перерывов в работе, максимально приближаются к рабочему месту. 
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Основой функционального решения планировки бытовых помещений, 
их взаимного расположения и связи с цехом являются графики последо- 
вательности пользования этими помещениями при приходе на работу и 
ухсде с нее. Сменность, табелыьный учет, загрузка помещений и эвакуация, 
‹пецифика производств, разделение мужских и женских групп — опреде- 
ляют эти схемы. С типичных функциональных схем (в основ- 
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Рис. 21. Сименсштадт. Планы. Секционное размещение бытовых групп 
рх. Г. Гертлейн 


ном решающих цепочку: вестибюль — гардероб — раздевалка — душ — 
цех) к отдельным отраслям производств, а также количественные и каче- 
ственные изменения в этих схемах зависят от вида производства. 

Наряду с уже рассмотренными нами функционально-техническими 
принципами решения интерьера бытовой группы стоят принципы архитек- 
турно-композиционные. Здесь решающим вопросом являются взаимоотно- 
шения бытовой группы с основным корпусом. 

Характер зрительного и звукового восприятия определит зависимость 
интерьера обслуживающих помещений от интерьера производственного 
зала, проблему перехода из малого пространства в большое * 


2 Особняком стоит вопрос организации бытовых помещений при производствах с 
искусственным освещением, принятым по технологическим или иным соображениям. 


Рис. 22. Первый тосударственный подшипниковый завод («Шарикоподшипник») им. 
Л. М. Кагановича. Бытовые групгы ракположены на пожарных зонах 


Рис. 23. Хлорный завод. Макет. Бытовые группы вынесены в отдельный корпус. 
Дипломный проект Архитектурного института. Дипломант Степанов. Мастерская проф. 


Г. Б. Бархина ‚(1935 г.) 
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Освещение, цвет, высота, шумы ‘и характер работы в цеху отзываются 
соответствующим образом на решении бытовых устройств, причем реаль- 
ная связь бытовых помешений ‹ основным залом осуществляется коридо- 
рами, переходами по первому этажу, по эстакадам и тоннелю, разверты- 
ванием анфилад помешений и т. д., архитектурно решающими подготовку 
впечатления от производственнюго интерьера. 

Средствами введения обслуживающих устройств и помещений в цех 
является весь архитектурный арсенал приемов организации, так называе- 
мых «переливающихся» (переходящих друг в доуга) пространств: внут- 
ренние переходы, лестницы, полуэтажи, выгородки, внутренние балконы, 
двухсветные вестибюли, холлы и пр. 


Рис. 24. Завод «Шарикоподшипник». Входы в бытовые помещения 


Все средства художественной выразительности — цвет, фреска, разнооб- 
разная фактура, майолика, барельеф, скульптура — должны найти себе 
место при решении интерьера помещений культурного и социального об- 
служивания рабочих. Это те же средства, которые более экономно, с по- 
правками и глубоким учетом специфичности производства, участвуют 
в создании интерьера камого производственного здания. 

Надписи, указатели и ориентиры, при необходимом уровне качества, 
превращаются в дополнительное средство художественной организации 
интеоьера. 

Выше, при расомотрении размещения бытовой группы по отношению 
к пеху, уже указаны были приемы ортанизации бытовых помещений и 
обслуживания в самом цеху. К этому обслуживанию нужно отнести озе- 
ленение цеха и бытовых групп, обводнение его и создание особого «цеха 
отдыха и здоровья». 

Остановимся подробнее на каждом приеме. 

Озеленение имеет большое оздоровительное и эстетическое значение, 
и архитектурное включение его в интерьер промышленного здания содей- 
ствует повышению узко утилитарного характера цеха до уровня крупных 
обшественных сооружений. Очень высока роль озеленения, как организую- 
щего фактора в плане. Разработка этой проблемы приводит к ряду обяза- 
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Рис. 26. То же. План 2-го 
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тельных архитектурных условий для осуществления озеленения; из них 
главнейшими являются: > 
а) создание цельного и достаточно крупного маюсива зелени в виде 
аллей или отдельных компактных вкраплений зелени; 
6) безусловный отказ от хаотической и раздробленной постановки от- 
дельных «пальм» в кадушках ‘у станков (рис. 9); 


в) совместное решение озеленения с обводнением (фонтаны и бас- 
сейны); 


№ й «+ з 
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Рис. 27. Зимний сад. Арх. Лео Нахтлихт 


г) включение этих узлов в общую систему культурного и социально- 
бытового обслуживания и придание им характера места отдыха в ‹самом 
цеху; и, наконец, 

д) создание соответствующих режимов: светового, вентиляционного и 
температурного. 

рсизводственные условия в решающей степени определяют породу, 
характер, высотность, компактность и другие качества зелени в Цеху, а в 
ряде случаев могут привести к выгораживанию зеленого массива из общего 
объема ‘цеха. Озеленение помещений чисто бытового назначения решается 
проше, в зависимости от архитектурного замысла. 

В проблему обводнения цехов входит организация в цеху фонтанов, 
бассейнов, питьевых колонок, использование увлажнителей, брызгал и пр. 
Производственные условия определяют возможность и систему обводнения. 
В ряде производств (текстиль) это обводнение может заменить необходи- 
мое увлажнение. 

Естественна и желательна связь обводнения с зеленым массивом. Ком- 
плексное использование этих средств приводит к идее создания в произ- 
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План. Бытовые помещения организованы по 
Дипломный проект 


Мастерская проф. 


Рис. 29. Прядильная фабрика. 
вертикали вокруг холлов, членящих основной корпус. 


Архитектурного института. Дипломант Б. Мезенцев. 


И. С. Николаева (1935 г.) 
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водственном здании своеобразного оазиса — «цеха здоровья и отдыха». 
Проблема эта совершенно нова и разрешалась лишь в вузах, в условиях 
академического проектирования. Значение ее и перспективы развития бес- 
спорны и увлекательны. В результате многократной академической прора- 
ботки этого вопроса наметился целый ряд различных приемов решений. 

В ряде случаев основной, главный проход цеха превращается в аллею 
организованной зелени. Аллея эта приобретает развитый профиль, и для 


Рис. 30. Проект текстильной фабрики в Ходженте. Бытовые помещения решены полу- 

замкнутым двором-распределителем. Пример использования местных приемов архитек- 

туры. Дипломный проект Архитектурного института. Дипломант “Анисифоров. Мастер- 
ская проф. И. С. Николаева. 1935 г. 


нее выделяется пролет особого габарита. В других проектах центр произ- 
водственного корпуса отводится под самостоятельный массив зелени < фон- 
тёнами, скульптурой и местами для отдыха и физкультпауз. 

От собственно производственного корпуса (в зависимости от производ- 
ства) этот массив зелени отделяется остекленной переборкой или веерными 
фонтанами (рис. 25). Со входами в цех этот центр связывается аллеей 
зелени шириной в целый пролет. 

Интересно задумано решение такого внутреннего холла в одном из дип- 
ломных проектов Сталинабадской прядильной фабрики. Жолл выделен из 
производства, в центре его — большой фонтан. Вентиляционные камеры, 
вынесенные в холл ‘и остроумно подвешенные к перекрытиям, где сни за- 
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‘нимают только половину высоты этажа, использованы для барельефов или 
фресок. Под ними и над ними идут основные периметровые проходы 
(рис. 31). 

Ральность проекта, который благодаря экономичному использованию 
холла не увеличил кубатуры здания ни ‘на один кубометр против типовых 
проектов прядильной фабрики и вместе с тем создал архитектурно и экс- 
плоатационно отличное решение, выделяет этот прием из ряда других. 

Идея эта была выдвинута еще в 1926 г. на конкурсе прядильной 
фабрики для города Иванова проф. Г. В. Баохиным, который ‚решением 


Рис. 31. Внутренний вид Сталинабадской прядильной фабрики. Дипломный проект 
Архитектурного института. Мастерская проф. Г. Б. Бархина (1934 г.) 


примыкающих друг к другу трех широких корпусов наметил новый прием 
культурно-бытового обслуживания. В дальнейшем ‘идея эта развивается в 
целую кистему холлов, определяющих архитектуру всего эксерьера (напри- 
мер в дипломном проекте арх. Мезенцева, рис. 29, 32). Здесь она пере- 
кликается с одним из проектов медеплавильного завода, где корпус с боль- 
шими вредностями членится на отдельные секции, связанные в архитектур- 
ное целое двуховетными блоками культурно-бытовых помещений. 

Для производств, не позволяющих выделения в самом цеху отдельных 
пролетов или групп пролетов, в ряде проектов создаются озелененные объ- 
емы культурного назначения, расположенные по периметру основного» кор- 
пуса. . 

Сказанное выясняет зависимость приемов решения «цехов отдыха и 
здоровья» от рода производств. Но весь характер архитектуры экстерьера 
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Рис. 32. Внутренний холл. Жоджентской прядильной фабрики. Дипломный 
проект Архитекгурного института. Дипломант Б. Мезенцев. Мастерская 


проф. И. С. Николаева. (1935 г.) 
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и интерьера промышленных зданий приобретает блатодаря этому новую 
черту решения задачи по признаку живого челювека. 


В заключение ‘необходимо хотя бы кратко остановиться на проблеме 
архитектуры помешений отдыха, спорта и питания на территории завода. 
рхитектурная организация отдыха на производстве охватывает как 
отдельные цеха, так и все предприятия в целом. Специфика производства, 
профилактические требования, местные бытовые и климатические особен- 
ности, возрастной состав, количество мужчин и женщин, занятых на про- 
изводстве, — все эти моменты опоеделяют характер принимаемой схемы ор- 
ганизации ютдыха ‘и спорта. Специальные постановления по охране труда 
регламентируют построение этих схем. 
рганизация отдыха при производствах, где перерыв в работе исполь- 
зуется как «тихий» отдых, приводит к созданию ‘специальных помещений, 
входящих в общую систему культурно-бытового обслуживания. Эти же 
помешения (или соответствующие площадки, плоские крыши и т. п.) ис- 
пользуются для проведения физкультурных упражнений. 

При производствах, где спорт является составной частью отдыха, он 
архитектурно организуется в «портивном секторе. Сектор этот представ- 
ляет, по существу, самостоятельный участок планировки и должен рассма- 
триваться ‹о всеми вопросами генерального плана. 

Система общественного питания на производстве решается созданием 
крупных центров-столовых, в основном выносящихся за территорию заво- 
да, и организацией разветвленной сети помещений «для принятия пищи»— 
буфетов, чайных, кафе и т. д. — непосредственно при цехах. 

се вопросы отдыха, спорта и питания составляют единую систему об- 
служивания рабочего во время перерыва в работе и требуют архитектур- 
ной организации ее. 


% 
% 
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Каковы же пути дальнейшего развития архитектуры бытовых групп? 

В настоящее время намечаются следующие направления в ‘решении ар- 
хитектуры бытового сектора: 

а) использование всего наследия старой и новой архитектуры для ‹со- 
здания произведений высокого качества; 

6) овладение всей техникой санитарного и культурного обслуживания 
нужд и потребностей рабочего; 

в) приближение центров непрерывного обслуживания к рабочему ме- 
сту и вынесение периодически используемых помещении на периметры 
зданий и за территорию завода; 

г) организация в промышленных корпусах специальных «цехов отдыха 
и здоровья». 

Всем этим архитектура бытовой группы будет участвовать в создании 
архитектурного образа всего цеха — места творческого труда. 


Арх. И. Антипов и арх. Б. Варгазин 


ПРОБЛЕМА ДЕТАЛИ В АРХИТЕКТУРЕ ПРОМЫШЛЕННОГО 
АНСАМБЛЯ 


ДЕТАЛЬ И ОТДЕЛКА В ОБЩЕМ АРХИТЕКТУРНОМ РЕШЕНИИ 


Архитектурная деталь является завершающим этапом развития общей 
композиции и вместе с фактурной отделкой придает зданию законченность, 
обеспечивая восприятие общего замысла. Последний ‘не будет доведен до 
зрителя, если отдельные элементы и детали фасада и интерьера не ‘будут 
«разъяснять» этот общий замыкел, являющийся их закономерным. след- 
ствием. Архитектурно проработанный элемент и деталь предрешают также 
индуктивное восприятие композиции — от частного к общему. Это особенно 
важно при зданиях значительных размеров, например гигантских произ- 
водственных цехах; общая форма которых становится неуловимой за гро- 
мадной протяженностью фасадов. Деталь и фактура являются основными 
средствами обогащения формы, т. е. насыщения ее элементами единого 
архитектуоного порядка. 

ы легко воспринимаем масштабность здания, оценивая его размеры 
по отношению к самому себе, т. е. пользуясь человеческим масштабом. 
Чаще всего архитектура здания показывает нам элементы, размер которых 
заведомо известен зрителю (высота жилого этажа, дверь, ограждение бал- 
кона и пр.). Промышленные здания представляют в этом отношении из- 
вестные затруднения, так как высоты ‘их этажей определяются не потреб- 
ностями человека, а главным образом габаритами технологического обору- 
дования. Поэтому здесь с особенным вниманием необходима отнестись 
к элементам, которые могли бы подчеркнуть масштабность, так как упроще- 
ние объемов неизменно приводит к преуменьшению и неясности размеров, 
невыразительности архитектуры. Элементами масштабности здесь могут 
быть, например, этажи административно-бытового корпуса, двери, балконы 
и пр. Серьезная роль в создании масштабности принадлежит архитек- 
турной детали, которая, являясь промежуточным элементом при восприя- 
тии здания от частного к общему, легко оценизается в своих действитель- 
ных размерах и служит затем масштабом для всего здания в целом. 
С другой сторсны, деталь приобретает большое значение при решении це- 
хов, ‘которые при колоссальных размерах состоят из однообразного ряда 
повторяющихся частей, придающих монотонный характер заводским маги- 
стралям. Г-%. ВА. ‘= 

Проблема разработки архитектурных деталей промышленных зданий 
в период строительства первой пятилетки’ ставилась главным образом 
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в техническом разрезе. Деталь трактовалакь как функциональный элемент 
строительного ограждения цеха. Этому направлению в работе над дета- 
лями способствовали и господствовавшие тогда установки функциональной 
архитектуры. Проектные организации дали большое количество техниче- 


уни они, 


-г 


Рис. 1. Бобрики. Гавгольдер 


Карниз, цоколь, пояски ‘не увязаны с Формой 

здания и решены случайно. Своеобразная форма 

башни ничем не подчеркнута; членение факада и 

‘расположение окон неясны. Здание лишено архи- 

тектурных деталей, которые выявили бы его ‘мас- 

штабность и обогатили бы |фасадную плоскость 
} ‘игрой светотени 


ских решений деталей, широко используя при этом иностранный опыт 
(главным образом Америки). Следует отметить, что в этот период прора- 
ботка деталей ограждающих конструкций промышленных зданий постав- 
лена у нас впервые и разработка их впервые же поручена архитектору. 
До этого времени крупные детали (элементы) решались конструктором, 
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а более мелкие предоставлялись на усмотрение прораба. Достижением про- 
шедшего периода явилась известная ‘тщательнюсть проработки в проекте 
всех мелких деталей здания, получивших, наконец, свои рабочие чертежи. 

Но все эти достижения касались исключительно технической стороны 
дела — функциональной службы детали, влияния внешних физических 
факторов и эксплоатации здания. 


Рис. 2. Водонапорная башня в Броногое (Дания) 


Композиция обогащена архитектурными деталями и 
фактурой при самых простых средствах выполнения 


Отрицательную роль в этот период сыграла так называемая «типиза- 
ция» И «стандартизация» элементов и деталей, исключающая проработку 
их в соответствии с формсй и характером ‘данного здания. В этих усло- 
виях значение архитектурной детали при общем восприятии ‘здания своди- 
лось на-нет, по существу — игнорировалось. 

В промышленном здании деталь и отделка приобретают особое значе- 
ние, так как они служат здесь средством объединения всех разнородных 
элементов промышленного ансамбля — инженерных кооружений, машин, 
строительных конструкций — в общем характере их архитектурно-художест- 
венной обработки. 

Инженерные элементы, присутствие которых в промышленной архитек- 
туре неизбежно, лишены архитектурных качеств до того, пока они не вклю- 
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чаются в пространство архитектурного ансамбля (домны, каупера, коксо- 
вые батареи, градирни) или интерьера (несущие конструкции покрытия, 
машины, технологическое оборудование) и не приобретают известного 
единства в своей детальной ‘декоративной отделке с отделкой самого 
здания. Дополнительная обработка инженерных элементов (прорисовка в 
общих габаритах, деталях, покраска и пр.) является существенным вопоосом 
промьниленной архитектуры. При этом ошибочно ограничиваться тем ма- 
териалом, который дает обнаженная строительная конструкция или функ- 
ционально построенная машина. Не следует останавливаться даже перед 
некоторыми добавочными средствами, если они придают этим чисто утили- 
тарным элементам архитектоничность, ‘которая сделает их равноценными 
участками общего архитектурного решения. Здесь можно, например, рав- 
няться на некоторые ковременные транспортные 'и другие машины, которые 
в значительной мере обязаны своей совершенной формой дополнительной 
художественной обработке, высококачественной фактуре ‘и тщательно испол- 
ненным деталям. | 

С другой. стороны, машинная или инженерная форма, основными чер- 
тами которой являются предельная функциональность и материальность, 
не может не влиять на формообразование архитектурной детали здания. 
Известное взаимопроникновение принципов построения инженерной формы 
в архитектурную деталь и, наоборот, чисто архитектурно-композиционных 
приемов в обработку инженерных элементов обеспечит общность характера 
этих разнородных форм. Эта взаимосвязь определит также и меру введе- 
ния декоративных деталей, которые могут здесь приобретать специфиче- 
ский характер, отражающий в известной мере характер инженерной формы. 

Применение функционального метода к архитектурной детали выразит- 
ся в комплексном решении, совмещающем архитектурно-формальные и 
технические качества. Это относится к элементам и деталям двойственного 
порядка, как например стена, карниз, перемычка, застекление, колонна, 
дверь, в которых совмещаются архитектурные и технические функции, 
являющиеся основными юредствами развития архитектурного решения. 

Таким образом, в специфических условиях промышленного сооруже- 
ния архитектурная деталь и отделка должны одновременно являться за- 
вершением общей архитектурно-композиционной идеи и служить для объ- 
единения разнородных элементов ансамбля в общем характере их архитек- 
турной обработки. При этом инженерная форма и ‘инженерный метод вли- 
яют ‘на решение детали, а обработка ‘инженерных. конструкций И ‘машин 
ставится в прямую зависимость от общего архитектурного замысла. 


ПЕРЕРАСТАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ ДЕТАЛЕЙ В АРХИТЕКТУРНЫЕ 


По принятой у нас терминологии все детали строительной оболочки 
носят название «архитектурных». Между тем, множество деталей, как уст- 
ройство водостоков, кровли, полов и пр., могут быть названы техниче- 
скими строительными деталями, пока они не отражаются непосредственно 
в формообразованиях фасада или интерьера. Им можно противопоставить 
чисто декоративные детали — рустовка стены, капитель, наличник и пр. 

Для архитектора наибольшее значение ‘имеют основные элементы и 
детали. В целях единства анкамбля промышленного сооружения их нужно 
решать комплексным ‘методом, с использованием возможностей техниче- 
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ского решения, определяя размеры детали в квязи с общим замыслом, 
применяя при этом материалы различных фактур. Тогда техническая де- 
таль перерастает в архитектурную даже без дополнительных средств. 
ежду тем, до настоящего времени в подавляющем большинстве ‹лу- 
чаев основные элементы и детали решаются функционально, с расчетом 
на максимальную экономию и простейшую отделку, при игнорировании 
художественной стороны. В кладке стен архитектурно ‘не используется фак- 


Рис. 3. Челябинский тракторный завод. Литейная 


Полосы остеклений взаимно не увязаны в своих членениях. Рельеф фасада вялый. По- 
ясаа кладки решены безразлично. Детали здания решены только как детали технические 


тура основного материала (кирпича, искусственного камня), однообразная 
система кладки не дает средств для обогащения «светотени стенной поверх- 
ности, карниз обычно лишен прорисовки и не увязан с высотой и характе- 
ром здания (рис. 1). Затем перемычка обычно не входит в архитектурное 
оформление окна, застекление решается без всякой заботы о рельефе и 
членении его основными элементами, причем пропорции и характер пере- 
плетов бесконечно однообразны, двери и ворота имеют чнеприглядный ри- 
сунок и т. д. 

Между тем, все перечисленные элементы скрывают в себе множество 
архитектурных возможностей, которые можно выявить тем или иным при- 
емом их технического решения. 

В промышленной архитектуре решение остекления является одной ив 
основных задач, так как им нередко целиком заполняются плоскости фа- 
садов. К сожалению, как раз здесь более всего ‘сказался проектирозочный 
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стандарт, который снял ‹ архитектора ответственность за проработку 
деталей, рельефа и фактуры остекленных поверхностей. Между тем, чле- 
нение рельефными импостами, введение железобетонных импостов, дающих 
контрастное копоставление каменной и стеклянной фактур, различные из- 


Рис. 4. Котельная [ МГЭС. Акад. арх. И. В. Жол- 


товский 


Форма прекрасно выявляет фактуру стекла. Об- 

щий характер деталей и элементов фасада хоро- 

шо вяжется с технологическими элементами зда- 
ния (трубы) 


ломы, обогащающие игру блестящей поверхностью окна,— все эти приемы, 
мало или даже совсем ‘не усложняющие конструктивного решения, дают 
значительные средства архитектору. Наконец, по архитектурным ‹сообра- 
жениям можно варьировать самый материал переплетов —- дерево, металл, 
железобетон, из которых каждый вносит свои особенности и возможности 
в решение. 
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В литейном цеху ЧТЗ (рис. 3) остекление фасада крайне однооб- 
разно вследствие отсутствия общих членений и вялого рельефа сравни- 
тельно небольших переплетов с частыми импостами. При этом нижняя по- 
лоса вертикального застекления ни по членениям, ни масштабно не свя- 
зана < верхней. Совершенно отлично по фактуре металлическое остекление 


Рис. 5. Градирня электроцентрали Траттендорф (Берлин) 


фонаря. Три полосы остеклений делятся совершенно безразлично решенны- 
ми поясами. Таким образом, на фасаде отсутствует общая система архи- 
тектурных деталей, которая дала ‘бы цельность и выразительность поверх- 
ности. 

Граненая форма эркеров котельной [ МГЭС (акад. И. В. Толтов- 
ский) (рис. 4) хорошо выявляет блестящую фактуру стеклянной поверх- 
ности. Сдержанный характер деталей придает зданию производственный 
характер, не снижая ег архитектурных качеств, хорошо увязанных с тех- 
ническими элементами (трубы, котлы). 
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Простая кирпичная кладка и кладка < применением облицорочного кир- 
пича получили в промышленном строительстве на Западе, например в Гер- 
мании, широкое распространение. У нас нередко кладка штукатурился, чтог 
бы окрыть низкое качество материала и дефекты выполнения работ. Между 


Рис. 6. Электростанция Клингенберг. Деталь мостика 


Рельефная, увязанная в своих членениях с пилястрами 

стены металлическая конструкция ковсем не гроизводит 

сухого впечатления инженерной формы. Она включилась 

в общую архитектурную композицию, обогащенную архи- 
тектурными деталями 


тем, некоторые простейшие вариации неоштукатуренной кладки дают свое- 
образные фактуры и детали. Мелкий, особенно для крупномасштабного 
промышленного строительства, размер кирпича заставляет, однако, с осто- 
рожностью относиться ко всякого рода легко выполняемым в кирпиче мел- 
коступенчатым карнизам, сухарикам ‘и прочим атрибутам популярного 
в старое время «кирпичното» стиля, созданного 'ремесленным трафаретом 
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строительных артелей. Этой кирпичной кладкой старались в крайне вуль- 
гарном и немасштабном, мелком виде воспроизводить некоторые формы 
старого каменного зодчества. Кирпичная кладка дает гораздо более широ- 
кие возможности и обладает более выразительными средствами. Выпуски 
горизонтальных рядов через один или два кирпича, сухарики в шахмат- 


Рис. 7. Монтажный цех Рорбах. Арх. Бродеман 
Сопоставление трех основных материалов — металла, 
кирпича и стекла, каждого в архитектурно-выразительной 

трактовке своей \фактуры и деталей 


ном порядке, выполнение сильных горизонтальных или вертикальных 
штроб, поясков — дают ‹воеобразные фактуры и членения, которыми 
можно выделять известные части фасада. Особой кладкой можно достиг- 
нуть правильного геометрического ‘коврового рисунка швов, хотя мелкий 
размер кирпича и делает этот прием мало эффективным. Неоштукатурен- 
ная кладка из бетонитовых камней обладает ‘тем преимуществом по срав- 
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нению с кирпичной, что она более крупна, более масштабна для промыш- 
ленного строительства. 

Поверхность градирни электроцентрали 'Траттендорф (Берлин) (рик. 
5) чрезвычайно удачна деталирована особой системой кладки, одновре- 
менно подчеркивающей ее геометрическую форму и масштаб. 

Открытый железобетонный каркас принято скрывать, облиповывать, 
отчасти потому, что он является инженерным конструктивным элементом 
и поэтому его габариты слишком упрощены, грубы для фасада. Это про- 
исходит главным образом из-за отсутствия архитектурной прорисовки и 
масштабных деталей на этом каркасе. Введение расшивок, рустов, поясков 
могло ‘бы сделать каркас архитектурно полноценным элементом. Даже не 
затертая после опалубки шероховатая бетонная масса может быть в извест- 
ных условиях прекрасным материалом для архитектора. 

Композиционное построение водонапорной башни в Бронсгое в Данин 
(рис. 2) подчеркивается хорошо увязанными с инженерным характером ‹о- 
сружения архитектурными деталями — карнизом большого выноса, завер- 
шающимся консолями пилястров. Неоштукатуренная бетонная масса пиля- 
стров и заполнения вся расчленена горизонтальными рустами, что придает 
ей особую фактуру, спорящую по нарядноюсти с фактурой каменной кладки. 

Дефицитный металл еше непопулярен в нашем строительстве. В про- 
мышленной архитектуре Запада мы встречаем ‘немало зданий < открытым 
металлическим каркасом, имеющим архитектурно полноценную и даже мо- 
нументальную форму. Этому способствуют выразительные формы карка- 
са — рамные элементы (рис. 6), шарнирные опоры и Т. д., а также обилие 
интересных конструктивных и, в сущности, одновременно архитектурных 
деталей — скреплений, заклепок, профильного железа и пр. 

В здании монтажного цеха Рорбах (арх. Р. Бродеман) (рис. 7) очень 
просто и выразительно по архитектурной трактовке фактуры и деталей 
сопоставление трех материалов — металла, кирпича и стекла. Кирпичная 
кладка заполнения по системе [рюсса < введением дополнительных гори- 
зонтальных рядов дает ктене своеобразный ковровый рисунок. Каркас 
проходит через стену в виде поостых членящих вертикальных стоек. Детали 
верхнего металлического карниза выявлены как архитектурные, метриче- 
ски расположенные элементы. Остекление составлено из целых вертикаль- 
ных полос, размер которых обеспечивает выразительность блестящей по- 
верхности стекла. 

Все эти примеры с очевидностью доказывают, что функциональная фор- 
ма, включаясь в юбщую композицию здания, может перерасти в архитек- 
турную. При этом неизбежна деформация детали, некоторое ее преобразо- 
вание в коответствии с общим архитектурным замыслом. Но было бы зя- 
блуждением считать, что функциональная форма элемента с вариациями 
в ее пределах есть конечная форма в промышленной архитектуре. Ни уро- 
вень техники, ни материал, ни тем более функция не определяют еще архи- 
тектурной формы. 

овые архитектурные задачи могут видоизменять техническую форму 
детали ‘не менее, чем технический прогресс. Требование рельефности и 
архитектонического завершения стенной плоскости вызвали, например, по- 
явление карниза большото выноса, который в условиях бесчердачного по- 
крытия цеха приобретает особую конструктивную трактовку (карниз при 
внутреннем водостоке, обопреваемый карниз и пр.). То же стремление 
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к рельефности и пластичности заставляет пересмотреть практику облицовки 
железобетонных колонн, прибегая одновременно к расположению остекле- 
ния ближе к их внутренней грани (рис. 8, 9). 

Задачей архитектора прежде всего должно быть выражение коциаль- 
ного содержания архитектуры, стиля эпохи. ‘Архитектор не должен сжи- 
мать форму в данную функциональную оболочку, а стараться найти комп- 
лексное решение, ни в коем случае ‘не снижая архитектурных качеств 
элемента. В этом и ‹остоит основная трудность решения промышленного 
здания как сложного синтеза архитектурных, скульптурных, ‘живописных, 
инженерных и машинных форм. Архитектурным качеством должен обла- 
дать каждый цех, так ‘как красивое, радостное в своем оформлении коюру- 


ПЕ 


Рис. 8. Карнизы большого выноса: 1) при внутреннем 
водоотводе (3ИС); 2) обогреваемый при наружном 
водостоке 


де 0 


Рис. 9. Облицовка колонн ‘при глубоком 'располо- 
жении остекления 


жение характеризует наше отношение к произвадительному человеческому 
труду. С другой ктороны, чем меньше насилие над технической формой, 
тем юинтетичнее решена деталь, тем вероятнее, что она в ансамбле про- 
мышленного сооружения не потеряется рядом с деталями машин и инже- 
нерных конструкций. 


ДЕКОРАТИВНАЯ ДЕТАЛЬ И СИНТЕЗ ПРОМЫШЛЕННОГО АНСАМБЛЯ 


Нет никаких оснований избегать декоративности в архитектуре про- 
мышленного здания. Однако цельность ансамбля архитектурных, инженер- 
ных и технологических элементов будет нарушена, если эта декоративность 
не будет ограничена известной мерой ее применения и не будет соответ- 
ствовать специфическим инженерным формам юооружения. Чисто декора- 
тивная архитектурная деталь не сможет конкурировать с выразительными 
в своей напряженной материальности деталями машин и конструкций. 
Поэтому декоративные детали требуют некоторой пространственной изо- 
ляции и, приближаясь к инженерной форме, должны становиться более 
конструктивными, вплоть до того, пока их ‘форма не будет соответствовать 
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техническому назначению и, таким образом, деталь станет одновременно 
и архитектурной и технической, т. е. комплексной. Чем дальше от инжене- 
рии, от машин, тем более архитектурная деталь может развивать декора- 
тивные ‘качества, переходя, наконец, в скульптуру и живопись. 

В таком разрезе и должна ставиться проблема синтеза промышленного 
ансамбля со всеми кложными вопросами взаимоотношения инженерных, 
архитектурных и декоративных форм. Необходимо создать органичный 
ансамбль всех элементов так, чтобы скульптура, живопись, орнамент, де- 
коративная деталь не являлись бы только «украшением», чтобы аггрегат, 
инженерное сооружение не являлись бы уродством, но чтобы во всем ком- 
плексе форм нашлось место и машине и скульптуре. 

Не фетишизируя машину, но признавая ее законным участком архи- 
тектурного ансамбля, мы должны использовать ее форму в общих интере- 
сах, придав ей декоративной обработкой наиболее благоприятную внеш- 
ность; архитектурные же элементы в квою очередь необходимо ‘решить 
в соответствии с ‘инженерной формой. Синтез в промышленной архитектуре 
усложняется тем, что здесь это не только кооперация ‘искусств, но орга- 
ничное сочетание техники и ‘искусства, т. е. инженерных и архитектурных 
элементов, с однюй стороны, и архитектурных и декоративных — < другой. 

Исключительно ответственную роль в этом синтезе играет. архитектур- 
ный элемент. Сочетая в себе и конструктивное и декоративное начало, 
архитектурный элемент служит как бы посредником между инженерными 
и декоративными элементами ансамбля. Поэтому архитектурная форма 
должна решаться разнообразно, в зависимости, например, от ее места по 
отношению к инженерным и технологическим элементам, с одной стороны, 
или по отношению к магистрали людского потока, площади, главному вхо- 
ду —< другой. Разнообразие архитектурных средств должно быть исполь- 
зованю для общего единства. 

Декоративная форма в промышленном ансамбле может даже стать по 
своим масштабам подлинно монументальной. Поэтому промышленную ар- 
хитектуру нельзя назвать только «функциональной». Функциональность 
этой архитектуры должна быть органично использована в общем архитек- 
турном ансамбле и должна так же органичню сочетаться с инженерными 
конструкциями, машинами и декоративными элементами. 

Особенно обостряется проблема декоративности и синтетического реше- 
ния ансамбля в таких производствах, как химическое, ‹сернокислотное, 
металлургическое, где аггрегат является своеобразной и значительной 
частью ансамбля. 

Ансамбль современной электроцентрали прежде всего поражает свое- 
образием элементов: главное здание централи сочетается < вырази- 
тельными вертикалями труб, < ажурным силуэтом «электрического сада» 
(повысительная подстанция), мачтами электропередач и целым рядом от- 
крытых аггрегатов. В таком ансамбле проектировщик обязан дать детали 
здания, органически увязанные < характером (стилем) всего комплекса. 
Можно назвать еще целый ряд отраслей промышленности, где комплекс 
инженерных сооружений и промышленных зданий дает направление проек- 
тировщику в проработке архитектурных деталей. В этих случаях примене- 
ние декоративных элементов, заимствованных из гражданских сооружений 
или самобытных, но не увязанных с общим характером комплекса, нару- 
шает архитектурный ансамбль. Такого же подхода требует во многих слу- 
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чаях и деталь внутренней отделки здания (машинный зал электростанции, 
котельная, помещение блюминга, прокатных станов и пр.). 

Нередко в таких случаях архитекторы шли по линии наименьшего со- 
противления, т. е. вовсе отказывались от архитектурных деталей, исходя 
в лучшем случае из «вещности» конструкции, сводя эмоциональную сто- 


Рис. 10. Теплоэлектроцентраль Колин (Чехословакия). Фасад котельной 
Арх. Ярослав Фрагнер 


рону архитектуры к утилитарной доброкачественности. Фасад котельной 
электропентрали в Колин (рис. 10) всей своей трактовкой напоминает чет- 
кость и аккуратность электротехнического аггрегата, а решение остекления 
здесь просто следует за формой котла, причем глухие части соответствуют 
его габариту. Этот путь отрицания архитектурно-эмоциональных средств, 
конечно, не дает полноценного ансамбля, как и применение декоративных 
элементов, чуждых характеру данного ансамбля и решенных предвзято н 
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независимо. Фасад котельной электроцентрали «Фортуна-2» (рис. 11), 
имитирующий феодальную замковую архитектуру, хотя и не лишен эмо- 
циональных качеств, ‘но все же неполноценен: вытяжные шахты решены 
слишком утилитарно для претенциозной аркады цоколя. 

Таким образом, отказ от эмоциональных средств снижает качество ар- 
хитектуры, а безответственное декорирование разрушает цельность ансамб- 
ля. Синтетическое решение предполагает применение и того и другого мето- 


Рис. 11. Электроцентраль «Фортуна-2» (Кельн). Деталь факада 


да в полном соответствии к местом формы в ансамбле. При этом сложный 
вопрос взаимодействия архитектурных и инженерных форм должен решать- 
ся в следующих разрезах: 
активная архитектурная проработка инженерных элементов и их 

декоративная отделка, 

2) комплексное решение основных архитектурных элементов, 

3) решение декоративных элементов в связи с формами машин, аггре- 
гатов и т. д. 

Сооружения легкой промышленности (текстильные, швейные, обувные, 
табачные, часовые предприятия) в большинстве случаев не имеют в своем 
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Рис. 12. Электростанция Гольпа-Чорневитц. 


Распределительное 
устройство 


Своеобразная форма изоляторов не вяжется ко стилем ‘деталей, 
заимствованных из гражданского строительства 


составе таких резко выраженных инженерных сооружений, да и по квоему 
типу (многоэтажность, мелкое оборудование и т. д.) приближаются к зда- 
ниям общественного назначения. В связи с этим проектирование деталей 
здесь может быть более свободным и разнообразным, теряя свою резко 
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выраженную специфику промышленного здания. Этому способствует так- 
же и расположение кооружений этих видов промышленности в пределах 
города, в комплексе < общественными жилыми зданиями (часовые, кон- 
дитерские, швейные фабрики и др.). 


ВОПРОСЫ ОТДЕЛКИ 


Вопросы внутренней и внешней отделки промышленного здания имеют 
также свои особенности. 

Здесь большую роль играет санитарно-техническое назначение отделки, 
особенно в грязных производствах. Сочетание функционального назначе- 
ния отделки с ее художественной стороной — одна из задач, стоящих перед. 
архитектором. Эта труднейшая задача требует внимательного изучения’ 
уславий производственного процеска и влияния его на различные строитель- 
ные материалы, условий работы и пр. 

Так, влажные производства (мясокомбинаты, бумажные фабрики) тре- 
буют гладкой фактуры стенных и потолочных поверхностей. Грязные (ды- 
мящие и пылящие производства) требуют применения материалов, позво-- 
ляющих производить регулярную чистку элементов, гладких поверхностей 
стен, отсутствия карнизов, особой конструкции переплетов (без выступов 
горизонтальных горбыльков), монолитных несущих конструкций и т. д. 

Таким образом, требования технологического порядка и создание необ- 
ходимых условий труда должны быть тщательно учтены при архитектур- 
ном решении отделки. На практике эти вопросы почти совсем не прорабо- 
таны, и задача архитектора — поднять их на должную высоту и создать. 
на советском заводе, особенно в тяжелых и грязных производствах, под- 
линные социалистические условия труда. 

Даже на заводе Форда (правда, по соображениям рекламного порядка) 
в мартеновском цеху все внутренние поверхности помещения, самое обору- 
дование (печи), конструкции — были окрашены в светлые тона. При этом 
поддерживалась идеальная чистота. Нет никаких сомнений, что в наших 
условиях имеются несравненно более веские предпосылки и возможности 
для создания радостного, бодрящего и эмощионально-воздействующего. 
окружения труда. 

Осуществление деталей и отделки в строящемся сооружении, как ника- 
кая другая часть строительства, требует теснейшей связи архитектора 
с постройкой. Многие детали не поддаются точному изображению на рабо- 
чих чертежах (фактура, цвет и т. п.). Качество всего сооружения в целом 
очень сильно зависит от качества выполения деталей, а это еще чрезвы- 
чайно слабо осознано нашими строителями. Лозунг «архитектор на леса» 
больше всего относится’к этой части строительных работ. При этом архи- 
тектор должен работать здесь в тесном контакте с мастерами отделочных 
работ. 


ИНДУСТРИАЛЬНОЕ ИЗГОТОВЛЕНИЕ АРХИТЕКТУРНЫХ ДЕТАЛЕЙ КАК 
СРЕДСТВО К ПОВЫШЕНИЮ АРХИТЕКТУРНОГО КАЧЕСТВА 
Строительное решение современного крупного заводского сооружения 


имеет ряд особенностей, отличающих его от сооружений другого назначе- 
ния. Большое количество аггрегатов однотипного оборудования вызывает 
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применение правильной однообразной сетки колонн одинаковой выхотности. 
Это отражается на фасаде и в интерьере, придавая им однообразный, ме- 
трический характер. 

При разнообразном оборудовании стремление к упрошению строитель- 
ной схемы вызывается отчасти экономическими требованиями, ‘отчасти 
соображениями возможного приспособления и реконструкции непрерывно 
и быстро меняющегося технологического процесса. 

Результатом этого положения явились типизация и стандартизация от- 
дельыных строительных элементов и деталей, проведенные в целом ряде 
проектных организаций (Промстройпроект, Госпроект и др.) 

Эта работа носила чисто технический характер, совершенно не затрати- 
вая вопросов формы, пропорций и т. д. Работа отдельных проектных юрга- 
низаций не имела никакой связи между собой и носила лишь характер 
рационализации строительного проектирования в пределах отдельных ор- 
ганизаций. 

Такая рационализация давала весьма сомнительные результаты в отно- 
шении улучшения строительных работ и являлась регрессивным фактором 
в отношении архитектурного решения, навязывая проектировшику набор 
готовых решений отдельных элементов весьма посредственного архитектур- 
ного качества. Абсурдность такого положения была особенно показательна 
на строительствах крупнейших заводских предприятий (Магнитострой, 
Днепрокомбинат), где осушествлялись проекты нескольких организаций. 
Не говоря уже о полном искажении идеи типизации и стандартизации 
в масштабе всего строительства, это привело ‘к отсутствию какой бы 
то ни было архитектуреой увязки заводского комплекса в целом ‘и большой 
пестроте в решениях отдельных сооружений. 

При изготовлении деталей массового характера, способы их изготовле- 
ния имеют важнейшее значение. Можно сказать, что типизация и стан- 
дартизация могут иметь место только там, где при изготовлении деталей 
и элементов применяются индустриальные методы работ, позволяющие 
добиться выкокого качества выполнения. 

При отсутствии этого вся работа по типизации остается на чертеже и 
никакого эффекта в строительстве не дает. 

то касается обшесоюзных стандартов на ‹строительные элементы, то 
необходимо отметить, что они касаются весьма ограниченного количества 
элементов (двери, кровля и др.) и дают решения технического, а не ар- 
хитектурного порядка. 

ипизация и стандартизация элементов и деталей должны иметь сво- 
ими основными задачами: 

а) повышение архитектурного и строительного качества и 

6) индустриализацию выполнения строительных работ. 

Для выполнения этих задач стандарты должны давать архитектору 
значительную свободу как в общей композиции архитектурного решения, 
так и в решениях отдельных деталей. 

то возможно только в тех случаях, когда стандартизация не опреде- 
ляет основных формообразующих элементов здания (окно в целом, воро- 
та, дверь, карниз), а касается лишь вторичных элементов (собственно 
деталей) — переплетов окон, фонарей, ступеней, поручней лестниц, окон- 
ных и дверных приборов, различных керамических изделий и т. д. Архи- 
тектурное качество этих стандартов должно быть весьма высоким. Кроме 
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этого, безусловно должны быть стандартизованы несколько вариантов 
каждой детали, позволяющих проектировшику в различных случаях при- 
менять тот или иной тип, в зависимости от общего решения. 

Производство стандартных деталей должно быть организовано на за- 
водских предприятиях общесоюзного значения, тесно связанных ‹с архитек- 
турными проектными организациями. 


ВЫВОДЫ 


1. Архитектурная деталь является существенной и необходимой частью 
‚промышленного здания, помогающей выявить общий архитектурный замы- 
сел, подчеркивающей масштаб кооружения и обогащающей архитектурную 
форму. 

. В целях единства ансамбля промышленного сооружения архитек- 
турная деталь должна решаться преимущественно комплексно, т. е. яв- 
ляться одновременно и технической деталью, несущей функциональную 
службу. 

3. Декоративная деталь, включающаяся по мере необходимости в юб- 
щее архитектурное решение, при участии ее в общем комплексе с инже- 
нерными элементами, должна в известной мере отразить характер и стиль 
последних. 

4. Архитектурная ютделка должна осуществляться кс ‘учетом и исполь- 
зованием специфических условий производства. о 

5. Непосредственное участие архитектора в строительстве является не- 
обходимым при выполнении ‘деталей ‘и всего здания в целом. 

6. Стандартизащия архитектурных деталей должна быть фактором по- 
вышения художественного и строительного качества. 

7. Стандартизация касается только ‘деталей, а не целых элементов. 

Стандарты должны давать несколько типов решений отдельных де- 
талей. 

9. Стандарты разрабатываются только для тех деталей, изготовление 
которых может быть осуществлено индустриальным путем. 

10. Стандарты должны быть едиными для всех проектных организаций. 


Арх. В. С. Бойтлер 


АРХИТЕКТУРНАЯ РЕКОНСТРУКЦИЯ СТАЛИНГРАДСКОГО 
ТРАКТОРНОГО ЗАВОДА 


Кабинет промышленной архитектуры Всесоюзной академии архитек- 
туры в январе 1935 г. выдвинул тему: «Архитектурная реконструкция су- 
чцествующих заводов и фабрик». Автором настоящей статьи был собран и 
представлен на научную кессию Академии материал по этому вопросу, 
представлявший результаты исследований и обобщение опыта реконструк- 
ции отдельных крупных предприятий (Краматорского завода, Запорож- 
стали, Челябинского тракторного, завода им. Сталина в Москве и др.). 
Был учтен отрицательный опыт оформления заводов кустарными метода- 
ми, которые зачастую сводили реконструкцию лишь к «иветочкам» и га- 
зонам. 

Реальной базой для воплощения и проверки возникавших архитектур- 
ных идей был Сталинградский тракторный завод им. Ф. Дзержинского, 
‘по предложению ‘которого Академия архитектуры приняла на себя архи- 
тектурную реконструкцию завода. Для этой цели была составлена ‹инте- 
тическая бригада, куда, помимо сотрудников кабинета промышленной архи- 
тектуры Академии (проф. И. С. Николаев — руководитель бригады и арх. 
В. С. Бойтлер — бригадир), вошли: художники (проф. Л. А. Бруни 
и проф. В. П. Киселев), скульптор (С. Д. Меркуров) и работники архи- 
гектурной мастерской при Архитектурном институте (А. М. Алхазов, 
Я. Т. Кравчук, М. В. Сергеев, Е. И. Евдокимова, Т. Н. Протасова, 
Я. Н. Айрбабамян). Бригада пробыла на заводе три месяца, с апреля по 
июнь, и закончила первую стадию работы ‘большого плана ‘реконструкции, 
который намечен к осуществлению полностью в течение двух лет. 

Благодаря необычайно быстрым темпам и большому размаху строн- 
тельных работ, а также непосредственному участию проектировщиков 
в строительстве, почти все запроектированное за это время удалось осу- 
шествить. 

Бригадой были выдвинуты следующие проблемы: реконструкция гене- 
рального плана завода, подступов к заводу; наружная ‘и внутренняя архи- 
-тектура цехов; озеленение территории, благоустройство заводской площад- 
ки и цехсв; внешняя и внутренняя покраска цехов, монументальная жи- 
вопись; малые аохитектурные формы, украшения и декоращии времен- 
ного характера, предназначенные к юбилейным датам и праздникам. 

Из всего этого комплекса в первой стадии работ удалось разработать 
вопросы подступов к заводу, частично генералького плана плошадки, по- 
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Рис. 2. Площадь перед заводом до реконструкции 
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краски внешней и внутренней, скульптуры и малых форм (вазы, фонтаны, 
ограда, скамейки и т. д.) и украшений временного характера. 
Сталинградский тракторный завод, построенный в 1930 г., растянулся 
вдоль берега Волги, что определило и размещение завода. 
Площадка завода в форме эллипса с длинной осью больше 2 км и ко- 
роткой около 700 м расположена по своей длинной оси с севера на юг, 
параллельно берегу Волги, на ‘расстоянии 400 м от реки. С восточной 
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Рис. 5. Площадь им. Ф. Дзержинского. Партер с фонтанами и временной трибуной 
для оркестра 


стороны расположен «нижний поселок», примыкающий к камому берегу 
Волги, с западной — «верхний поселок». Вдоль западной стороны завода 
посажен большой ‘массив зелени — бульвар, отделяющий завод от верх- 
него поселка. 

Со сторсны действующих ветров, дующих с кеверо-востока и Кеверо- 
запада, зеленые зсны отсутствуют, что ставит завод в неблагоприятные 
условия, принимая во внимание интенсивные ветры в Сталинграде и 
большую пыль. Здания ‘размещены на площадке завода вдоль главной 
магистрали, имеющей в ширину 40 м, которая идет с запада на восток, 
пересекая заводскую территорию по своей короткой оси. Перпендикулярно 
к ней расположены ‘более узкие длинные магистрали. Вдоль главной ма- 
гистрали размещены: по левой ‘стороне (если смотреть на Волгу) — инст- 
рументальный цех, механо-сборочный № 1, литейный № 1, а за ним, 
севернее, — оемонтно-механический, электроремонтный, кузнечный, ГЭЦ. 
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По правую сторону магистрали — механо-сборочный № 2, магазин, ли- 
тейный № 2, оклад моделей, а за ними, южнее, модельный, ремонтно- 
строительный, ремонтно-монтажный и склады. 

Кроме этих основных крупных цехов, имеется еше ряд втооостепенных. 
В будушем намечены к постройке большой сдаточный цех, брикетный цех, 


масляная станция, шихтовые дворы с подвижными кранами и другие под- 
собные цеха. 


Рис. 6. Площадь им. Ф. Дзержинского. Южная часть площади со входом на 
бульвар 


Основные цеха очень крупных размеров: механо-сборочный — больше 
500 м в длину, шириной около 100; литейный — около 400 м в длину и 
больше 100 в ширину. Цеха одноэтажные, широко расставлены друг от 
друга. Планировка завода в целом производит впечатление простора и 
большого размаха. 

Таким образом, основное решение генплана с большим количеством 
построенных уже зданий является предрешенным, главные композицион- 
ные оси — главная поперечная магистраль и второстепенные продольные 
диктуют в дальнейшем тот же принцип решения при расширении завода. 
Однако отсутствие четко организованного заводского хозяйства, наличие 
неспланированных участков земли, свалка всякого мусора и отходов про- 
изводства настоятельно требовали решения генплана завода < точно рас- 
планированным складоким хозяйством, правильно расположенными дорож- 
ными путями, с распределением основных массивов зелени, расположением 
защитных зеленых зон, площадок отдыха, с разбивкой отдельных произ- 
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водственных плошадок и со сносом огромного числа мелких временных 
построек, заполнявших территорию, наряду < крупнейшими цехами, в виде 
своего рода «деревень», разбросанных по всей периферии завода. 

За исключением главной части магистрали и некоторых поперечных, 
огромная часть территории представляла собой открытую поверхность 
земли, без дорог и насаждений, превращавшуюся в дождливое время года 
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Рис. 7. Пьедестал под статую памятника Ф. Дзержинскому 


и ранней весной в болото; кое-где скудно выступала зелень, еще более 
подчеркивая отсутствие благоустройства на площадке завода. 

Бригадой была разработана схема генерального плана, которая выявила 
общую идею планировки и главным образом наметила основные работы 
первой очереди. 

Такими объектами явились: 

1. Площадь перед заводом, решающая подступ к заводу ‹о стороны 
верхнего поселка. 

2. Оформление главной магистрали завода. 

3. Внешняя и внутренняя покраска цехов. 

Выбор этих объектов диктовался стремлением сконцентрировать все 
архитектурно-художественные средства выражения на основных ударных 
точках. 
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Рис. 9. Трибуна памятника Ф. Дзержинскому 
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При строительстве завода, повидимому, архитектурные задачи не стз- 
вились. Корпуса представляют собой «коробки», лишенные архитектурной 
ценности. Унылый вид цехов резко диссонировал с окружающей природой 
близлежащей Волги. 

Грандиозные по своей мощности цеха, с прекрасно слаженным обору- 
дованием, представляли собой в большинстве случаев мрачные, серого то- 


Рис. 10. Фонтан в партере на площади 
им. Ф. Дзержинокого 


На вершине фонтанной колонки кпрятаны четыре фары, 
освещающие книзу струи воды в вечернее время 


на, коробки, с закопченными окнами, не пропускавшими больше 10%/о 
света. Санитарные устройства находились в плохом состоянии. Некоторые 
цеха поражали своей запущенностью, как например литейный цех № 1. 

Следует отметить, что внутренняя архитектура — интерьер цеха — на 
заводе значительно лучше, чем наружная. Но и эти качества, не будучи 
архитектурно организованными, теряли свою ценность и пропадали на об- 
щем фоне обычного мрачного индустриального пейзажа промышленного 
предприятия. аи 

Основной задачей бригады было превратить завод в благоустроенный, 
радующий глаз, создающий для работающего на нем радостное, бодрое 
настроение в труде. 
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ПОДСТУПЫ К ЗАВОДУ 
Предзаводская площадь 


Площадь перед заводом, по которой весною ‹ трудом можно было из- 
за грязи передвигаться, открывала вид на проходную контору, через кото- 
рую ежедневно проходило около 15 тыс. рабочих. Однако неискушенному 


глазу, впервые обозревающему завод, найти главный вход было довольно 
трудно, настолько он был невзрачен и незаметен. 


Рис. 11. Средняя часть фойтана-бассейна в партере на площади им. Ф. Лзержинского. 


В Сталинграде местными проэктными организациями были сделаны 
попытки решения площади перед заводом как основного транспортного узла. 
поселка, с трамвайным кольцом и основным центром автогужевого транс- 
порта. На плошадь выходят три основных улицы поселка, откуда стекз- 
ются на завод рабочие < поселка, с железной дороги, с трамваев. Основ- 
ным принципиальным решениям бригада противспоставила следующие по- 
ложения: 1) плошадь обслуживает людской поток, 2) транспортный узел 
переносится на другое место, 3) площадь обслуживает рабочих завода 
в праздничные дни и является местом демонстраций и народных гуляний. 
Это обусловило композицию площади, ее размеры и ориентировку. 

Предполагая в дальнейшем организацию центральной площади поселка 
в другом месте, где будут выстроены крупные общественные здания (гор- 
совет и др.), эта площадь трактовалась исключительно как заводская. Ре- 


138 В. С. БОЙТЛЕР 


шено было ограничить ее компактными размерами, с тем чтобы осталь- 
ную часть застроить в будущем. Композиционные оси площади были 
выбраны следующие: одна — на продолжении оси бульваров, окайимлявших 
площадь с ‹северной и южной стороны, другая же, перпендикулярная к. 


Рис. 12. Временный постамент на площадке бульвара 


ней, являлась продолжением оси главной магистрали завода и выходила 
„далее на главную улицу поселка. Таким образом, < главной магистралью 
завода площадь должна составлять как бы одно целое. По этой оановной 
оси площадь должна была быть предоставлена широкому людокому по- 
току, три раза в день заполняющему эту площадь многотысячными тол- 
пами. На площади решено было поставить памятник Ф. Э. Дзержин- 
х<кому. Место для памятника было выбрано на северной стороне площади, 
чуть сбоку пересечения трех осей ближайших улиц. 
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Таким образом, памятник, пропуская основнсй поток мимо ‹ебя, виден 
со всех сторон поселка завода, являясь основной композиционной точкой 
площади. Высота памятника вместе ко ‘скульптурой— около 10 м. Против 
памятника на южной стороне площади расположен партер с двумя фон- 


Рис. 13. Ваза 


танами и площадкой. Южную часть площади ограничивает специальный 
участок бульвара, отведенный для места ожидания трамваев. На этой пло- 
щадке, находящейся на метр выше поверхности площади, расположена 
доска почета и истории завода. Сзади этого участка намечен трамвайный 
павильон. Главная площадь имеет возле заводоуправления небольшую 
площадку, ограниченную с южной стороны подпорной стенкой, замыкающей 
железнодорожный тупик. При данной композиции главной площади авто- 
гужевой транспорт осуществляется по проездам между памятником и сза- 
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ди него расположенным бульваром и между партером и прилегающим 
к нему бульваром. Центр плошади от транюпорта свободен. Таким образом, 
на площади располагается четыре архитектурных элемента, которые долж- 
ны создать единый архитектурный ансамбль: проходные ворота, памятник, 
партер и доска почета. 

сновной доминантой всей композиции является архитектура проход- 
ных ворот. Архитектурный облик по проекту мыслился в виде ряда сильных 
вертикалей-столбов, мимо которых проходит вся ‘рабочая масса. Вход 
должен быть открытый для глаза, чтобы с площади можно было видеть. 


Рис. 14. Подпорная стенка 


всю заводокую магистраль. Следующие два элемента — памятник и до- 
ска почета и истории завода, из которых доминирующим является памят- 
ник — должны служить двумя точками, закрепляющими продольную ось 
площади. Промежуточный элемент — партер — мыслился как плоскостная 
композищия, содействующая выявлению основного движения по площади с 
главной улицы к проходным воротам. 

Строительство площади в основном ‘было закончено к 17 июня 
1935 г., ко дню празднования пятилетия завода. 


Вход со стороны нижнего поселка 


Предзаводская площадь решает вопрос о подступах к заводу со сторо- 
ны верхнего поселка. 

Нижний поселок, в котором стоят более 30 трех-и четырехэтажных 
домов, находится в наиболее живописной местности, примыкая к берегу 
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Волги. Из этого поселка на завод ведут ворота № 2. Однако невзрачный 
вид ворот, незастроенный проезд к берегу, который преврашен в свалоч- 
ное место, ярко иллюстрируют, как завод повернулся «спиной» к Волге, 
совершенно ‘не используя богатств природы. В ближайшее время будет 
приступлено к реконструкции всего берега вдоль завода, и подступ к за- 


Рис. 17. Юбилейный знак над воротами СТЗ 


воду ко стороны нижнего поселка будет так же организован, как и со 
стороны ‘верхнего поселка. 

Проблема подступа к заводу, частично разрешенная работой бригады, 
требует еще многого для окончательного своего завершения. Ряд помещений 
должен быть вынесен с завода на площадь, например типография, поли- 
клиника, бюро найма, почта. Детские ясли, далеко отстоящие от завода, 
должны быть также расположены недалеко от входа на завод. Первооче- 
редной необходимостью является постройка специального зала ожидания. 
Ежедневно у ворот, в особенности в утреннюю смену, собирается около. 
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1 500 человек, которые в течение получаса или больше дожидаются гудка. 
При опросе большого числа ожидающих, «зачем они так рано приезжа- 
ют», многие объясняют это опасениями проспать, «подводят часто и трам- 
ваи» и т. п. Если летом еще можно ждать на бульварах, то зимой, при 
резко континентальном ‘климате, с морозами, доходящими до 40°, такое 
ожидание становится нетерпимым. Все перечисленные помещения должны 
быть размещены в новых зданиях, которыми следует застроить западчую 


Рис. 18. Временная деревянная ограда 


часть предзаводской площадки и тем самым окончательно завершить архи- 
тектурный облик плошади им. Ф. Э. Дзержинского 1. 


АРХИТЕКТУРА ЭЛЕМЕНТОВ ПЛОЩАДИ 
_ Памятник Ф. Э. Дзержинскому 


Памятник предстазляет собой постамент высотой около 6 м, на кото- 
ром стоит статуя высотой в 4 м. 

Постамент состоит из двух частей: пьедестала под статую и трибуны, 
к которой < разных сторон ведут широкие ступени. Ширина основания 
постамента, включая ступени, равна 25 м. Общий габарит памятника впи- 
сывается в полуокружность, описанную из центра, находящегося у осно- 
вания пьедестала. Пьедестал под статую юделан несколько куживающимся 
кверху. Это прием. полностью юправдал себя. Это кужение на 10 см при 


1 В настоящее время на площади запроектирован большой зимний бассейя для 
купанья. 
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Рис. тризаводская площадь до реконструкции 
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22. Внутризаводская площадь после реконструкции. Возле лестницы будут 
сооружены постамент и фонтаны 


Сборник материалов ВАА, ч. 11 10 
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высоте в 4 м ‘зрительно не воспринималось, как сужение, ню вместе с тем: 
придавало стройнюсть всему памятнику. 
Приподнятая трибуна, своим масштабом подчеркивая высоту пеедеста- 
ла, выдается несколько вперед, покоясь на одинарном кронштейне. 
Облицовка пьедестала и трибуны — из очень красивого полированного 
черного лабрадора (жигулевского). Облицовка сделана из плит толщиной 
в 5 ом, прикрепленных к кирпичной кладке. Впечатление стройности под- 


Рис. 23. Партер возле заводсуправления 


черкивает разбизка плит на самом пьедестале, с возрастающими разме- 
рами их по высоте. Гусек кронштейна сделан ‘из одного камня. Основные: 
профили для трибуны взяты в виде прямой полочки. 

У оснавания пьедестала кделана подрезка глубиной в 3 км, отделяю- 
щая его от плошадки трибуны. Ступени, ведущие на трибуну, < двух 
сторон также выложены лабрадором. 

Нижняя стенка площадки облицована грубо отделанным, неполиро- 
ванным лабрадором. Статуя временно поставлена из гипса, патинирован- 
ного под бронзу. В ближайшее время будет поставлена вместо него брон- 
зовая статуя работы скульптора С. Д. Меркурова. Четкий и сильный по- 
ворот фигуры создает впечатление движения. Памятник в целом по свое- 
му масштабу, по сравнению с окружающей его архитектурой и шириной 
площади, найден в правильных пропорциях; он достаточно выделяется на 
площади среди окружающих домов и по высоте гармонирует как с проход- 
ными воротами, так и < доской почета (пооходкые ворота и доска почета 
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после реконструкции 


РЕКОНСТРУКЦИЯ СТЗ 149 


сделаны пока только в проекте и будут осуществлены в ближайшем 
будущем). 


Партер 


Партер окружен бортовым камнем, выходящим на 10 см выше плоско- 
сти асфальта, вдоль которого на партере расположена лента цзетов. Фон- 
таны представляют собой плоские восьмиугольные чаши диаметром в 9 м, 
внутри которых ‘располагаются неглубокие бассейны восьмиугольной 


Рис. 27. Проект озеленения главной магистрали. План внутризаводокой плошади и 
первой половины магистрали 


Рис. 28. Проект озеленения главной магистрали. План второй половины магистрали 


формы. Вода, бьющая из фонтана и пгдающая на плоскую чашу, <ли- 
вается через сухарики в бассейн. Снаружи плоской чаши сделан цветник 
в виде пологого откоса. 

У основания разбрызгивателя воды помещены 4 фары, скрытые от 
глаз зрителя, освещающие струю воды и создающие вечером эффектное 
впечатление светящихся струй. Рисунок падающей воды дан был проек- 
тировщиками и осуществлен местными изобретателями-мастерами. 


Площадка бульвара 


На площади, окаймляя бульвар, раньше проходила трамвайная линия. 
Трамвайная линия была отнесена на 50 м назад, оставляя свободный 
вход на бульвар, который осуществлен в виде приподнятой над пло- 
щадью площадки < лестницами, спускающимися по обе стороны. По краям 
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подлюрной стенки временно поставлены два постамента, на которых 
в дальчейшем будет помещена скульптурная группа. Вместо нее к празд- 
нику была сооружена широкая плоская деревянная ваза, под которой во 
время празднования, по своей инициативе, живописно разместились группы 
маленьких детей, наблюдавших празднество. Это навело проектировциков 
на мысль разместить на постаменте скульптурную группу из детских 
фигур, что вполне гармонирует с обликом Ф. Э. Дзержинского, горячо 
любившего детей. Вместе с тем это соответствовало бы той любовной за- 


Рис. 29. Зелень возле литейного цеха 


боте о детях, которую проявляет заводская общественность. Таким обра- 
зом, и эта скульптурная группа отразит образ социалистического завода 
во всем разнообразии его сущности. 

У входа на бульвар установлена доска почета и истории, сзади которой 
находится площадка ожидания трамваев, соединенная ступенькой с трам- 
вайным павильоном. Площадка окаймлена зеленой стеной, так же как и 
границы бульвара вдоль наружного ‘контура подпорной стенки (см. рис. 
3). В середине подпорной стенки временно были поставлены вазы. 

На рис. 6 показана временная установка для выставки; в дальнейшем 
здесь будет стоять доска почета и истории. Вазы — бетонные, с мрамор- 
ной крошкой, диаметром 75 см. 

Фасады зданий, примыкающих к проходной конторе, естественно, при- 
шлось реконструировать. В дальнейшем такой же реконструкции подверг- 
нется и крупное здание заводоуправления. Большая плоскость торцовой 
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<тены заводоуправления, на которую ориентирована ось проезда между 
партером и бульваром, будет использована для стенной росписи методом 
<граффито. Бульвары, окаймляющие площадь с двух сторон, будут иметь 
художественно выполненные ограды. В основном ограда сделана из литых 
чугунных столбов со средней решеткой, выполненной слесарным способом. 

Возле плошадки заводоуправления поставлена подпорная стенка у кон- 
ца железнодорожного тупика. Стенка представляет собой ряд каннелюр, 
заключенных в рамку, вдоль которой внутри будет проведено электриче- 


Рис. 30. Магазин № 1 


<кое освещение. С края стенки на постаменте будет стоять ваза. Форма 
подпорной стенки чделана несимметричная, вследствие композиционных 
требований этой площадки. 


ДЕКОРАТИВНЫЕ УКРАШЕНИЯ ПЛОЩАДИ 


Поскольку празднества на заводе происходят регулярно несколько раз 
в год, проблема временных украшений должна также входить в план 
архитектурного оформления заводов, не должна носить случайного ха- 
рактера, должна быть увязана с архитектурным ансамблем в целом. 
атериал, собранный в кабинете Академии, может служить образ- 
пом того, как такого рода временные украшения, используемые часто на 
длительный промежуток времени, полностью игнорируют интересы архи- 
тектуры и сами по себе часто являются результатом весьма низкокаче- 
<твенной работы, между тем как эти украшения являются также одним 
из факторов, формообразующих облик завода. 
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Художественно-живописные работы к празднованию пятилетия завода 
выполнялись художниками проф. Л. Бруни и проф. В. Киселевым с груп- 
пой студентов полиграфического института. 

Настоящая работа в Сталинграде показала, как важна такая синтети- 
ческая работа для решения крупных проблем живописи и скульптуры на 
заводе. Вопросы покраски цехов и оборудования, стенная роспись внутри 
и снаружи, скульптура, отдельные малые формы — все это становится су- 
щественным элементом архитектуры заводов и фабрик. 


зерен 


Рис. 31. Литейный цех № 2 до покраски 


Центром художественного оформления Сталинградского тракторного 
завода избирается площадь Дзержинского. Главная тема оформления — 
кадры, люди, строители завода. Вторая тема — производство и продукция 
завода. | 

На торцовой стенке заводоуправления, где в будущем намечена рос- 
пись, был помещен грандиозный портрет Ленина и Сталина. Высота это- 
го портрета — в 4 этажа. Рядом с ним портреты членов Политбюро. По- 
лукольцом, окружающим памятник, поставлены 95 портретов ударников: 
во главе с т. Варейкисом. 

В отступление от обычных правил были применены для украшенил 
многокрасочные материи. Различного цвета паруса, украшающие портреты 
ударников, создавали яркий живописный фон. Так же ярко выглядели 
огромные фантастические растения из разноцветной материи, освещенной 
изнутри электрическим светом. 

Все эти декоративные украшения, стоявшие рядом < фасадами зданий, 
по пропорциям отвечали членениям фасада. 
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Гигантские матерчатые листья, ряды флагов, прикрепленных по про- 
дольной своей стороне, красиво развевались под дуновением ветров. 

На светящейся эстакаде, нисходящей с крыши фасада проходной кон- 
торы, были установлены макеты тракторов, показывающие рост выра- 
ботки завода с 1930 по 1935 г. 

Над воротами был помещен оветящийся юбилейный знак, коытый раз- 
ноцветной материей. Лампочки, спрятанные в складках материи, давали 
движущиеся переливы света. 


Рис. 32. Литейный цех № 2 госле покраски 


В середине партера была сооружена трибуна с арками, на которой 
размещался оркестр. Рисунки на панели трибуны и расцветка ее, флаги 
и фонарики создавали впечатление веселого карнавального мотива. Вре- 
менно были установлены на бульваре и на партере деревянные ограды. 
с зигзагообразной решеткой, выкрашенной суриком. 

Все художественное оформление в целом создавало яркий фон для 
праздника, который вечером превратился в грандиозный карнавал. 

круг партера, освешаемого большим количеством прожекторов, были 
устроены танцы на протяжении всего периметра партера. На всех площад- 
ках памятника разместились старожилы завода со овоими кемьями, на- 
блюдавшие картину карнавала. 17 июня 1935 г. на новой архитектурно 
оформленной плошади был подлинный народный праздник. Проблема ис- 
пользования площади жителями крайне интересовала проектировщиков, ко- 
торые были вполне удовлетворены, когда через несколько дней после 


ъ 
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празднования увидели вокруг партера густую толпу молодежи, организо- 
вавшей свой вечерний отдых около фонтанов и плотным кольцом запол- 
нившей пространство площади вокруг партера. 


ОЗЕЛЕНЕНИЕ 


Обычно ‹ наступлением весны каждый цех какого-либо завода лихора- 
дочно озеленяет примыкающую к нему площадь, используя для этого лю- 
бой незастроенный участок, любой уголок. 'Гакие отдельные островки зеле- 


Рис. 33. Литейный цех № 2 после покраски 


ни совершенно пропадают на общем фоне заводской территории и никакой 
ценности ни с художественной ни с санитарной точек зрения не представ- 
ляют. Принцип концентрации средств выразительности в отношении зелени 
в условиях заводакой обстановки особенно важен. Зелени должна быть 
предоставлена большая площадь, архитектурно выполняющая самодовлею- 
зцую роль. Основываясь на этом принципе, решено было основной массив 
зелени разместить на главной магистрали, имеющей ширину 40 м и длину 
640 м, на площадке возле литейного цеха — около 3 500 м’, на площадке 
возле кузнечного пеха, с еще большей площадью, и на внутризаводской 
площади, являющейся началом главной магистрали. При этом принцип 
озеленения — выбор вида зелени, высотность и т. д. — решался в тесной 
зависимости от назначения этих мест. 

Предзаводская площадь, являющаяся как бы переходом от главной 
площади им. Дзержинското к главной магистрали завода и на которую 


Г. 
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выходят заводоуправление и лаборатория, носит несколько официальный 
характер. 
этой открытой площади, находящейся на самой высокой точке тер- 
фитерии, видна вся магистраль и бОльшая часть завода. Здесь зелень пе- 
ред заводоуправлением и лабораторией решена в виде партера с цвет- 
НИКОМ. | 
Зелень главной магистрали, покоывающей две полосы шириной 11 м 
каждая, в основном состоит из высоких тополей и клена, дающих четкий 


Рис. 34. Литейный цех № 2 ло покраски 


метрический ряд главной магистрали на фоне кустарников, куртин и клумб, 
разместившихся рядом ‹с различными площадками отдыха. 
лощадка возле литейного цеха № 2, находящаяся в глубине завод- 

ской территории и предназначенная для обслуживания 5 тыс. рабочих 
этого крупнейшего цеха, решена в виде сада с сиренью и фруктовыми 
деревьями. Площадь перед кузнечным цехом, окруженная несколькими круп- 
ными Цехами (ТЭЦ, литейный цех № 1, заготовительный), носит ха- 
рактер сквера с зеленью < высокоствольной и широкой кроной. Осенью 
предполагается пересадка таких деревьев из заволжоких берегов. 

Все дороги, открытые складские места и производственные площадки 
возле цехов должны быть замощены или покрыты асфальтом. 

Но на заводе есть еще большие участки земли, как например места 
для будущего расширения цехов, места между железнодорожными пу- 
тями и т. д., представляющие пыльные поверхности и в условиях Сталин- 
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града превращающиеся в бич. Вся эта поверхность должна покрыться 
газоном. 

Вокруг завода на генплане запроектирована широкая зеленая полоса 
в виде ограждающей зоны <о стороны действующих ветров. 

В апреле и мае 1935 г. проведены работы по озеленению партера на 
главной площади им. Дзержинского, двух партеров на внугризаводской 
площади, главной магистрали и частично — площадки у литейного це- 
ха № 


ВНУТРИЗАВОДСКАЯ ПЛОЩАДЬ 


Как это видно из рис. 20, на площади была оставлена небольшая по- 
лоса проезжей части; вся остальная площадь была покрыта 


Рис. 35. Литейный цех № 1 до покраски 


травой и жалкого вида кустарником. За счет снесения этих газонов пло- 
щадь была значительно расширена и вся заасфальтирована. 

Площадь получилась размером 40Ж75 м. По бокам ее разместились 
два зеленых откоса, отделяющие два партера возле заводоуправления и 
лаборатории. Партеры находятся на 1,5 м выше уровня площади. 

конца площади, перед самой магистралью, запроектированы два 
фонтана с двумя постаментами по краям, завершающими композицию всей 
площади и эффектно выделяющимися на фоне открытой перспективы за- 
вода. Эти постаменты по квоей архитектуре также увязаны с архитекту- 
рой главных проходных ворот. Самый характер цветочного оформления 
партера также соответствует принципу монументальности, положенному в 
основу архитектуры двух плоцадей. Партер был разбит на ряд ромбов, 
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тюкрытых ковровыми цветами различной окраски тонов и по своему пери- 
метру обведенных красной полоской кирпичного щебня. 

Зелень здесь не дробилась на мелкие части, сохранила четкость начер- 
-таний, цельность и вместе с тем красочность. 


ГЛАВНАЯ МАГИСТРАЛЬ 


Главная магистраль завода, продолжающая внутризаводскую площадь, 
протяжением 640 м, имеет ширину 40 м. В середине магистрали была 


Рис. 36. Литейный цех № 1 после покраски 


проложена асфальтовая дорога шириной 12 м. Вдоль зданий тянулись 
тротуары 3-метровой ширины. [То бокам магистрали запроектированы бы- 
ли широкие озелененные полосы, по 11 м каждая. Вдоль этих зеленых 
полос разбиты отдельные замкнутые площадки для отдыха с фонтанами и 
вазами. В течение апреля и мая 1935 г. удалось озеленить главную ма- 
гистраль. Малые архитектурные формы — фонари, фонтаны, вазы и т. д.— 
намечены к выполнению в ближайшее время. Озеленение магистрали, по- 
краска цехов и расширение внутризаводокой площади совершенно преоб- 
разило лицо завода. На рис. 25 и 26 дано юравнение магистрали до и 
после реконструкции. 
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Большинство площадок было ‘разбито на теневой (вдоль северных фа- 
садов) стороне. Площадки ‘размещались также сообразно ‘распределению. 
входов в цеха. На юолнечной стороне вдоль южных фасадов разбивались 
клумбы, куртины ‘и газоны. 

а участке, вдоль которого отсутствовали здания, и который пере- 
секали несколько железнодорожных путей, рисунок зелени менялся (см. 
рис. 28). При посадке деревьев были учтены масштабы зданий, а также 
характер фасада. Так, например надо считать удачным сопоставление вы- 


Рис. 37. Инструментальный цех после покраски 


соких тополей <‹ гладкой, большой протяженности стеной литейного 
цеха № 1. 

Магистраль на всем своем протяжении имеет равномерный уклон от 
главных ворот к воротам № 2. При входе магистраль обозревается сверху, 
имея высокий горизонт; это требовало цельного решения всей магистрали 
с начала до конца. В начале, в юредине ‘и конце магистрали намечены 
по проекту отдельные архитектурные внаки в виде столбов и фона- 
рей, членящих магистраль на ряд ютрезков. Не все площадки по магист- 
рали, показанные на проекте, сделанном в Москве, оказались соютветству- 
°’ющими своему назначению. Детальное наблюдение за бытом рабочих на 
заводе, за графиком движения при сменах и за обеденными перерывами в 
разное время выявило жизненность только отдельных площадок, в Связи 
с чем на месте были произведены некоторые коррективы. 

Главная магистраль является основной композиционной осью ‘завода, 
на которой осуществляется межцеховой транспорт, куда выходят фасады 
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основных крупных цехов завода ‘и по которой во время смен в течение бо- 
лее получаса густой толпой дефилируют рабочие. Это обязало проекти- 
ровщиксв создать из магистрали средствами максимальной выразительно- 
сти основной архитектурный центр завода. Самой большой и трудной про- 
блемой при оформлении этой магистрали явилюсь создание единого архи- 
тектурного ансамбля всех зданий, выходящих на главную магистраль, раз- 
норюдмых по стилю, матесиалам и времени застройки, в большинстве сво- 
ем лишенных архитектуры в подлинном юмысле этого слова. Некоторые 
цеха являлись исключением; так, механю-оборочный № 1, выстроенный це- 
ликом из привезенных из Америки конструкций, < длинной полосой окон, 
с металлическими переплетами, представлял все же некоторый архитектур- 
ный интерес. Только решительные меры архитектурной реконструкции фа- 
сада ‘казались ‘наиболее надежным юредством создания единого ансамбля. 
В ближайшем будущем к подобной работе будет приступленю. Однакс: 
вследствие производственных условий пришлось временно искать других 
путей, и теперь можно с ‘уверенностью сказать, что если эта задача пол- 
ностью еще не разрешена, то во всяком случае намеченные пути ведут к 
цели. Этот путь — цветовое оформление цехов. 


ПОКРАСКА ЦЕХОВ 
Внешняя покраска 


Задача, которую поставила бригада перед собой, заключалась в том, 
чтобы, во-первых, создать единый архитектурный ансамбль, во-вторых, под- 
черкнуть простор, свойственный планировке этого завода, в-третьих, оргз- 
нически слить завод с окружающей его природой. В основу раскраски 
были положены мягкие тона: светлосерый, светлоголубой, светлокоричне- 
вый. Сочетание этих цветов и подчеркивание яркой расцветкой (синей, 
краской, оранжевой) прямых линий на фасаде и внутри цехов — карнизов, 
подкрановых балок, колонн —— создают радостный фон всему облику заво- 
да. В покраске боковых фасадов больших цехов принят принцип постепенно- 
го перехода цвета однюго в другой, в целях уничтажения однообразия и моно- 
тонности фасада. Расцветка фасадов одной стороны магистрали подобрана 
в одной гамме и создавала цельность живописного замысла. Различные 
архитектурно организованные фасады, благодаря единой идее цветового 
оформления, создавали единство зрительного восприятия. 

ля различных зданий применялись отдельные приемы, имеющие целью. 
ослабить впечатление от свойственных этому цеху недостатков. В низких 
зданиях подчеркивалась выхсотность, в длинных делались ‘членения по 
длине. Неорганизованная поверхность фасадов благодаря окраске присбре- 
тала некоторую закономерность. 

Эффект от окоаски оказался чрезвычайню разительным, как это видно, 
например, при сопоставлении фасада магазина № 1 до и после пскрахки. 

В магазине № 1 окрашенная в светлоголубой цвет верхняя часть фа- 
сада четко отделялась от нижней более интенсивной голубой окраской, 
что создало равновесие частей фасада, несмотря ‘на несимметричнсе ре- 
шение оконных проемов. Вместе с тем подчеркивалась высотность здания. 
Преплеты были покрашены ‘белилами чуть голубоватого оттенка. Раскраска 
литейного цеха № 2 дали ему совершенно новый облик. 


ры ЕВЕ НАНЕС ЕСЕНИН ЗИЕНАИИИИЕИИЗИЕИ 


Различные материалы (кирпич, бетон, железо, шифер) раскрашивались 
сообразно характеру материала. Цоколь был покрашен в более темный цвет, 
простенки —в желтый, шифер остался серым, карниз (металлический) 
вдоль фасада фонарей — белый, продольный карниз — красный. Лестницы 
(пожарные) выделялись ярко-красной окраской. Боковой фасад литейно- 
го Цеха № 2 был снизу окрашен, как и главный фасад; торцы фонарей вы- 
крашены были в красный цвет табачного оттенка и окаймляющий их кар- 
низ —в белый. Аппаратура, поставленная вдоль цеха, — бункера — были 
выкрашены в светлоголубой, металлический каркас под ними — суриком. 
Эта аппаратура особенно красиво выделялась ритмом своих ярких пятен 
на фоне спокойной и мягкой окраски цеха. 

Принцип покраски металлических частей заключался в том, чтобы под- 
черкнуть материал металла. Так, металл окрашивался в серые тона, голу- 
бой, синеватый (трубы, листы, металлические стены и т. д.) и лишь неко- 
торые части (лестницы, каркас, карниз) — в красный. 

Литейный цех № 1 представлял значительную трудность при покраске, 
так как нужно было сочетать общую гамму всей магистрали и ‘ракцветку 
низа и верха фасада < цветом зелени, ярко выделяюшейся на фоне 
стены. Табачная окраска нижней части фасада и желтый верх создали 
правильное соотношение всех этих условий. Карниз покрашен в красный 


цвет. 
Большой эффект дала также покраска ТЭЦ и склада моделей: перво- 
го — в светлорозовый, второго — в светлоголубой тона. 


Следует обратить внимание, при сличении всех предыдущих рисунков, 
на антураж цехов до благоустройства площадки. Почти возле каждого 
цеха — свалочные места. Фасад инструментального цеха, который имел 
наружные пилястры, ‘был расчленен покраской метричеоки по вюей своей 
длине. Перемычка над окнами и подоконниками светложелтого цвета на 
четырех пролетах перемежались < более интенсивным тоном следующих 
четырех пролетов; пилястры оставались ‘белыми на всем овоем протяжении, 
создавая устойчивость вкему оформлению фасада. Карниз —— краюный, 
трубы — серые, лестницы — красные. 

Окраска бокового фасада механо-сборочного цеха № 1, протяженно- 
стью более 500 м, была осуществлена по методу постепенного перехода 
однюго тона в другой («окользяшая окраска»). Этот метод для отдельных 
одноэтажных зданий с длинными фасадами полностью себя справдал. Од- 
нообразие фасада нарушилось. Первоначальные спасения проектировщи- 
ков, что переливающаяся цветовая гамма нарушит впечатление целюстно- 
сти поверхности стены, не оправдались, так как выкрашенные в белый 
цвет переплеты окон прочно укрепляли зрительно эту поверхность. 

В качестве недостатка следует, однако, указать на то, что эти переходы 
из одного тсна в другой не были увязаны < архитектурным членением 
фасада. Места переходов носили случайный характер. Большюе значение 
в окраске фасада имеют правильно подобранные тона для входных дверей 
и ворот. Окрашенные в тот же самый цвет, но ‘более интенсивный, чем 
окружающая поверхность стены, двери подчеркивали тона стены, и наобо- 
рот, в некоторых местах тон, контрастирующий с покраской стены, но до- 
полнительный к ‘нему, создавал общее гармоничное впечатление. Этот пер- 
вый опыт покраски цехов, поставленный нами в порядке эксперимента, в 
основном дал правильное решение проблемы окраски цехов ‘машинострои- 
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“тельного комбината. Не во всех еще своих частях он полностью разре- 
шен, однако некоторые принципы можно считать вполне закономерными, 
т. е. отказ от мрачно-серых тонов обычнога фона фабричных корпусов, во- 
вторых, полихромная окраска, в-третьих, «акользящая» покраска, в-четвер- 
тых, яркое подчеркивание отдельных металлических частей. Краски пред- 
‘полагалось вначале применять на казеиновой основе, которая, по мнению 
‘специалистов, дает пятилетнюю гарантию сохранения. Однако за отсутст- 
вием лучших материалов покраска осуществлялась на известковой основе, 
которая иногда придавала некоторым иветам сухость. Стоит отметить, что 
разнообразие тонов на фасадах не коздавало пестрой гаммы вследствие 
‚мягкости и притушенности тонов раскраски. 


Внутренняя покраска 


По такому же принципу был юоставлен проекг внтуренней покраски 
‘‚механо-сборочного цеха № 2. Покраске подлежали станки, трубопроводы, 
стены, пол, окна и конструкция верхнего перекрытия. Подкрановые балки 
пронизывали своим оранжевым цветом весь цех. Кран, выкрашенный в 
более интенсивный красный цвет, составлял вместе к подкрановыми пу- 
тями единое динамическое целое. Колонны, выкрашенные в светлые тона, 
пересекали подкрановые балки. Фермы, которые по проекту прелполагалось 


сделать зашитыми, представляли собой ютражающие поверхности, окра- 
шенные в светлозеленый цвет, немного выделяябь на фоне светлого 
потолка 


. Основным тоном покраски аппаратуры и аггрегатов послужили ко- 
фейный и песочный цвета; ограждающие решетки красились в ярко-оранже- 
вый цвет. 

Принцип покраски станков обусловливался также и производствен- 
ными коображениями. Так, например в механо-сборочном цехе № 1 ряд 
станков, обрабатывающий одну определенную деталь, красился в один 
цвет, другой ряд, обрабатывающий другую деталь, —в другой. Металли- 
ческие фермы красиликь в белый цвет. Основной принцип покраски внут- 
реннего оборудования цеха заключался в первую очередь ‘в том, что види- 
мое пространство, загроможденное сложным рисунком конструкций, машин, 
труб и т. д., надо было привести в какой-то зрительный порядок; ‘надо 
было зрительно расчленить отдельные виды аппаратуры и создать четкую 
‘перспективу заполнения цеха сложным оборудованием. Это приносило так- 
же пользу и ‹ точки зрения производственной; так, например покраска 
труб различного назначения в разные цвета вызывалась также требова- 
ниями технологического процесса. Нумерация колонн в цеху содействовала 
удобству диспетчеризации. Яркая покраска ютдельных мест (решеток-огра- 
ждений, пожарных кранов и т. д.) помогала технике безопасности. Проде- 
‚ланная работа по окраске воочию показала, какую большую роль она играет 
в условиях фабрично-заводакой обстановки. Облик завода резко изменился. 
Было бы ошибочным, юднако, переоценивать ‘значение покраски. Для 
<оздания подлинного единства ансамбля основным методом реконструкции 
является реконструкция самого цеха, т. е. реконструкция фасада, снесение 
‘излилщних пристроек-наростов к основному зданию, постройка новых зда- 
ний, переделка входов в цеха, надстройка этажей. К этому будет присту- 
плено в следующей стадии работ. 


Сборник материалов ВАА, ч. П. 
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Монументальная живопись 


На Сталинградаком тракторном было решено в первую очередь исполь- 
зовать под монументальную живопись стену литейного цеха № 1, выходя- 
щую на главную магистраль, и торец заводоуправления, выходящий на. 
главную площадь им. Ф. Э. Дзержинского. Художники бригады предпола- 
гают выполнить роспись методом сграффито. Этот метод росписи для на- 
ружных стен достаточно испытан, в производстве быстро выполним, прост: 
по своему технологическому процессу и прочен в эксплоатации. 

Особо был поставлен перед администрацией завода и общественностью: 
вопрос ю росписи стен внутри цехов. Некоторые утверждали, что роспись. 
может отвлечь внимание рабочего и понизить ‘интенсивность его труда. 
Монументальная живопись по своему характеру не строится на таком 
материале, который способен производить впечатление сильного зритель- 
ного удара, выводящего из состояния равновесия зрителя, особенно, если 
этот зритель изо дня в день, из года в год эту картину наблюдает со сво-- 
его рабочего места. Будучи включенной в обычный антураж интерьера 
цеха, фреска наилучшим способом выполняет ювою цель монументальной 
пропаганды и, кроме тото, создает высокий художественный облик интерь-. 
еру цеха, который по существу своему сохраняет всегда свой ктрогий про- 
изводственный характер. Предполагается в дальнейшем на гладкой внут- 
ренней торцовой стене механо-сборочного цеха № 2 осушествить фоеску` 
на тему «труд и оборона». р 

* о 


4 

Сталинградский тракторный завод, который явился инициатором всего. 
этого ‘большого плана архитектурной реконструкции, в лице администрации 
и общественности, сумел создать все условия для полноценной творческой 
работы архитекторов (да сих пор, как правило, архитекторов ‘и художни- 
ков с юпаской пускали на вавод). Особенно следует отметить тот необы- 
чайный размах и темп строительства, который дал возможность в корот- 
кий юрок осушестивть почти все то, что было запроектированю бригадой. 
Стиль налаженной на заводе работы был передан строителям и проекти-. 
ровщикам. Для архитектора чрезвычайно ценным было то, что можно бы- 
ло экспериментировать не на бумаге, а на готовых образцах, благодаря 
наличию прекрасно оборудованных мастерских (деревообделочных, литей- 
ных, бетонных и т. д.). Малые архитектурные формы (вазы, фонтаны, ог- 
рады, скамейки и т. д.) в ‘большом количестве должны были заполнить. 
территорию завода. Создать эти нужные формы значительно помогал кон- 
такт между проектировщиками и мастерами. 

Постоянное пребывание бригады на заводе способствовало ‘успеху 
строительства по намеченным проектам. Каждый член бригады, помимо. 
своей проектной работы, принимал участие в производстве работ, осуще- 
ставлял технический надзор, следил за качеством работы, был «на лесах». 

Общественные организации сумели поднять на принципиальную высоту 
вопросы переустройства завода и вопросы архитектуры. Обсуждение про- 
экта в цехах, соревнование и ударничество создали ту благоприятную 
атмосферу, при которой архитектурно-художественные задачи смогли быть. 
выполнены при полной поддержке всего рабочего коллектива. 


Арх. В. С. Бойтлер 


АРХИТЕКТУРНАЯ РЕКОНСТРУКЦИЯ ЗАВОДА 
„СЕРП И МОЛОТ“ 


В ожуществление генерального плана реконструкции Мюсквы кабинет 
промышленной архитектуры Академии архитектуры по предложению завода. 
«Серп и молот» приступил к проекту архитектурной его реконструкции. 

На генплане «Большой Москвы» участок завода, площадью около 80 га, 
расположен близ центральной части города (рис. 1). Архитектурное зна- 
чение этого квартала усугубляется тем, что вокруг завода проходят 
крупные городские магистрали. С северо-востока пройдет новая магистраль, 
ведущая к площади Ильича (ныне Золоторожский вал). Ширина этой ма- 
гистрали достигает у завода 120 м. С севера подходит к заводу будущее 
третье кольцо Москвы (Камер-Коллежский вал). С юга завод окаймляется 
шоссе Энтузиастов. В связи < этим возникла первая задача: включить за- 
вод в городской ансамбль, решить подступы к заводу, создать вокруг него 
площади и улицы, по своей архитектуре отвечающие требованиям нового 
плана реконструкции Москвы. 

амый завод в настоящее время представляет два отдельных участка: 
западный участок занят старым заводом (бывш. Гужон), а восточный — но- 
вым заводским строительством. Участки эти разделены городской Пролом- 
ной улицей. В территорию зазода вклинились жилые кварталы с беспоря- 
дочно разбросанными мелкими зданиями. Так же неорганизованно распо- 
ложены производственные цеха самого завода, его мелкие подсобные цеха 
и склады (рис. 2). 

Поэтому второй задачей явилась необходимость объединить эти два 
участка в один, дать стройное решение генплана всего завода, наметить 
основные магистрали его, упорядочить складское и железнодорожное хо- 
зяйство. 

Наружный вид завода представляет шаблонный индустриальный пей- 
заж, организованный без учета каких бы то ни было архитектурных тре- 
бований. 

Гретьей задачей для авторов проекта было создать архитектурный облик 
завода, соответствующий образу социалистического предприятия. 

Бригада кабинета промышленной архитектуры Академии в составе бри- 
гадира арх. М. Г. Бархина и членов бригады архитекторов А. Э. Зиль- 
берта, В. А. Мыслина, И. П. Антипова и В. ойтлера под общим ру- 
ководством руководителя кабинета проф. И. С. Николаева в настоящее 
время закончила предварительный проект реконструкции завода. 
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Композиционное решение нового генплана завода было подсказано су- 
шествующей разбивкой зданий и дорог, а именно: городская Проломная 
улица (рис. 2) превращается в главную поперечную магистраль завода 
(рис. 3), претерпевая лишь небольшое отклонение. Перпендикулярно ей 
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Рис. 1. Схема планировки «Большой Москвы». Зачарненный преугольник -— вавод 
«Серп и молот» 


проводится большая продольная магистраль, идущая вдоль южного фасада 
старого здания завода и попадающая между двух корпусов нового зда- 
ния. Две взаимно перпендикулярные — магистрали (малая  попе- 
речная и малая продольная) выходят из места расположения старого за- 
водоуправления. Вдоль этих основных четырех магистралей и распола- 
гаются как старые цеха, так и новые, предполагаемые к строительству 


в связи с расширением завода (рис. 4). 
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Рис. 2. Проект реконструкции завода «Серп и молот». Генплан 
завода к моменту реконструкции 


Рис. 3. Предварительная кхема планировки. Арх. А. Э. Зильберт 
(на малых ‘схемах даны генпланы завода в 1916г. и в 1935 г.) 
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Рис. 4. Схема планировки района и схема основных 
магистралей завода. Арх. А. Э. Зильберт 


ежи 


Рикс. 5. Вход на завод ко стороны шоссе Энтузиастов. 
Арх. И. П. Антипов 
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Рис. 6. Общая перспектива завода. Арх. М. Г. Бархин 


Рис. 7. Перспектива западного участка завода. Дрх. В. А. Мыслин 
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На севере разбивается главная предзаводская площадь параболического 
очертания, замыкающая широкую городскую магистраль Золоторож- 
ского вала (рис. 4 и 6). 

С этой площади главный вход ведет на главную магистраль завода. 
В зданиях, окаймляющих главную площадь, запроектированы подсобные‘ 
помещения, а именно: новое заводуправление, завком, партком, «дом тех- 
пика», столовая, зал собраний и др. Вдоль главной городской магистрали 
намечено жилое строительство для рабочих завода. 


Рис. 8. Вход на завод со стороны Золоторожского вала. Арх. В. Бойтлер, 
при участии арх. Я. Кравчук 


В начале главной магистрали завода располагается бытовой корпус, 
соединенный галлереями с центром нового сталепроволочното цеха, где 
предполагается устроить зал отдыха, озелененный и обводненный, откуда 
рабочие будут расходиться по всему цеху. Такой же бытовой корпус на- 
мечен между корпусами старого завода. Складское хозяйство размещается 
в замкнутой периметральной постройке, образующей внутри себя склад- 
ской двор (по американскому типу). Главная магистраль завода противо- 
положным своим концом упирается в шоссе Энтузиастов (рис. 5). 

Западный участок завода, на который открывается вид с виадука, пе- 
ресекающего железнодорожный узел Курской железной дороги, и кото- 
рый по новому генплану Москвы имеет спуск на Золоторожский вал, 
отведен под озелененный участок для отдыха (рис. 7). Здесь раньше на- 
ходился старый вход на завод, который по новому проекту переносится 
к бывшему зданию заводоуправления. У нового входа образуется неболь- 
шая площадь прямоугольного очертания (рис. 8). Вход ориентируется 
на малую продольную магистраль, на малую же поперечную магистраль 
вход ведег через железнодорожный путь. Поэтому ‘здесь запроектирова- 
на переходная галлерея, ведущая от места входа до бытового корпуса; 
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отсюда, в свою очередь, переброшены галлереи, ведущие непосредственно 
в старые корпуса завода. 

я заводская территория окружена зеленой зоной, а в разных местах 
ее разбросаны отдельные озелененные площадки. Зелень покрывает также 
осРовные магистрали. 

Этот предварительный проект принят заводом «Серп и молот», одобрен 
Академией архитектуры. На основе этого предварительного проекта каби- 
нет промышленной архитектуры приступает к разработке технического про- 
екта архитектурной ‘реконструкции завода. 


Арх. Р. П. Подольский 


МАТЕРИАЛЫ К ИСТОРИИ АРХИТЕКТУРЫ СТАРЫХ ПРО- 
МЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ В РОССИИ ХУП—ХУШ вв. 


Изучение памятников старого промышленного зодчества, почти не 
освещенных в современной литературе, обнаруживает в отдельных клучаях 
произведения значительной художественно-исторической ценности. 

Собранные мною материалы графического и описательного характера, 
охватывающие периоды ХУП, ХУПШ и начала ЖХ вв., дают картину 
развития архитектуры промышленных предприятий от возникновения пер- 
вых заводов крепостной мануфактуры до эпохи развития промышленного 
капитализма в России. 


1 


История строительства промышленных зданий на первоначальном этапе 
своего развития связана главным образом с предприятиями по изготовле- 
нию металлов и изделий из них. Эти предприятия, даже в элементарной 
<своей стадии полукустарного производства, уже определяют некоторую спе- 
пифику решения производственных зданий. 

конце ХУ в. итальянский зодчий Аристотель Фиораванти, помимо 
строительства ряда зданий в Москве, налаживает литье медных орудий — 
пищалей и других изделий. В это время при Иоанне Ш в Москве уже 
существует «литейная изба», из которой впоследствии развивается москов- 
‹кий пушечно-литейный двор. Первое изображение пушечно-литейного дво- 
ра мы находим на планах Москвы начала ЖУ\УП в. На так называемом Си- 
гизмундовском плане 1610 г., который дает рисунок города в аксонометри- 
ческом виде, изображен пушечно-литейный двор на Неглинной, состоявший 
из литейного амбара, вокруг которого располагались помещения мастер- 
ских, кузниц и пр. (рис. 1). Более подробное изображение того же мо- 
сковского пушечно-литейного двора на Неглинной после его перестройки 
и расширения относился приблизительно к середине ЖУП в. (рис. 2) 1. 

часток земли размером 88 Ж 27 саж., сплошь застроенный по пери- 
метру зданиями кузниц и других мастерских, образовывал, таким образом, 
замкнутый рабочий двор, в середине которого помещались «литейные 
анбары» < плавильными печами, где производилось литье изделий. В кор- 
пусе с левой стороны был расположен «приказ», т. е. управление пушеч- 
ным двором. | 


1 Сборник чертежей Москвы и ее окрестностей и г. Пскова Х\УП столетия. Записки 
отделения русской и славянской археологии, СПБ. 1861 г. 
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По этим чрезвычайно скудным изображениям трудно составить себе 
болес или менее ясное представление об архитектуре этого производствен- 
ного предприятия. Однако по отдельным изображенным деталям, напри- 
мер шатров, перекрывающих литейные амбары, и оконных проемов в них, 
колонн у помещения весов, видно, что оформление этих зданий повторяло 
элементы палатного и церковного зодчества этого времени. 

Московский пушечно-литейный двор на Неглинной, рабочая сила кото- 
рого хстя и достигала, судя по описаниям, 100 человек, по своей организа- 
ции производственного процесса, без применения какой-либо механической 
двигательной силы, мало отличался от производства многочисленных ку- 
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Рис. 1. Пушечно-литейный двор на Неглинной. С плана Москвы 1610 г- 


старей, существовавших в разных местах Московского государства. Гак, на- 
пример в районе Тулы и Каширы в небольших печах с дутьем кожаными 
ручными мехами крестьяне издавна плавили железо, и целые поселения 
специализировались на изготовлении оружия и других изделий. 


П 


В ХУИП в. значительно расширилась потребность в большом количестве 
металлов для изготовления всевозможных изделий и в первую голову огне- 
стрельного оружия. Производство этих изделий в сколько-нибудь значи- 
тельном количестве требовало прежде всего одновременного литья большого 
количества металлов. Применение человеческой силы, движущей меха для 
дутья доменной печи (большого ‘размера) и для доведения температуры 
в ней до необходимых пределов, было уже недостаточно. Обжимание в 
ручном молоте большого размера крицы также трудна окуществимо. 

Замена ограниченной физической силы человека более мощной силой 
поироды начала осуществляться более или менее широко в России еще на 
переломе ХУ[Г и ЖУП вв. в виде водяного двигателя, работающего за 
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счет веса падающей ВОДЫ. К этому времени относятся первые известные 
нам изображения заводов в России. Так, на том же Сигизмундовском пла- 


не Москвы 1610 г. 
р. Яузе (рис. 3). Этот небольшой завод 
по изготовлению пороха приводил в 
движение свом примитивные машины 
водяным двигателем простейшей фор- 
мы в виде деревянного водяного колеса. 
Изображение этой же пороховой мель- 
ницы на р. Яузе мы встречаем и на бо- 
лее поздних планах Мюосквы:. Олеария 
1625 г. и Мериана 1638 г., причем юб- 
щий вид мельницы остается без изме- 
‘нений. 

В дальнейшем водяной двигатель 
применялся на всех заводах, где исполь- 
зование ‘силы человека ‘являлось ‘уже не- 
достаточным. Наличие такого двигателя 
служит в ХУП и ХУШ вв. в Россим 
до чекоторой степени определяющим 
термин «завод», причем самым разнооб- 
разным производствам того времени при- 
сваивается наименование мельниц, на- 
пример пильная мельница (лесопильный 
завод), бумажная мельница и т. п. Не- 
безынтересно отметить, что на англий- 
ском языке слово «тШ» до ‹их пор 
применяется для наименования заводов 
разнообразных производств. 

В окрестностях Тулы и в других рай- 
онах вырастают в середине ХУ в. не- 
сколько групп железоделательных пред- 
приятий по производству всевозможных 
изделий, главным образом огнестрельно- 
го и холодного оружия. Здесь же выра- 
батывается и металл для строительных 
деталей, как прутковое связное железо 
для крепления юводов и стен, дверные 
и юконные «кованные доски» и более 
тонкие «крышечные доски» — листовое 
кровельное железо. 

Несмотря на наличие довольно по- 
дробных описаний этих заводов, их изо- 
бражения нам почти неизвестны. При- 
водим одно из дошедших ‘до нас изобра- 
жений вододействующего железодела- 
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Рис. 2. Пушечно-литейный двор на 


Неглинной. Рисунок приблизительно 
середины ЖУП в. 
На чертеже следующие — надписи 
(сверху вниз): «Кузницы, литейные. 
Анбары. Колодец. Приказ. Пушечной 
Двор. мерою и строением в длину По 
мостовой 88. другую сторону от 
суздальского подворья 82, Поперек 
с улицы 27, от Неглины 48 саж. 
Весы. Вход на верх. Ворота. Ворота. 
Дорога в пушечно Го». 


тельного. завода Х\/Ш в. в Звенигородском уезде на речке Белой (рис. 4). 

Месторасположение завода и планировка отдельных цехов исходит из 
необходимости применения водяного двигателя в виде деревянного водо- 
‘наливного колеса. Плотина (слева рисунка), запружая реку, поднимает ее 
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уровень и создает необходимую высоту для падения воды, а также запасы: 
ее для действия колес (течение реки — слева направо). Завод расположен 
ниже плотины, причем вода распределяется к отдельным машинам деревян-- 
ными ларями, покоящимися на столбах. У плотины расположен ‹анбар до- 
менный», где происходят выплавка и литье, склад угля находится рядом 
(вверху), меха для дутья домны приводятся в движение водяным колесом. 
Часть амбара отгорожена и названа избой, т. е. теплым помещением для 
мастеровых этого цеха. Рядом построен «анбар молотовой», где происходит. 
следующий этап призводственного процесса. Мелоты также приводятся 
в движение водяными колесами. Отлитые в доменном корпусе пушки пере- 
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Рис. 3. Пороховая мельница на р. Яузе. С плана Москвы 1610 г. Видны три 
вододействующеих колеса, вращающие несложные механизмы производства 


даются в «сверлишно-пушечный анбар», расположенный рядом. Здесь про-- 
исходит окончательная отделка — точное рассверливание дула и полировка. 
его поверхности. Готовая продукция попадает на приемку в «казенный ан- 
бар» (<права внизу). 

Расположение отдельных цехов и вся организация территории следует 
исключительно функциональной схеме производства и никак не отражает- 
еще каких-либо стремлений к архитектурной организации плана завода. 
Такие тенденции впервые появляются лишь во второй половине ЖУШ в. 

Все здания и сооружения этого и других описанных в документах заво- 
дов строятся деревянными, как и основным материалом ‘для несложных 
машин служит дерево; железо же применяется лишь для небольших дета- 
лей. Плотины обычно земляные, с креплением сваями и обшивкой наиболее: 
ответственных частей деревянными досками. 

В ХУП в., в этот начальный период зарождения заводов, в России су- 
ществует уже довольно большое количество таких предприятий с водя-- 
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ными двигателями, группировавшихся около небольших рек. Имеются 
сведения, например, что в Москве по р. Яузе сушествовало несколько та- 
ких заводов, например «ствольная мельница» голландского мастера Фран 
Акина, построенная в 1649 г. для сверления ружейных стволов. Все увели- 
чивающееся количество таких предприятий выдвигало вопрос о регулиро- 
вании постройки этих заводов-мелыьниц, лимитировавшейся незначительным 
количеством воды в реке. 
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Рис. 4. Железоделательный завод в Звенигородском уезде на речке 
Белой. Чертеж кередины ЖУ\УИ в. 


На чертеже кледующие надписи (сверху вниз): «Домна, тчан пушечный, колесо, 
изба, анбар доменой, ларь, колесо, анбар молотовой, Плотина, ларь, колесо, колесо, 
зешняки, мельница; угольный анбар, кверлишно-пушечный анбар, ввышину 8 сажень 
ширина 4 сажени, речка белая, кузница; изба, где дулы делать, казенный анбар». 
«В Звенигородском уезде на речке на Белой железные заводы, а на них строения 
Печь, что плавят руду, кругом тае печи анбар крыт дранью, а в нем мехи большие, 
да колесо водяное... в анбаре же ‘для работников ‘постазлена изба Д кажени... анбар 
молотовой, а в нем три колеса водяные, два горна, два ‘мехи... молот весом 15 пудов 
наковальня ‘литая 25 пуд. Анбар сверлишный, где просверливают пушки, а в нем колесо. 
водяное, колесо сухое да три колеса вверху подъемные... Анбар угольный, возле его 
изба для мастеровых ‘людей... На том же заводе двор, подъяческой, двор доменного 
мастера, да мастеровых людей 80 изб с сенями». ‚(Записки Славяно-Русского отделения 
Атхеолог. о-ва. СПБ. 1861. Из описи дел Приказа тайных дел.) 


Ш 


С начала ХУ Ш в. строительство заводских предприятий получает более 
широкое развитие. Этот период характеризуется возникновением нового 
богатейшего района металлургической промышленности — Урала, где в не- 
большой сравнительно срок первых десятилетий Х\УШ в. строятся мно- 
гочисленные «казенные и партикулярные» заводы. На Урале энергично 
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развивают свою деятельность тульские кузнецы Никита Демидович Ал- 
туфьев со своим сыном Акинфием, впоследствии крупнейшие капиталисты- 
промышленники Демидовы — основатели многочисленных заводов, вырос- 
ших на крепостном труде уральских крестьян. 

Совершенно. исключительный интерес для изучения заводов ХУ Ш в. 
представляет собой дошедшая до наших дней рукопись 1745 г. строителя 
и управляющего государственных уральских заводов Георгия-Вильгельма 
де Геннина, приглашенного из Голландии Петром | для работы в России. 
Написанный де Генниным объемистый труд, помимо обстоятельного опи- 
сания технологических процессов, заключает в себе ценные сведения по 
‹троительству заводов, начиная с выбора площадки, планировки территории 
и отдельных цехов, постройки плотин, включая сметы на материалы и рл- 
бочую силу, а также описания действующих уже уральских заводов. 

Рукопись де Геннина, богато иллюстрированная чертежами и рисунками, 
являлась в продолжение всего ЖХУ\УПШ в. единственным на русском языке 
руководством по постройке и эксплоатации железоделательных и других 
заводов *. Первым построенным де Генниным заводом на Урале был Ёхка- 
теринбургокий железноделательный завод (1723 г.), из которого впослед- 
ствии вырос город Ежатеринбург. 

Изображенные на рис. 6 и 7 (заимствованных из рукописи) план и 
перспективный вид завода дают знакомую нам уже по заводам ЖУ\УП в. 
‹хему планировки с плотиной, образующей пруд, и отдельными вданиями— 
«фабриками», расположенными ниже плотины, к которым каналами под- 
водится вода для движения машин. На территории завода, помимо произ- 
водственных зданий, располагаются жилые дома «мастеровых и работных 
людей» со всеми зданиями административного и бытового обслуживания, 
включая две церкви. Совершенно новым в планировке завода является кре- 
постная стена, окружающая всю заводскую территорию и сосоруженная по 
всем правилам фортификации. 

Рикс. 8 и 9 изображают Невьянский завод на р. Нейве. Завод основан 
в 1699 г. и передан Петром [ в 1702 г. тульским кузнецам Никите и 
Акинфию Демидовым. Интересно сопоставление двух изображений заводов, 
из которых одно сделано в первой половине ХУП] в., а второе — фото 
< современной нам панорамы завода. 

И здесь — та же схема планировки, связанная с применением водяной 
двигательной силы. Вся территория завода обнесена крепостной стеной с се- 
мью башнями. Это обстоятельство связано с необходимостью применения 
чрезвычайных мер па охране заводов, поскольку местное население оказывало 
‹сопротивление колонизации края, влекшей за собой закрепощение крестьян 
для работы на заводе. В одном из описаний де Геннин говорит: «Уктуского 
завода комиссар Буриев хотел было строить для плавки тех медных руд 


* Сохранилось несколько экземпляров этой рукописи, из которых полных иллюстри- 
рованных известно пять, хранящихся в Московском государственном историческом 
музее, библиотеке Академии наук в Ленинграде, в Институте книги в Ленинграде и 
в библиотеке Ленинградского горного института. Имеются и неполные списки рукописи 
без иллюстраций, например второй экземпляр Московского исторического музея и др. 
В «Горном журнале» за 1828 г. № 7—12 были опубликованы отдельные места текста. 
В настоящее время Академией наук подготовляется полное издание рукописи. 

О рукописи де Геннина | см. также в «Известиях Академии наук СССР» статью 
Н. Бакланова. 
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завод и плотину... и в том было помешательство от башкирцев, понеже они 
те места называли своими и что построено было онное сожгли... он генерал- 
лейтенант тогда строил сильною рукою ЁЕжатеринбуогский т и прежде 
«нные для безопасности от онного народа обвел фортециею...> 


Рис. 5. «Московский гость Андрей Денисов сын Виниус». 
Голландский купец, гервый русский заводчик. С гравюры 


Чрезвычайно интересным, совершенно уникальным сооружением завод- 
<кой архитектуры является сохоанившаяся до наших дней в центре Невь- 
янского завода высокая башня, построенная в 1725 г. при Акинфии Де- 
мидове (рис. 10 и 11). Эта башня по ювоей ‘архитектуре, характерной для 
русских крепостных башен ХУ в., предназначалась для несения дозорной 
‹лужбы. С высоты ее в 27 каж. открывалась панорама на далекие окрест- 
‘ности, что облегчало караульную службу по охране завода и сооружений, 
располагавшихся вокруг него. Однако постройка этой башни, надо полз- 
гать, не исчерпывалась исключительно назначением ее как дозорной вышки. 

Богатое архитектурное оформление с часами и курантами, помешенными 
на балине, свидетельствует о стремлении заводчика увековечить ‹вой не- 
Сборник материалов ВАА, ч. 1 12 
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обычайный успех вчерашнего тульского кузнеца, теперь первого богатея — 
дворянина Демидова. 

За время первых десятилетий ХУШ в. Никита и Акинфий Демидовы 
построили многочисленные заводы Урала, захватили в свои руки богатейшие 
рудники, а десятки тысяч крестьян обратили в крепостную зависимость для 
катоожной работы на своих заводах. 


МИН РУО 


Рис. 6. Ежатеринбургакий завод, основан в 1723 г. 
План. Из рукописи де Геннина — «Описание Ежатеринбурга», 1745 г. 


«1. Церковь старая мазаиковая. 2. Церковь каменная. 3. Школа. 4. Госпиталь- 
5. Юбер Берг амт. 6. Приказная контора. 7. Плотина. 8. Домна к фурмовой. 9. Меде- 
плавильная ю штыковыми торнами. 10. Промывальня. 11. Молотовые. 12. Укладная. 
14. Медеразбивальная колотушная. 15. Железорезная и плющильная. 16. Проволошная. 
17. Якорная. 18. Расходная кузница. 19. Шпажная. 20, Колотушная для кузнецы. 21. 
Меховая. 22. Дощатая. 23. Жестяная. 24. Лудильная. 25. Машина для (резки медных 
кружков. 26. Пильная мельница. 27. Жлебная мельница. 28. Машина для подъема 
чугуна из под домны. 29. Фабрика каменная где медную и жестяную посуду делают. 
30. Каменные палатки для приема угля. 31. Квартиры командирские ‘и управителя. 
32. Квартиры мастеровых и приписных людей. 33. Гостиный дом. 34. Теможня. 
35. Припасные амбары. 36. Мегазин пороховой. 37. Цейхгауз. 38. Сарай лесным при- 

пасам. 39. Рудяной сарай. 40. Пробная изба. 43. Вешняк. 44. Лари.» ь 
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Грозное величие этой башни, возвышавшейся над небольшими здани- 
ями и жилыми постройками завода, рассказы о страшных подземельях ее, 
служивших заводчикам застенком для жестокой расправы с рабочими, вну- 
шали страх перед всемогуществом этих первых капиталистов Урала. 

зучению этого памятника, тесно связанного с историей промышленной 
архитектуры, должно быть посвяшено специальное исследование. Интересно 
отметить, что башня издавна наклонена, причем здесь, очевидно, имела 
место неравномерная осадка грунта, тем более, что заводы всегда распола- 


Рис. 7. Екатеринбургокий завод. Основан в 1723 г. Перспектива 


Из рукописи де Г еннина, 1745г. На подлиннике подгись: «сочинял канцелярист Иван 
Ушаков при Екатеринбурхе октября 1734 г.» 


гались в наиболее заниженных местах берега реки, т. е. в неблагоприятных 
для строительства грунтовых условиях. Однако не лишено интереса сле- 
дующее обстоятельство. Путешествуя по Европе в 1773 г., Никита Акин- 
фиевич Демидов (внук) интересовался знаменитыми пизанскими башнями, 
сооруженными в ХПИ в. В журнале этого путешествия юписаны замеры 
уклона башни, производившиеся Демидовым при помощи отвеса, кпущен- 
ного < высоты балини‘. 

Отдельные заводские корпуса, так называемые «фабрики», представляют 
собой обычно одноэтажные деревянные, а иногда и каменные, здания. В 'ру- 
кописи де Геннина имеется несколько проектов таких производственных 
помешений. На рис. 12 показан проект «молотовой фабрики». Здесь раз- 
мещены 4 горна (К) с мехами (показаны пунктиром), приводящиеся в дви- 
жение водяными колесами. Два механических молота (0) примитивной кон- 


3 Журнал путешествий Демидова. М. 1786 г. 
12 
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‘струкции приводятся в движение также отдельными вододействующими ко- 
‚лесами, к которым вода подводится деревянными ларями. Крыша этого 
‚здания, как видно из разреза (рис. 13), имеет фонарь для вентиляции и 
освещения. Такого рода фонари видны на многих заводских зданиях; : изо- 
бражение которых дается’ у де Геннина. х 
® Достаточно ясное представление о внутреннем виде цехов этого времени 
дает рисунок интерьера «якорной фабрики» ‘из той же рукописи (рис. 14). 
олот и меха горнов приводятся в движение вододействующими колесами, 


Рис. 8. «Невьянский завод дворянина \Акинфия Демидова». Урал. Основан в 1669 г. 
и перестроен в 1702 г. Рисунок из рукописи де Геннина, 1745 г.`В центре башия 
постройки 1725 г. 


одно: из которых отчетливо изображено на переднем плане. На рисунке 
виден прототип нашего поворотного крана, выполненный, как и все машины 
этого цеха, из дерева. Рабочий поддерживает якорь, висящий на кране, 
второй рабочий поворачивает врашающуюся вертикальную стойку крана. 
Интерьер такого цеха начала ХУ]Ш в. чрезвычайно своеобразен. Прими- 
тивные машины с большими деревянными колесами со окрипом вращались 
под плеск падающей воды. Передача движения производилась деревянными 
«паличными» колесами (прототипом наших зубчатых колес), длинными жер- 
дями и, наконец, цепями. Все это стучало, окрипело и загромождало внут- 
ренний объем цеха. 

Общий юблик заводов времен де Геннина, т. е. середины ХУ Ш ., дает 
рисунок неизвестного художника, фрагмент которого, относящийся к завод- 
ской части, приводится ниже (рис. 16). 

Расположенный в центре основной корпус плавильных печей имеет вы- 
сокую тесовую крышу, весьма характерную для зданий горячих цехов За- 
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падной Европы того времени. Крыша, прорезанная рядом щелей для вен- 
тиляции помещения, заканчивается фонарем, который, помимо вентиля- 
ционного назначения, служит и для освещения, поскольку широкий корпус 
в своих наружных стенах имеет весьма мелкие оконные проемы. Решение 
здания является у нас, очевидно, первой попыткой постройки цеха в виде. 
двух пролетов, с внутренним отводом дождевой воды, которая в данном 
случае могла быть легко направлена в центральный ларь, подающий воду 
из реки к вододействующим колесам. 


Рис. 9. Невьянский завод в настоящее время. Башня постройки 1725 г. видна на 
предыдущем рисунке 


Характерная обработка стен, и особенно абрис высокой крыши, являет- 
ся запоздалым отзвуком тотических приемов, привившихся на Западе 
в оформлении заводских зданий. Прекрасно выполненный рисунок передает 
общий вид Уральского завода и рабочего поселка середины Х\ Ш в., рас- 
полагавшегося всегда на берегу большого водоема, создавая типичный для 
этого времени пейзаж уральских заводов. 

Чтобы закончить краткое описание этого периода развития промышлен- 
ной архитектуры в России, необходимо остановиться несколько на значе- 
нии терминов «завод» и «фабрика». Теперь эти названия не имеют разли- 
чия и применяются произвольно, не обозначая какого-либо характерного 
признака того или иного производства. Как мы уже видели, заводом на- 
зывали прежде всего предприятие, применявшее механическую двигатель- 
ную силу, обычно водяной двигатель. В состав завода входило обычно не- 
сколько фабрик, причем слово «фабрика» понималось аналогично нашему 
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«корпус», «здание». Гаким образом, «завод» — было понятие комплексного 
характера, между тем:как «фабрика» составляла отдельное производствен- 
ное строение. Вот почему в дошедших до нас описаниях разные авторы того 
времени пишут примерно так: «Завод железоделательный, в нем фабрик: 
доменных 2, молотовых 1, кузнечных 2» ит. д. 


Рис. 10. Башня Невьянского завода, построена 


в 1725 г. Фото конца ХХ в. 


ГУ 


Последнее десятилетие ХУПГ и первое ХХ вв. можно отнести, 
конечно в достаточной мере приближенно, ко второму этапу развития про- 
мышленной архитектуры. Это — время значительного роста промышлен- 
ности в разных районах России. Но особенно интенсивно развивалась ураль- 
ская металлургическая промышленность на базе богатейших залежей 
сырья. В этот период строятся многочисленные новые и расширяются суще- 
ствовавшие еше со времен де Геннина железоделательные, медеплавильные 
и другие заводы, при которых постепенно вырастают новые города. Со- 
здается богатейший промышленный район России. 

Это строительство связано < новым этапом развития архитектуры про- 
мышленных зданий, характеризующимся значительным участием архитек- 
тора в их проектировании и осуществлении. 
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Изучение архитектуры этого времени обнаруживает ряд мало известных 

и совершенно неисследованных памятников, среди которых нередки образ- 
цы высокого архитектурно-художественного качества. 

дельные архитектурные произведения возведенных в коние Х\УШ в. 

на Урале промышленных сооружений по своим композиционным приемам 


Рис. 11. Башня Невьянского завода (1725 г.) 
Современная фотография 


напоминают творчество французских архитекторов этого времени — Леду 
и Булле, которые в своих многочикленных неосуществленных проектах. 
в том числе и промышленных зданий, искали выражения новой для своего 
времени архитектурной мысли, создавали первые образцы будущего стиля 
ампир. Мы увидим свойственные этому периоду тенденции в четко постро- 
енных ясных геометрических объемах таких промышленных сооружений, как 
доменные печи, в своеобразной трактовке гладких поверхностей стен и пр. 

На известном уже нам Невьянском заводе до последнего времени суще- 
‹ствовал старый доменный корпус на две доменные печи (рис. 18). Одна 
из этих печей, оформленная применением ложноготических элементов, имеет 
прекрасно скомпонованную форму всего здания и мягко очерченного купо- 
ла. Купол завершается небольшим фонарем интересной формы, имеющим 
чисто утилитарное назначение — удаление дыма и газов. Распределение 
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проемов в массиве стены и прорисовка деталей обнаруживают руку боль- 
шого мастера архитектуры. 

Не меньший интерес представляет старая домна Каменского завода (ри:- 
19), поражаюшая лажонической выразительностью всего своего решения- 


5х Е И О ОЕ ОИ ИСТ КСЕ, 
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Рис. 12. План «молотовой фабрики» из рукописи де 
Геннина, 1745 г. 


Доменный корпус Златоустинского завода (рис. 20) решен в фоомах 
стиля ампир, как известно, получившего в это время широкое применение 
во всех видах строительства. Как и Невьянские домны, этот корпус увенчан 
куполом, перекрывающим помещение печи. Купол также заканчивается мег- 
таллическим фонарем своеобразной формы. Рис. 21 изображает этот же 
доменный корпус, заснятый < другой точки, откуда видна прекрасная чу- 
гунная решетка мостика ‘у входа в корпус. 


СТАРЫЕ ПРОМЫШЛЕННЫЕ ЗДАНИЯ РОССИИ ХУИП—ХУШ вв. 185 


На Верхнеисетском заводе сохранилось до наших дней заводское зда- 
ние классических форм, фасады которого ставят этот памятник старой про- 
мышленной архитектуры в ряды лучших зданий эпохи классицизма в Рос- 
сии. Изображенный на рис. 22 фрагмент этого фасада обнаруживает высо- 
кую художественную культуру мастеров, работавших над созданием этого 
произведения. Общая композиция богато насышенного деталями фасада, 
тонкая прорисовка и выполнение карнизов, капителей и других деталей го- 
ворят о большом художественном чутье и архитектора ‘и исполнителей. 


Рис. 13. «Профиль молотозой фабрики» из руксписи 
де Геннина, 1745 г. 

Не меньший интерес представляет доменный корпус Катав-Ивановского 
завода (рис. 23), являющий собой образец строгой сдержанности в при- 
менении архитектурных юредств, что не помешало, однако, архитектору до“ 
стигнуть максимальной художественной выразительности всего здания. Про- 
порции членения гладких кирпичных стен простыми горизонтальными тя- 
гами и ритмическая разбивка проемов дают строгую систему фасада, род- 
нящую его по суровой выразительности с произведениями раннего периода. 
Венессанка. 

К сожалению, здание испорчено переделками, ‘надстройкой, сбивкой 
карниза и пр. | 

Государственный Ижевский оружейный завод на р. Иж, основанный в 
1760 г., неоднократно переделывался. Во время пугачевского восстания за- 
вод был ‹совершенно разрушен и лишь в 1807 г. вновь построен. Гра- 
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вюра середины ЖУ1Ш в. дает изображение общего вида тлавных заводских 
корпусов (рис. 24). Здесь уже выдвинуты и решены сложные задачи со- 
здания заводского ансамбля путем объединения отдельных корпусов в еди- 
ную архитектурную композицию“. 

а основании изучения этих памятников промышленного строительства 
уральских заводов ‘того периода можно ‘заключить, что творческая мысль 


Рис. 14. «Якорная фабрикё» из рукописи пе Геннина, 1745 г. 


архитекторов, работавших над зданиями чисто заводского назначения, была 
направлена по общему пути развития архитектуры того времени. 

В этом отношении заслуживает внимания оформление интерьера куз- 
нечного цеха Пожевского завода (рис. 25), наглядно иллюстрирующего 
увлечение ‘классическими формами на переломе ХУШ и ХХ вв., когда 
все решалось в едином классическом оформлении, включая даже аборудова- 
ние цеха. з 

Чугунные колонны, поддерживающие своды, имеют продуманную 
форму с прекрасно прорисованным энтазисом колонн. Чугунным наковаль- 
ням, расположенным четким рядом вдоль пролета, придана форма отрезка 
тяжелых каннелированных колонн и, наконец, горны (слева) украшены 
также колонками и чугунными плитами с классическим орнаментом. Все это 
<оздает несколько необычный для налиего времени интерьер кузнечного 
цеха завода. 


« Некоторые сведения по истооии Ижевского завода можно найти в книге Г. Бэйне, 
<О выделке кричного железа на Ижевском заводе». Казань 1856. 
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Рис. 15. Вид Невьянского завода во второй половине ХУ в Из издания «Города 
России» | 


Рис. 16. Банковский Богословский медеплавильный завод. Рисунок неизвестного худож- 
ника ЖУШ в., Моск. гос. ист. музей 
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Иллюстрацией работы архитектора над созданием старых промышлен- 
ных предприятий могут служить отдельные сохранившиеся подлинные про- 
екты заводов конца Ж\УШ в. 

Проект пушечного завода, план которого изображен на рис. 26, пред- 
ставляет собой цех, где почти весь основной процесс изготовления пушек 
сосредоточен в одном корпусе. Технологическая схема заключается в сле- 
дующем. В центре расположены плавильные печи, впереди которых устрое- 
на площадка (К), служащая для отливки. Процесс начинается от сушиль- 


Рис 17. Чергежи типового камина, изготовлявшегося на уральских ваводах 
ХУП в. Из рукогиси де Геннина 


ных печей (У”), откуда формы по специальной дороге передаются к месту 
литья. После отливки при помощи поворотного крана пушки вновь пере- 
даются на ту же дорогу и по стелажам перекатываются к сверлильным ма- 
шинам. Все машины приводятся в движение водяными колесами. 

Здесь следует указать на интересное решение чисто архитектурного за- 
мысла этого проекта. Центральный главный вход, оформленный колоннадой, 
имеет поместительные сени, через которые ведет проход в корпус. Два чет- 
ких ряда симметрично поставленных столбов отгораживают средний пролет 
входной части от сушильного отделения и кладовых. Фасады этого проекта, 
к сожалению, не сохранились. Однако самая разбивка стен с выделением 
главной части помещения доменных печей и вся офганизация внутреннего 
объема свидетельствуют о чисто архитектурных задачах, решенных при 
проектировании этого здания. 'Гщательность разработки проекта, подроб- 
пая увязка его с технологией указывают на комплексную работу архитек- 
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тора, возможную лишь при знакомстве с особенностями технологического 
процесса. 

е меньшего внимания заслуживают на уральских заводах этого перио- 
да отдельные административные здания. Изображенная на рис. 27 кон- 
тора Верхненейвинского завода имеет необычное плановое решение в форме 
круга с отдельными помешениями, расположенными радиально и имевшими 
входы из центрального холла. 

Общий силуэт здания < куполообразной крышей, увенчанной стороже- 
вой башней, дает совершенно оригинальное решение конторокого здания. 


Рис. 18. Доменный корпус Невьянского завода на две печи постройки 
конца ХУПЕ в. Купол с характерной формы вентиляционным фонарем 
перекрывает помещение доменной печи 


Заводоуправление Черноисточинского завода (рис. 28) оформлено 
в ложноготическом стиле. На крыше имеется такая же сторожевая башен- 
ка — эта характерное венчание многих зданий контор уральских заводов. 

Сооружения, которые теперь принято называть «малыми формами», 
в период конца ХУ Ш и начала ХХ вв. носят в отдельных клучаях также 
следы заботливого отношения архитектора к решению своих задач. При- 
вожу несколько изображений «малых форм» на уральских заводах. 

`Проходные ворота Выйского завода на Урале (рис. 30) дают пример 
монументального оформления центрального заводского входа. Интересно 
включение в метопы фриза эмблемы, составленной из орудий горнозавод- 
скогс производства. 

Прекрасная чугунная решетка ограды Екатеринбургских заводов (рис. 
31), как и решетка мостика у доменного корпуса. Златоустинского завода 
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(рис. 21), свидетельствуют о большом мастерстве старых художников чу- 


гунного литья уральских заводов. 
К. малым формам можно причислить также и архитектурную обработку 


системы плотин и каналов, проводивших воду к отдельным «фабрикам»- 


чеки Аут урний, 


} 
9 


& 
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Рис. 19. Доменная печь Каменского завода на Урале, ЖУ\УШ в. 


Рис. 32 изображает сохранившееся дю нашего времени сооружение, так 
называемый ларевой прорез, т. е. начало канала, по которому распределя- 


лась вода. В конце ХУШ в. каналы (ранее деревянные) сооружаются 
более фундаментально и уже обрабатываются каменной кладкой. 
У 


Проследив развитие уральских заводов в ХУ Ш и начале ХХ вв., не- 
обходимо констатировать безусловно значительную роль архитектора в этом. 
строительстве. Заводы других районов России этого времени имели в от- 
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дельных случаях не менее ‘интересную архитектуру, хотя и развивавшуюся 
несхслько иначе. Сейчас в большинстве своем эти заводы либо утратили 
свой первоначальный облик, либо вовсе уже не существуют. Почти не со- 
хранились и графические материалы, по которым можно было бы восста- 
новить вид этих заводов. Гем больший интерес представляет обнаруженный 
богатый проектный материал предполагавшегося строительства тульских 
государственных оружейных заводов во второй половине Ж\УШ в. 


Рис. 20. Доменный корпус Златоустинского 
завода на Урале 


Как известно, район Тулы наиболее старый по возникновению предпри- 
ятий железоделательной промышленности. Еще в середине ХУП в. здесь 
существовал оружейный завод, организованный иностранцем Виниусом и 
др., а к концу ЖУП в. здесь было уже несколько заводских предприятий, 
в том числе железоделательный завод Демидоза. Эти заводы, хотя и ра- 
ботавшие к помощью «водолейных колес», представляли собой все же мел- 
кие предприятия, далеко не Удовлетворявшие все возраставшую потреб- 
мость в оружии. 

В последние десятилетия ХУ в. правительство задумало произвести 
полную перестройку тульских оружейных заводов, сводившуюся по суще- 
ству к новому большому строительству. 
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В 1778 г., после посешения Тулы Екатериной |, создается специаль- 
ная комиссия наместника Кречетникова, на рассмотрение которой предста- 
вляются проекты строительства нового завода. На рис. 33 и 34 показан 
один из первых вариантов проекта. Строительство предполаталось осуще- 
<твить на участке ‘земли, заключенном между двумя реками, Упой и Тули- 
цей, где издавна работал государственный вододействующий оружейный 
завод в отдельных разновременно построенных корпусках [на генплане 
{рис. 33) они показаны тонкими линиями]. 


= 


два 


мы 


НЫ С 


ты 


Рис. 21. Доменный корпус Златоустинского завода. Чугунный мостик при 
входе в корпус 


\ 


Проектом предусматривалось создание системы плотин, образующих 
грачдиозный водоем, окружающий с трех сторон заводскую территорию. 
Следующий лист проекта (рис. 34) дает уже чертежи заводских корпусов 
< протяженностью участка приблизительно. в 500 м. Почти вся территория 
завода окружена плотинами. Для действия машин вода направляется по 
большим ларям, поперек заводских дворов, образуя отдельные ‘ларевые про- 
ходы, в которых и помещались вододействующие колеса. Отработанная во- 
да уходит по руслам, помещающимся под этими ларями. Вдоль русел рас- 
положены одноэтажные каменные корпуса, с разнообразными машинами, 
приводящимися в движение вододействующими колесами. Территория за- 
водского двора, таким образом, оказывается ниже обычного уровня воды 
р. Улы, что и создает соответствующий подпор для движения колес. Пло- 
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Рис. 22. Верхнеисетский 


завод. Фасад 


Рис. 23. Катав-Ивановокий завод на Урале. Доменный корпус. 
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24. Фасад Ижевского оружейного завода ‹о стороны плотины. 
в 1807 г. Гравюра начала ХИХ в. А. Флорова 


Построеж 


Рис. 25. Пожевский 


зазод. Интерьер старого кузнечного цеха 
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Рис. 26. Проект пушечного завода конца Х\УШ в. План. Моск. гос. ист. музей 


Рис. 27. Здание конторы Верхненейвинского 
завода. Урал. Конец ХУ\УШ в. 
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сточинского завода. Урал 


Рис. 28. Контора Чернои 
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тина со стороны р. Тулицы служит лишь для ограждения заниженной тер- 
ритории завода во время весенних вод, когда заливается до одного уровня 
вся территория, окружающая завод. 

онструкция плотин сделана в виде каменных клеток-ящиков, заполнен- 
ных глиной. Интересно, что в это время уже строятся цеха большого про- 
лета около 15 м, без промежуточных опор. Перекрытия запроектированы 


Рис. 30. Выйский завод на Урале. Проходные ворота 


из железных арочных ферм < затяжкой и подвесным деревянным по- 
толком”. 

Второй вариант проекта можно отнести к 1787 г.’. Как и первый вари- 
ант, этот проект остался неосуществленным, несмотря на утверждение его 


5 Изображение аналогичной фермы мы находим нал французским театром в Пари- 


же постройки 1786 г., позднее, чем на тульских оружейных заводах. Изображение этих 
ферм см. журнал «Академия архитектуры» № 1—2, 1934 г., в статье проф. А. В. Куз- 
непова. 

$ Из всех приведенных здесь вариантов проектов тульских оружейных заводов лишь 
один, публикуемый последним, имеет на чертеже дату его сост авления—«Генваря 1799 г.»; 
время составления остевльных вариантов определялось путем сопоставления ряда фак- 
торов, почерпнутых из литературных источников по истории Тулы и тульских оружей- 
ных заводов. 
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Ежатериной [| и даже некоторое ассигнование средств. На отпущенные 
387 тыс. руб. было «лишь приступлено в заготовке материалов». 

На генеральном плане (рис. 35) изображен существовавший уже в то 
время завод на берегу Упы и вновь запроектированный заводский комплекс 
на новой площадке (слева сверху). Первый завод, сложившийся путем раз- 
новременных застроек и переделок, не имеет какой-либо ясной планировоч- 
ной схемы. Новый же завод дает совершенно определенную архитектурную 
композиционную систему, несмотря на большие затруднения в планировке, 
вызываемые необходимостью распределения каналов для подачи воды к ма- 


Рис. 31. Екатеринбургский завод. Опрада 


шинам. Функционально планировка состоит в следующем: малины, требу- 
ющие применения двигателя, сосредоточены в двух юредних ‘корпусах 
(рис. 36), объединенных центральным руслом для подачи воды. В данном 
случае канал мог иметь покрытие, образующее помещение для расположе“ 
ния водяных колес, так называемые «колесницы». Помещение двухэтажных 
корпусов, расположенных по периметру участка, занято цехами, не требую- 
щими механической двигательной силы. ‘` 

Компановка фасада этого завода, протяженностью около 300 м, пред- 
ставляла, конечно, сложную задачу. В данном случае архитектор применил 
наиболее эффективный прием органического разделения его на отдельные 
укрупненные части и на создание средней высотной композиции, прекрасно 
оформлявшей главный проход на заводакий двор. Этот испытанный прием, 
безусловно, помог разбить унылое однообразие такого длинного здания; 
однако само по себе интересное решение главного входа не имеет достаточ- 
ной связи < основным мотивом обработки всего фасада. В этом отношении 
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значительно лучше решение такого же чрезвычайно длинного фасада Ижев- 
ского оружейного завода, изображенного на рис. 24. 

Следующий вариант проекта (рис. 37) ‘Тульского завода датирован 
(надписью на чертеже) 1799 годом. Проект дает чрезвычайно интересное 
решение большого заводского комплекса. (С большой пышностью за- 
думана планировка всей заводской территории и особенно главного входа. 
«Оквозь массивную, изогнутую в плане каменную ‘колоннаду-ограду ведет 
проход на центральный парадный заводской двор, на оси которого располо- 


Рис. 32. «Ларевой грорез» у плотины. Верхненейвинский завод 


жено здание конторы. С двух сторон этот двор оформляется корпусами для 
хранения образцовых оружейных изделий. По пандусам и лестницам прохо- 
дят на внутренний заводской двор, заниженный относительно реки, где 
запроектирована система отдельных корпусов, группирующихся у централь- 
ных каналов для подачи воды к колесам. Большое количество отдельных 
небольших корпусов вызвано желанием ответить плановым решением на 
особую систему организации труда по выделке оружия: этот труд произ- 
водился квалифицированными мастерами артельным порядком. В одной из 
книг по истории (Тулы мы читаем: «1797 г. прежняя заводская ратуша 
переименована в цеховой разряд и оружейные мастера разделены на 5 це- 
хов, а цеха на артели. По сему разделению сочинен план... с особенными 
корпусами для помещения порознь мастеровых каждой артели». 

На переломе ХУШ и ХХ вв. появляется новый фактор, решающий 
функциональную основу планировки промышленных предприятий. В это 
время кое-где в России уже появляется новое изобретение, с ‘большим тру- 
дом входившее в работу заводов. В описании олонецких заводов 1803 г. 
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мы находим первое указание на разработку вопроса «о построении отненной 
машины»'. Эта «огненная машина» открывает совершенно новые техниче- 
ские возможности, перестраивающие ход технологического процесса. Она 
дает совершенно иную схему компановки промышленных предприятий, и,. 
конечно, < появлением паровых машин строительство таких крупных заво- 
дов на вододействующих колесах должно было прекратиться. 

В 1810 г. на Тульском заводе сооружается, уже по проекту архитек- 
тора А. Р. Лера, здание для паровой машины. 

Медленно налаживалахь работа этого нового двигателя, еще очень дол- 
гое время существовавшего наряду со старыми «водолейными колесами». 
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Рис. 33. Проект реконструкции Тульского оружейного завода. Генеральный план, около. 
‚ 1778 г. 'Моск. гос. ист. музей 


«План Тульскому оружейному заводу каков оный состоит ныне К показанием каким 
порядком построить оный впредь каменного здания» 


Экспликация старото строения.. 

«№ 1. Главная нижняя глотина и при оной две хлебные мельницы. 2. Механи- 
ческий дом. В. Завотцкие магазеины. 4. Пильная мельница и при оной карай. 5. Хлеб- 
ные мельницы. 6. Стальная и укладная фабрика. 7. Калильная штагам кузница. 8. То- 
чильная и полерная пипагам и штыкам машина. 9. []лющильная меди ‘и натонко стали 
машина. 10. Вертельная стволам и штыкам машина. 11. Сарай где полагаются разные: 
припасы и производят плотники работу. 12. Угольные караи. 13. Завотцкая кузницз- 
14. Присадная штыкам палата. 15. Церковь. 16. Конторка где производятся письменные 
дела. 17 Место где живут церковные клужители. 18. Столярная и караульные избы. 
19. Точильная стволам и шенполам машина. 20. Вертельная стволам м штыкам ма- 
шина. 21. Каменное строение тде жительство имели тоспода присудствующие. 22. Ка- 
зенный дом где жительство имеет валтмейстер. 23. При вышеописанных домах клужбы. 
24. Кривой оборонни мост. 25. Красной мост. 26. Караульные Избы. 27. Кузница 
мазанка, где производили работу мастера немцы. 28. Питейной дом. 29. Верхней подь- 
емной спуск. 30. Разборные кпуски. 31. Земленая и сверх выкладенная камнем плотина. 
32. Место разных жителей. 33. Церковь. Означенные красные линии ‘значат как над- 
лежит построить вновь каменное здание о котором описание значит в ‘приложенном при 
сем плане костоящие строении под №№ 3. 4. 5. 12. 14. 16. 17. 18. .22 и 27. сломать. 
при начале каменного строения. Под №№ 2. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 13. 19. 10. и 223. 
сломать по построении каменного здания. 

Земля церковная Старого Воскресенского собору что на Городище. Луг Демидов.>- 


Так, например лишь в 1830 г. первая на 'Гульском заводе паровая ма- 
шина начала регулярно работать. С внедрением в производство паровой 
машины промышленное строительство идет уже иными путями. 


7 Герман Иван, Описание Петрозаводского и Кончезерского заводов и производи- 
мых при оных литья пушек и снарядов. СПБ. 1803. 
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Этим заканчивается рассмотрение периодов старой организации пред- 
приятий и`старой заводской архитектуры. Быстрое движение техники не 
только создавало новую технологическую основу, но и выдвигало широкое 
применение новых строительных конструкций из чугуна и особенно из же- 
леза, открывавших для промышленного строительства широкие возмож- 
ности, в первую голову перекрытие цехов больших пролетов и пр. 

овым фактором явился, безусловно, и переход к наемному труду. 


Рис. 35. Проект Тульского оружейного завода. Генеральный план. 2-й вариант около- 
1787 г.). Из рукописи «Описание Тульского оружейного завода». Моск. гос. ист. 
музей. Собрание 6. Щукина , 


Этот новый период развития промышленного капитализма, относящийся 
приблизительно ко второй половине ХХ в., характеризуется резким упад- 
ком архитектурно-художественной ценности зданий новых промышленных 
предприятий. 

десь, очевидно, еше раз сказалась связь промышленной архитектуры 
с общим уровнем архитектурного искусства, скатившегося во второй поло- 
вине Х[Х в. на путь эклектического смешения приемов архитектурного- 
мышления, отсутствия твердых искренних архитектурных убеждений, це- 
леустремленности творческого пути. Во многих же случаях все усложняю- 
шееся промышленное строительство уходило от архитектора и осуществля- 
лось исключительно силами инженеров. з 

Однако настоящая работа ограничивается анализом промышленных зда- 
ний ХУП и ХУ вв. Новый период развития промышленной архитек- 
‘туры ХХ в. требует особого, детального исследования и изучения. 
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Как же создавалась архитектура этих нередко сложных заводских ком- 
илексов, которые в проектах тульских оружейных заводов достигли, каза- 
лось бы, по состоянию техники того времени пределов своего развития? 
Кто были мастера архитектуры заводских зданий и какова была их роль 
в промышленном строительстве рассмотренного периода? 


Рис. 36. Проект Тульского оружейного завода, около 1787 г. План ‘и фасад основного 
жорпуса. Из рукописи «Описание Тульского оружейного завода». Моск. гос. ‘ист. му- 


зей. Собрание 6. Щукина. 


«План ‘и фасад нового оружейного завода. А. Средние ‘два корпусз. 1) Машины 
<тальная, 2) тягальная, 3) калильная шпаг и шемполов, 4) точильная и палерная 
липат, 5) железорезная и плющильная, токарная и винторезная, 6) шпальным и шом- 
польным, 7) щитовым и пружинным ковшиком, 8) для разных заводских мелочная и 
‘тяжеловесная, 9) замочным ковшиком, 10) заварщиком, 11) для сверления трубок и 
‚итыковых трубок, 12) точильная стволов и железных шемполов, 13) (колесницы, 
14) русла по которым вода для действия водяных колес. В. Корпус к традской части. 
В нижнем этаже: 1) присаживать к ктволам штыки, 2) ствольных чистельщиков, 3) 
<твольным приладчикам, 4) наждаччым чистильщикам, 5) мелочным отдельщикам. В 
зерхнем: Замочным ютдельшикам. С. Корпус к 'разливу речки 'Тулицы. В нижнем 
этаже: 1) Приборным, 2) Эфесным, 3) Наборным железного отделения, 4) Ножовщи- 
вам ложевым мастерам. Д. Корпус по оружейной части. В верхнем этаже: оружейная 
экспедиция и правление заводского пристава. В нижнем: отделение надзирателя. Е. 
Корпус к разливу реки Упы. В нижнем этаже: для столярных и плотничных ‘работ. 
В верхнем: порезчики и рисовшики. К. Коршую для образцового огнестрельного (белого 
оружия. 9 кладовые и архив. Н. 2 карпуса приемные оружейных вещей и совсем го- 
товых оружий. А, В, С, ШП, "Е, Е, и Н внизу материальные лесные и угольные 
«клады.» 
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К сожалению, большинство обнаруженных проектных материалов, в том 
числе и проекты тульских оружейных заводов, не имеют подписей авторов. 
Исследования старых литературных источников ХУШ и ХХ вв. дают 
в этом отношении лишь отрывочные данные, по которым все же предста- 


вляется возможным выявить общую картину участия архитектора в зз- 
водском строительстве. 


Рис. 


38. Проект Тульского оружейного завода. Фрагмент фасада 


главного входа 
одного из вариантов проекта 


Рис. 39. Ошейники для провинившихся рабо- 
чих на ‘уральских заводах Ж\У зв. 


Елие де Геннин в своей рукописи, рисуя организационную схему по уп- 
равлению заводом, рекомендует «для дела разных машин и кодержания 
в добром порядке пильных мельниц и прочих надлежащих заводских и фа- 
бричных строений» иметь «архитектурного механикуса». 

Один из более поздних исследователей Урала в начале Х]Х в. в своей 
объемистой книге «Хозяйственное описание Пермской губернии» дает не- 
которые сведения ю строителях старых заводов: «Плотинным ‘мастером 
в каждом ваводе определялся из лучших мастеров, отличающихся знанием 
‹воим строения фабрик, печей и прочих заводских зданий, почему требуется 
от него всей опытности и знания, чтобы в состоянии был построить вновь 
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плотину и весь завод, для того плотинный мастер представляет настоящего 
заводского зодчего (архитектора) ». 


Нал проектами тульских оружейных заводов работали также архитек- 
торы, имевшие всегда непосредственную связь с заводами. Гак, например 
один Из вариантов этого проекта сделан, по сведениям, почерпнутым из 
разных литературных источников, архитектором, который именуется иссле- 


Рис. 40. Рабочий, «прикованный ‘к стулу», ‘рису- 


нок ЖУШ в. 


дователями «известным зодчим механиком — Козьма Семеновичем Соколь- 
никовым» — долголетним работником завода“. 


Над проектами этих же заводов конца ХУ в. работал вместе с Со- 
кольниковым архитектор Иоганн Лизь’, и, наконец, в штатах Гульского 
завода начала Ж]Х в. значится архитектор, проживающий при заводе, 


3$ «Историческое обозрение Тульской губ. 1820 г.» К. С. Сокольников после 20-лет- 
ней работы на оружейном заводе был занят строительством перквей и, как передает 
автор обозрения, построил церковь Флора и Лавра, где «Утвержденный им, минуя ка- 
питальные стены, большой купол говорит о высоком искусстве и знании его в зодче- 
стве и механике>». 

9 В других описаниях он именуется Иоганном Леж. 
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Антон Лаврентьевич Лер, < окладом 1200 руб., и при нем архитектурные 
чертежники. 

Не лишены интереса некоторые биографические сведения о де Геннинс, 
дающие дополнительный материал для суждения о его роли в строительстве 
промышленных предприятий в России. Поскольку рукопись де Геннина яв- 
ляется в основном изложением технологических процессов разных произ- 
водств и поскольку его практическая деятельность развивалась главным об- 
разом как организатора и технического руководителя заводских предприя- 


Рис. 41. Никита Демидович Алтуфьев. 
Тульский кузнец, впоследствии крупней- 
ший  зеводчик Урала — Демидов (умер 


в 1725 г.) 


тий (на олонецких, уральских и впоследствии тульских заводах), современ- 
ные нам и старые исследозатели рисуют де Геннина как специалиста, полу- 
чившего образование по (химии 'и металлургии. Так же излагает биографию 
де Геннина пеовый его историк В. Берх, опубликовавший в 1826 г. его пе- 
реписку”, 

днако нам привелось обнаружить в одной из старых книг опублико- 
ванный подлинный текст заявления молодого де Геннина при его переезде 
по приглашению Петра | на работу в Россию, говорящий о том, что де Ген- 
нин по полученному им в Голландии образованию — архитектор. 


10 «Горный. журнал», 1826 г., № 1, статья В. Берха. 
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Этот любопытный документ приводится на голландском языке, к кото- 
рому тут же приложен перевод русского посольства в Голландии, гласящий 
следующее: 

«Его превосходительствам высокошляхтным господам послам чрезвычай- 
ным великого московского посольства в здешней земле объявляет во всей 
покорности Юрья Вилим де Геннин родом из Ганова, что юн от юности 


х 


Рис. 42. Демидог Акинфий Никитич (сын), крупнейший заводчик 
Урала начела ЖУШ в. С травюры Н. Уткина 


своея научен и несколько лет обучался и ныне основательно разумеет архи- 
тектуру гражданскую домов строения, делание всяких потешных огнестрель- 
ных вещей, изображения в воску делать, японскою олифою крашенные со- 
ломою изображения, приизрядно на бумаге вырезывать и прочие хитрости 
и благосклонен есмь к Москве ехать на службу Ёто Царского Кесарьского- 
Величества, дабы при его дворе помянутые хитрости исполняти и обращаюся 
к вашим Превосходительствам, прошу покорно, дабы за пристойное жало- 
вание меня изволили приказать принять. 


При сем Георг Вильгельм де Геннин». 


«Мая в 10 день принят на службу Великого Государя в оружейную па- 
лату вышеписанный иноземец, по договору давать ему Великого Государя 
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жалованье, на месяц по шести рублев, считая мая < 10 числа в предыдущее 
время, а делать ему свое мастерство, как он сказал в распросе выше сего, 
что дано будет из оружейной палаты, а порукою в том в той службе по нем 
господин Андрей Фандергутт, города Амстердама начальный человек, а 


ГЕНЕРАЛ ЛЕНТНАНТЬМИ 
САЯЛЕРИ КАВАЛЕЕ ОВЕНА СТАТ 
АЛЕТАНАА ТОМЕ ВАЕАМОГУ 
ДАВННИЫЕ СБРАНАЯ НАРА 
РМИНЕРААИН КАМЕ ВОБРСКИХР 
ПР 1ЗАВОСКИ АСТЫКТАХЬ 
"ВЕЖЕЧРЗРИВО ОВ ВЕНЕХА 
НОТА ПЕПРААНЕКВЫАВУСКИ 
СТМИЕНИ 1ПЕЗЗИ! ЮИОНЫХА 
ВЕША АБРКЫ 


Рис. 43. Заглавный лист рукописи де Геннина: 

«Генерал лейтенантом от артиллерии и кавалером 

ордена кв. Александра Георгием Вильгельмом де 

Генниным собрания, натуралий и минералии ка- 

мер в сибирских горных ‘и заводских строениях и 
прочих курьезных вещах абрисы» 


дано ему Великого Государя жалование для выезду из Амстердама на три 
месяца по шести рублев да у города велено дать на два месяца». 

Одна из первых порученных де Геннину работ в России была перестрой- 
ка петербургского литейного двора (приблизительно 1712 г.)". 

Все эти данные говорят о том, что еще в старом заводском строитель- 
сте в ХУШ в. уже имела место некоторая специализация работников 


п «Горный журнал», 1826 г., № 1. 
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аохитектуры в области поомышленного строительства. Она выражалась, 
очезидно, в соответствующих дополнительных инженерных знаниях. 

И действительно, самая планировка заводской территории вытекала, по- 
мимо всего, из сложной системы гидротехнических ссоружений. Удачно по- 


Рис. 44. Георгий Вильтельмович де Геннин — строитель и управляю- 
щий железоделательных и других заводов в России в ЖУ\УПШ в. 
Автор рукописи 1745 г., умер в 1750 т. 


ставленная плотина — это основа всей заводской несложной механики. Пла- 
нирсвка и объемные решения отдельных цехов также были неразрывно свя- 
заны с подведением воды к машинам по сложной системе каналов, кото- 
рые органическим образом срастались с самыми зданиями. Доменный кор- 


пус решался прежде всего печью, и она, собственно, служила предметом ар- 
хитектурного оформления. 
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Вот почему архитектор, работавний в области промышленного строи- 
тельства этого периода, должен был иметь помимо архитектурного мастер- 
ства соответствующие знания в технологии и несложной механике. И вполне 
естественно, что в первое время архитектор совмещал в себе и работу «пло- 
тинного мастера». 

Отсюда и получили свое происхождение термины, связанные с развитием 
заводского строительства, «архитектурного механикуса», «зодчего механи- 
ка», «заводского зодчего». 


Рис. 45. Общий вид рукописи де Геннина —«Горная и заводская книга 1745 г.», 
хранящейся в Моск. гос. ист. музее 


УП 


Ни размеры настоящей работы, ни тем более количество обследован- 
ных материалов памятников заводского зодчества, конечно, не могут пре- 
тендовать на сколько-нибудь полный охват истории старой архитектуры 
промышленных зданий. Однако и такой беглый обзор дает возможность 
проследить основные моменты движения архитектуры промышленных пред- 
приятий в России в продолжение более. двух веков. Мы видели влияние 
ряда условий, формировавших архитектурное решение промышленных пред- 
приятий. Состояние техники производства давало определенные функцио- 
нальные решения, как и наличие тех или иных социальных взаимоотноше- 
ний влияло на архитектурное решение завода. 

Заканчивая краткий обзор старого промышленного строительства в Рос- 
сии, можно прежде всего установить, что это строительство рассмотренных 
нами периодов развивалось при активном участии архитектора. И в неко- 
торых случаях в основу композиции планировки и всего оформления заво- 
дов ставились (и решались) сложные архитектурные задачи. 

Имея уже тогда своеобразную, свойственную промышленным зданиям 
функциональную основу, архитектура, как искусство, как язык художест- 
венного мышления, не имела какой-либо изолированной, присушей лишь 
промышленным зданиям, системы архитектурнозо творчества. На всем пути 
своего развития она пользовалась композиционными приемами и архитек- 

Сборник материалов ВАА, ч. Ш " 14 
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турными элементами всех прочих видов строительства, главенствовавших 
в той или иной эпохе. 


И нам кажется, что это обстоятельство не лишено интереса при опреде- 
лении путеи развития архитектуры промышленных зданий. 


+ 


Работа по изучению истории старой промышленной архитектуры в Рос- 
сии находится еще только в первоначальной своей стадии. Огромные ма- 


Рис. 46. Невьянский завод на Урале. В центре (эа трубой) видиа сломка 
старого доменного корпуса, изображенного на рис. 


териалы наших многочисленных архивов таят в себе еще немало произве- 
дений большого художественного и исторического значения. В разных угол- 
ках нашего Союза, на наших старых заводах еще почти ничего не выявлено, 
не изучено. 


Развернувшееся грандиюзное строительство социалистической промыш- 
ленности требует зачастую сноса этих интереснейших памятников, но часто 
они уничтожаются и без какой-либо нужды, просто по неосведомленности 
на местах об их исторической ценности. 


И если пока еще знаменитая башня Невьянского завода существует, то 
продемонстрированный здесь старый доменный корпус этого же завода 
снесен лишь недавно (рис. 46). 

Изучение истории промышленной архитектуры должно быть налажено 
более интенсивно для выявления особенно ценных памятников заводской 
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архитектуры, которые должны охраняться ‹ неменьшей тщательностью, 
о 
чем все другие памятники искусства и старины ге 


1" Работа над ‘историей архитектуры промышленных предприятий. встретила ча 
своем пути серьезные затруднения. В старой литературе совершенно отсутствуют ка- 
кие-либо труды, освещающие данную тему. 

Отдельные, весьма малочисленные издания ХУП]-—ХГХ вв., представляющие сей- 
час библиографическую редкость, дают лишь некоторые сведения, освещающие историю 
развития заводской техники в России. 

Работу пришлось направить в основном на изучение большого количества разно- 
образных литературных материалов, хотя и не имеющих непосредственного отношения 
к теме, однако давших возможность все же постепенно выявить основные моменты 
строительства промышленных предприятий и некоторые хронологические даты. 

Ценные ‘документальные материалы были обнаружены в старых архивах, музеях, 
а иногда и в частных коллекциях. Так, например несколько фотографий < фабричных 
зданий Урала, ныне уже не существующих, были в <вое время сделаны Д. Кашинце- 
зым, работающим над историей экономики старого Урала. 
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Намечаются два вида планировки. населенных пунктов сельского хозяй- 
ства: реконструкция существующих сел и планировка новых населенных 
мест. 

Существующие в настоящее время сельскохозяйственные населенные: 
пункты можно подразделить на следующие основные типовые группы: | 

а) районные центры — села, в которых сосредоточены все районные 
учреждения и предприятия, обычно с наличием. МТС. и нескольких колхо- 
зов; это густонаселенные пункты, зачастую насчитывающие несколько ты- 
‹яч жителей, чрезвычайно сложные и многообразные вследствие ряда са- 
мостоятельных хозяйственных и административных единиц; 

6) населенные пункты, в которых имеется несколько колхозов с нали- 
чием МТС или без нее; 

в) населенные пункты с одним колхозом (село-колхоз); 

г) колхоз, размещенный в нескольких населенных пунктах (село-брига- 
да) и, наконец, 

д) индивидуальные хутора, подлежашие сселению. 

Коллективизация сельского хозяйства коренным образом изменила со- 
циальную сущность старого села. Формы коллективного труда. в условиях 
<сциалистической стройки проникают во все поры культуры и быта совре- 
менного колхозника; новая техника, возрастающая общая ‘и техническая 
грамотность создают новый тип селянина, с новыми культурными потреб- 
ностями, превратив единоличника в общественника-колхозника. 

о не может не сказаться и на внешнем облике современного села. По- 
являются ‘новые сооружения — МТФ, бригадные дворы, ясли, клуб и т. д., 
которых совершенно не было в прошлой жизни деревни. Село изменяет 
свое лицо. Церковь вытесняется клубом, кулацкие дворы — хозяйственными 
дворами полевых и тракторных бригад, дом попа — яслями, школой и т. д. 

Особенно развивается обобществленный сектор колхоза (МТФ, коню- 
шни, хозяйственные дворы, сараи для хранения сельскохозяйственных ма- 
шин, зернохранилища и т. д.), образуя новую зону колхозного поселения. 

Но все это в большинстве случаев делается кустарно, без учета архи- 
тектора, обычно старое попросту приспосабливается к новому строю, места 
под новые постройки выбираются ‘без ‘учета дальнейшего развития поселения. 
Такое положение не удовлетворяет самих колхозников. Но отсутствие гене- 
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Рис. 2. Схема гланировки квартала 
(1-й вариант). Н. О. Беккер 
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рального плана села не дает возможности всесторонне и правильно разре- 
шить этот вопрос. Здесь необходимо вмешательство архитектора; необхо- 
димо коренным образом реконструировать кело с учетом существующей 
планировки, хозяйственного развития колхоза и района в целом, рельефа 
местности, географической и климатической среды, национальности дая- 
ного поселения ‘и хозяйственного направления колхоза. 


|| | 
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Рис. 3. Проект сдвоенной ‘усадьбы колхозника. Н. О. Беккер 


1 — огород, 2—коровник для двух усадеб, 3/-— амбар, 4 — силосная башня, 5 — 
крольчатник и птичник, 6 уборная, 7 — колодец, . 8 — жилой ‘дом, 9 — сад. Размер 


усадьбы 81,30 Ж 3000 = 0,25 га 


Архитектурной планировке колхозного. села должен предшествовать по- 
литико-экономический анализ того района, в котором находится данное 
село, и точно определено то место, которое оно занимает в окружающей 
среде. | 

Поэтому работе архитектора должна предшествовать работа экономиста, 
землеустроителя ‘и агронома. Однако не только ‘желательно, но просто не- 
обходимо, чтобы во всей этой предварительной работе участвовал архитек- 
тор. Это особенно важно при выборе площадки под поселение. 

Выбор места поселения, как ‘при ‘вновь планируемом поселении, так и 
при реконструкции существующего, не только предрешает технологическую 
и функциональную сторону планировки, но в то же время коздает основу 
для архитектуры данного поселения. | 
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Неправильно предполагать, будто роль архитектора заключается только. 
в решении объемных сооружений. Планировка приобретает ‘наибольшую 
полноценность, если архитектор возглавляет и корректирует работу всех 
специалистов, участвующих в планировке. 

Выбор места должен производиться с учетом всех особенностей данного 
поселения, причем наиболее важными вопросами являются следующие: 

‘а) место расположения, которое должно представлять наибольшие удоб- 
ства для дальнейшего ‘развития поселения; 

6) площадка должна быть удобно расположена по отношению к приле- 
гающим дорогам, связывающим поселок как к полями, так ‘и с районом, 
городом ‘и окружающими колхозами; 

в) площадка должна удовлетворять санитарно-гигиеническим условиям, 
причем естественный рельеф необходимо использовать так, чтобы избежать 
заливаемости отдельных участков, а все стоки направить так, чтобы они не 
грязнили близлежащих водных бассейнов, годных для купанья, пойки ско- 
та и т. д.; особенно важно поавилыно отвести сточные воды обобществлен- 
ного сектора (МТФ, конюшни и т. д.) и площади колхозной торговли; 

г) важно определить направление господствующих в данной местности 
ветров, чтобы правильно разместить все составные части поселения с точки 
зрения не только санитарной вентиляции, но и защиты поселения от снеж- 
ных заносов, ураганов, распространения пожароз и летних ливней; 

д) так как питьевые источники играют важную роль в благоустройстве 
и развитии поселения, необходимо 'учесть все речки, пруды, озера, артези- 
анские и простые колодцы. 

Все перечисленные элементы должны быть синтезированы архитектором- 
планировщиком, который после окончательного выбора площадки опреде- 
ляет следующие основные зоны и участки поселения: 

1. Жилая зона образуется из жилых помещений и хозяйственных по- 
строек усадьбы колхозников. Размеры последних устанавливаются колхозным 


Рис. 4 (см. стр. 219). План дома и усадьбы двухсемейного дома. Архитекторы 
Вутке и Капкарова 
Левая изба на одную кемью в (три комнаты; правая изба для (другой семьи в две 
комнаты к летней светлицей. 1 — веранда < выемным застеклением и крыльцом, 2 — 
сени-прихожая, 3 — жилая комната (4,60 Х 4,60 = 20,24 м’); жилая комната 
(6,20 Х 3,80 = 23,56 м’); спальня ‘малая (3,60 Хх 2,20 =1792 мп), 5 — спальня 
(3,75 Х 3,75 = 14,06 м”); спальня (3,80 х 3,80 + 2,70 Ж0,60 = 16,06 м”); 6— кухня- 
людская, 7 — двухсторонний шкаф для посуды и окно для передачи еды, 8 — мусорное 
ведро, 9 — питьевая вода, 10 — хозяйственный коридор, 11 — лестница или люк в 
подвал, 12 — кладовая, 13 — ванная и умывальная, 14 — кормовая кухня и постирушеч- 
ная, 15 —- котел для подогрева воды, 16 — люфт-клозет, 17 — шлюз, 18 — тамбур, 
19 — дворовое крыльцо-галлерея, 20 — кадка для ‘дождевой воды, 21 — навес для дров 
и хозяйственного инвентаря, 22 — забор, разпраничивающий соседей (при объединении 
обоих кемейств убирается), 23--колодезь, 24— закрома для верновых продуктов, 
25 — навес для дров и хозяйственного инвентаря, 26 —куры, 27 —‹винья, 28 — ко- 
рова, 29 — телки, 30 — овцы, 31 — кладовая для инструментов и т. п. 32 — кор- 
мовой проход, 33 — уборочный проход, 34 — навозохранилише и мусор, 35 — 
хозяйственный двор, 36 — корыто ‘для поения скота, 57 — ягодные кусты, 38 — 
ягодные (прядки, 39— столовая зелень, 40 — рассада, 41 —стол ‘и  юкамьи, 
42 — просеянная ‘земля, 43 — парник, 44 — фруктовые деревья, 45 — беседка, 
46 — цветники, 47 — цветочная клумба, 48 — песочный ящик ‘для щетеи, 49 — лестница 
в светлицу, 50 — сени-коридор, 51 —при объединении обоих семейств окошко в этом 
месте заменяется дверью, 52 — парадная калитка, 53 — проезд © улицы во двор, 54 — 


® 


ворота, 55 — калитка, 56 — индивидуальный огород и 57 — тасека 
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уставом согласно норме участка и количеству индивидуального скота в дан- 
ном колхозе. Размеры усадьбы, помноженные на количество хозяйств 
(с учетом дальнейшего увеличения населения), образуют вместе с улицами 
и переулками территорию жилой зоны поселения. 

2. Производственная зона образуется из молочно-товарной и животно- 
водческой фермы, из бригадных дворов с конюшнями, и в нее включаются 
также ремонтный двор, зерно- и овощехранилища. 

3. Группа площадей административно-культурного назначения, площадь 
колхозной торговли и площадь хозяйственного назначения. 

4. Школьная площадка и детплощадка. 

5. Площадка под больницу. 

Парк. 


7. Улицы, переулки, скотопрогонные дороги, подъездные магистрали, 
дороги полевого значения, межсельские, районные и городские. 


ЖИЛАЯ ЗОНА 


Основным элементом в планировке жилой зоны служит усадьба кол- 
хозника, составными частями которой являются: жилой дом, хозяйственные 
постройки (животноводческий сарай, амбар, птичник, крольчатник), двор, 
плодовый сад, декоративно-защитное насаждение, огород. Размер участка 
усадыбы колхозника, согласно новому ‘уставу, уже определен для каждого 


колхоза, но нужно иметь в виду, что уставом определяется только размер 
приусадебных земель колхозника. 


ерритория, занятая под постройками, не принимается уставом в расчет, 
а потому при определении всего размера участка усадьбы колхозника необ- 
ходимо производить специальный подсчет для каждого селения в отдель- 


ности, учитывая поголовье скота и особенности хозяйства ‘данного’ колхоз- 
ника. 


При любых размерах территории, занятой под приусадебные земли и 
под двор колхозника, планировку кварталов необходимо организовать та- 


Рис. 5 (см. ктр. 221). План дома м усадьбы односемейного дома. Арх. О. А. Вутке 


1 — парадное крыльцо, 2 -—сени-прихожая со шкафом-вешалкой, 3 — лестница в квет- 
лицу и на чердак, 4— жилая комната (4,70 Х 4,70 = 23.00 м’), 5 — спальня родите- 
лей, (4,00Х 3,00 =14,00 м’), 6— спальня детей (4,00 Х 3,00 = 12,00 м’), 7— 
коридор, 8 — питьевая вода, 9-— кухня-людская, 10 — двухсторонний шкаф для по- 
суды и окно для передачи еды, 11 — мусорное ведро, 12 — хозяйственный (коридор, 
13 —спуск в подвал (корнеглоды, овощи—-к улице, ледник —в сторону двора и 
т. д.). 14 кладовая для продуктов, 15 — кладовка для вещей, 16 — дворовое крыль- 
цо-галлерея, 17 — кормовая кухня и гостирушечная, 18 — котел для нагрева воды, 
19 — место ‘для новорожденного скота, 20 — умывальная и ванная, 21 — тамбур, 22 — 
люфт-клозет, ‘23 — навес, 24 — дрова, 25 — закрытое место для ‘инвентаря, ульев и 
т. п, 26 —веранда ‹ выемным застеклением, 27 — сад, 28 — цветочная клумба, 29 — 
беседка, 30 — песочный ящик для ребят, 31 — пчельник, 32 — фруктовые ‘деревья, 33 — 
ягодные кусты, 34 — ягодные трядки, 35 — столовая зелень (тыква и т. п.), 36 — рас- 
сада, 37 — парник, 38 — просеянная земля, 39 — пойло, 40 — колодезь, 41 — место для 
запаса дров, 42 — лаз на сеновал, 43 — крытый навес, 44 — кормовой проход, 45 — 
птица, 46 ——свиньи < приплодом, 47 — корова, 48 — телки, 49 — овцы, 50 — мочесток, 
51 — уборочный проход, 52 — компост, навоз, мусор и т. п., 53— задние ворота, 54 — 
двор, 55 — навес для сушки зерна, 56 — закрома для зерновых продуктов, 57 — лице- 
вые ворота 
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ким, образом, чтобы ширина усадебного участка, вынесенная на жилую 
улицу, не превышала 50 м. Как показывает практика, наиболее удобной 
шириной участка (при любых размерах усадьбы) является примерно 30 — 
м. 
Такая конфигурация участка дает возможность соблюсти разрыв между 
жилыми постройками, сохраняя противопожарные нормы, и не разбрасывать 
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Рис. 6. Эскизный проект жилого дома на семью в 7—8 чел. (исполнено 
управлением землеустройства МОЗУ) 


вширь (по жилой улице) отдельные жилища. Жилая зона должна иметь 
удобную кратчайшую связь между кварталами и усадьбами, дающую воз- 
можность при дальнейшем благоустройстве «ела наиболее экономно про- 
вести электричество, канализацию и водопровод. 

Специфика усадьбы колхозника, в отличие от дома в городском квар- 
тале, заключается в том, что усадьба, выполняя жилищно-бытовую функ- 
цию, одновременно носит некоторый производственный характер в силу на- 
личия подсобного индивидуального хозяйства колхозника. 

Эта кпецифика и определяет планировку квартала, перерастающего 
в жилую зону. Здесь нельзя подходить с теми же приемами, с какими мы 
подходим к рабочему поселку, где ‘мы ‘можем и должны давать многоквар- 
тирные дома. Если это иногда допустимо в совхозах и М1, то в колхоз- 
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ном селе в ближайшие годы нужно исходить в основном из односемейного 
дома. 

Поэтому единицей архитектурного комплекса жилой зоны здесь является 
не квартал, а усадьба колхозника. Последняя не просто жилой дом, но 
группа сооружений жилищно-бытового и производственного характера. Ар- 
хитектор, при планировке жилой зоны, прежде ‘всего должен архитектурно 
разрешгить ‘ансамбль усадьбы колхозника < доминантой жилого дома на ее 


= 


Рис. 7. Эскизный проект жилого дома на семью в 7—8 чел. (МОЗУ) 


участке. Архитектурная композиция единицы участка перерастает в архи- 
тектурную композицию квартала, улицы и всей жилой зоны. 

Сложность вопроса заключается в Том, что нельзя однотипно, на манер 
стандартных поселков, разрешать усадьбы колхозника, повторяя этот тип 
во всей жилой зоне. 

Даже два-три типа ‘не удовлетворят архитектурной планировки села, 
да и рельеф местности ‘и индивидуальность самых участков не разрешат 
этого. В то же время архитектор, индивидуализируя планировку ‘усадеб 
колхозников, должен не забывать при этом, что он решает всю жилую зону 
как единую архитектурную композицию. 

Протяжение квартала не должно превышать 200 м по одной стороне 
улицы, и квартал ‘не должен заключать более шести усадеб. Через каждые 
150 —200 м кварталы должны пересекаться проездами шириной от 20 до 
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30 м. Жилая зона в целом должна располагаться таким образом, чтобы 
каждая усадьба выходила лицом на улицу, аформляя ее. 

Место расположения жилой зоны следует достаточно удалять от всех 
шумных, загрязненных и вредных для здоровья мест хозяйства. Особенно 
важно защитить жилые улицы от проезда автомашин, тракторов, подвод 
и прогонки скота. Длина жилой улицы, как показывает опыт, не должна 
превышать 1,5—2 км. При этом жилой сектор должен иметь удобную 


12 


СГГ 


и 


| 


К 


Рис. 8. Эскизный проект жилого дома на семью в 7—8 чел. (МОЗУ) 


кратчайшую связь как с производствами, так и с коммунальными секто- 
рами села. | 

Жилая зона должна быть в значительной степени озеленена, особенно 
разрывы между жилыми домами и кварталами должны быть заполнены 
садами и специальными зелеными загпраждениями. 


АДМИНИСТРАТИВНО-КУЛЬТУРНО-БЫТОВОЙ СЕКТОР 


Административно-культурно-бытовой сектор при планировке колхозного 
села необходимо располагать таким образом, чтобы он мог в одинаковой 
степени удобно обслуживать как жилую часть колхозного поселения, так и 
производственно-хозяйственную его часть. Административная часть обра- 
зуется из ‘зданий ‘управления колхоза и ‹ельсовета. В небольших селах же- 
лательно объединение правления колхоза, сельсовета и клуба-кино в одном 


здании, расположенном ‘на центральной площади. При больших селах эти 
учреждения представляют самостоятельные сооружения и также распола- 
гаются на центральной площади, юбразуя центр архитектурной компози- 
ции села. 

Детучреждения (ясли, школы, детплощадки) желательно выделить в ‹а- 
мостоятельный участок, изолируя его ют производственной и администра- 
тивной части кела. То же самое ют- 
носится ‘и ‘к учреждениям лечебно- 
профилактического назначения. 

По-новому разрешаемая  пло- 
щадь колхозной торговли юбразует- 
ся из группы хооружений, пред- 
ставляющих ‘здание кооперации, 
культурную чайную (независимо 
от наличия клуба) и дом для при- 
езжих колхозников. 

Парк может ‘разрешаться ‹амо- 
стоятельно от клуба, прилегая к 
водному массиву кела.. 

Архитектура — детучреждений, 
колхозного ‘рынка, учреждений са- 
нитарно-профилактического по- 
рядка разрешается на каждом уча- 
стке особо и подчиняется архитек- 
турному ансамблю центральной 
площадки. 


ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ЗОНА 


Производственная зона образу- 
ется из бригадных дворов, молоч- 
но-товарных ферм и объединяется 
в единый комплекс площадью хо- 
зяйственного назначения. Здесь же 
располагаются складские и пожар- 
ные учреждения. Размер террито- 
рии этой зоны в каждом отдельном 
колхозе определяется самостоятель- 
но, согласню перспективе его разви- 
тия. Производственные сектора 'рас- Рис. 9. Эскизный проект усадьбы 
пределяются на следующие ‹само- (МОЗУ) 
стоятельные участки: 

Бризадные дворы — это комплекс сооружений, который складывается из 
бригадной конюшни, хранилища для семян, навесов для хранения прицеп- 
ных сельскохозяйственных телег, кладовой, амбара, дома бригадира, в ко- 
тором ‘располагается «уголок бригады», бригадной хаты-лаборатории и 
бани. Кюличество ‘бригадных дворов зависит от наличия полевых бригад 
в данном колхозе; животноводческая бригада квоего бригадного двора не 
имеет, а располагает квои учреждения на территории МТФ и животновод- 
ческой фермы. 


Сборник материалов ВАА, ч. 1 15 
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Молочно-товарная ферма складывается из коровника, телятника, кор- 
мохранилища, силосной башни (при наличии большого количества молоч- 
ного скота), самостоятельных сооружений для отела скота, сепараторной, 
погреба-холодильника для хранения молочных продуктов и, наконец, из 
о” бригадного назначения (хата-лаборатория, «дом бригады» 
и т. д.). 
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Рис. 10. Эскизный проект улучшенной избы на 4 чел. (МОЗУ) 


Животноводческая ферма проектируется самостоятельно, отдельно от 
МТФ. По характеру производства различаются фермы: овцеводческая, сви- 
новодческая, коневодческая, птичник, крольчатник и т. п. 

Как уже указывалось выше, все эти составные части обобществленного 
производственного кектора ‘колхоза объединяются в единую архитектурную 
композицию центральной хозяйственной площадью, на которой располага- 
ются всевозможные хранилища, пожарная вышка с пожарным сараем, а 
также ремонтный двор (столярная, кузния, шюрная). 

При этом архитектор-планировщик должен стремиться к тому, чтобы 
архитектурная композиция производственного сектора в целом ше проти- 
востояла аохитектурному ансамблю всего села. 


ПЛАНИРОВКА И РЕКОНСТРУКЦИЯ КОЛХОЗНОГО СЕЛА от 


УЛИЦЫ И ПРОЕЗДЫ 


Милая зона, административно-культурно-бытовой сектор, площадь кол- 
хозной торговли и бытовой сектор своей планировкой определяют направ- 
ление улиц и проездов. Улицам должно быть дано такое направление, чтобы 
очи наиболее удобно соединяли все участки колхозного поселения, но вме- 
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Рис. 11. Эскизный проект жилого дома для колхозной семьи на 5—6 чел. 
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сте к тем необходимо расположить их так, чтобы они равномерно освеща- 
лись солнцем и могли хорошо проветриваться. 

ЙЮелательно ориентировать улицы с севера на юг или с юго-запада на 
‘северо-восток; вредно разбивать улицы к запада на восток, так как в этам 
случае одна сторона будет обращена на север и потому недоступна солнцу. 

Улицы, отвечающие требованиям проветривания, не должны итги в на- 
поавлении дующих основных холодных ветров, а также ветров, дующих со 
стороны производственно-хозяйственных сооружений колхова. 

Желательно, чтобы уклоны матистральных и главных проездов не пре- 
вышали 39/0, а у жилых улиц 69/0. 

Как при планировке, так и при реконструкции колхозного поселения 
необходимо магистральные и транзитные проезды, по которым происходит 

15* 
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производственное ‘движение, выводить ‘за пределы села, делая село непроез- 
жим. | 

Ширину улиц необходимо определять кледующим образом: центральная 
связывающая магистраль села может иметь в ширину 40 м; жилые улицы 
второго разряда могут быть меньшей ширины, но не менее 30—25 м; 


Рис. 12. Эюкизный проект жилого дома для колхозной семьи на 5—6 чел. 


(МОЗУ) 


проезды, создиняющие между собой жилые ‘улицы, желательно также про- 
водить В ЭТИХ размерах; скотопрогонные дороги могут быть шириной не 
более 5 м, их необходимо располагать за огородами усадеб колхозников, 
допуская пересечения ими только проездов, но ни в коем случае жилых 
улиц и площадей. 

Производственный сектор, связанный улицами с жилой и администра- 
тивно-культурно-бытовой частями келения, ‘должен иметь также улицу хо- 
зяйственного значения, связывающую производственный ‹сектор с полями 
и дорогами транзитного назначения. 
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Конкретная планировочная практика архитекторов в области сельского 
хозяйства не особенно велика. Работы ряда бригад нам еще не известны 
(Чапаевка и Киянка — Украина); авторы, работающие над реконструк- 
цией старого села, еще своих работ не закончили. 


Рис. 13. Эскизный проект жилого дома для колхозной семьи на 5—6 чел. 


(МОЗУ) 


1 — огород, 2 — сад (яблоки, труши) —12 корней, 3 — сад (яблоки, пруши) — 8 

корней, 4 — сад (вишня, сливы) —5 корней, 5 — ягодники, 6 —выгульная площадка, 

1 — двор, проходы, проезды, 8 —— противопожарная ващитная ‘зеленая посадка; 'деко- 

ративные насаждения. Постройки. 9 — жилой дом, 10 — гомещение (для скота, 11 — са- 
рай для дров и мелкого инвентаря, навозохранилище, 13 — погреб 


Но уже имеется чрезвычайно интересный опыт работы над проблемой 
планировки реконструкции села. Так, например колхоз «им. 1 Мая» Чисто- 
польского района (Казань) запроектировал собственными силами перепла- 
нировку своего села. Планом предусмотрено в ближайшие 2—3 года пре- 
вращение <ела в благоустроенный архитектурный городок. 

Йлан одобрен научно-техническим советом Наркомзема Татарии, и кол- 
хоз «им. 1 Мая» уже приступил к феализации своего проекта. К. кожале- 
кию, этот опыт ‘до нас не дошел, так же как и опыт белорусских колхозников. 
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Существующие проекты планировки колхозных помещений грешат схе- 
матичностью и однообразием. Особенно характерен проект планировки хоз- 
центра колхоза «Иваньково» (Московская область). В основном архитектор, 


Рис. 14. Проект реконструкции хозцентра колхоза «Новое Алешино». 
Пушкинского района, Московской обл. (МОЗУ) 


неплохо разрешив взаимную увязку всех элементов села, не мог поднять 
свой проект на уровень архитектурного проекта, хотя у него такие возмож- 
ности и были. В проекте этом резко бросается в глаза схематичное, одно- 
типное разрешение усадеб колхозников. Одинаковое разрешение домов, са- 
дов и огородов, повторяющееся на всех ‘участках, делает планироеку жилой 
части поселения безотрадной. Чрезвычайно разбросана и архитектурно не 
осганизована производственная часть пожеления. 
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Такой способ «архитектурной» планировки ви в какой мере не может 
воодушевить колхозника. Из практики Сталинградского завода известно, 
насколько архитектурно-художественное оформление территории завода по- 
высило у рабочих любовь к производству. Габочие заявляют, что им не 
хочется уходить < завода, — до того там «красиво». 

рхитектор-планировщик, правильно размещая все элементы, образую- 
щие ‹ело, делает только четверть работы. Оснозная его работа — привести 


все элементы в архитектурный порядок, сделать село красивым, жизнера- 
достным. 


Рис. 18. Улица в г. Нальчике 


Проект планировки хозцентра Вышега (Московская область) также 
следует признать неудачным. Жотя автор проекта располагал богатейшим 
рельефом ‘местности, он совершенно его не использовал. 

Значительно лучше в архитектурном отношении выглядит проект рекон- 
струкции хозцентра колхоза «Новое Алешино» (Московская область). 
Здесь автор проекта превращает природу в архитектуру. Богатейший 
рельеф местности июпользован ‘им ‘ращионально. Прекрасный пруд 
< красивым берегом, на котором ранее помещалась конюшня, архитектор. в 
своем проекте ‘украшает клубом, парком и группой административно-ком- 
мунальных построек. Благодаря правильному использованию рельефа мест- 
ности появилось разнообразие в улицах и в кварталах поселения. «Новое 
Алешино», бесспорню, близко к архитектурному образу новото поселения, 
живописного и ‚радостного. 

Чрезвычайная растянутость проекта бригады Осмоловского (Нарком- 
зем) «агрогорода ‘им. Кирова» в Кабардино-Балкарии (9 км длины!) 
создает большую разбросанность и уничтожает возможность архитектурной 
композиции, 
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Рис. 19. Проект планировки хозцентра Вышегорского колхоза «Наши \достижения», 
Сафоновского района, Западной обл. ‘(Разработано ‘бригадой планировки Научно-иссле- 
довательского института организации территории — НИИОТ) 
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Рис. 20. Схема планировки «агрогорода им. Кирова», Баксановского района КБАО. 
Бригада арх. Осмоловского, Сельхозстройпроект 
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Большим дефектом работы бригады является также однотипность пла- 
нировки усадеб и кварталов города. 

Вредню сказался городской подход к решению квартала, выразившийся 
в стремлении ликвидации специфики кела. 


ЕЕЕЕЯ 3 


[о рынны === 
Жи 
Рис. 21. Индивидуальная усадьба кол- Рис. 22. Индивидуальная усадьба кол- 
хозника, вариант ‹  двухквартирным хозника, вариант (с — одноквартирным 
домом (НИИОТ) домом (НИИОТ) 
1 — жилой дом, 2 — скотный двор, 3 — 1 — жилой дом, 2 — амбар, 3 — хоз. ка- 
амбар, 4 — хозяйственный сарай, 5 — рай, 4 —окотный двор, 25 — выпульная 
выгульная площадка, 6— фруктовый кад, площадка, 6 -— палисадник, 71 — фрукто- 
7 — огород, 8 — палисадник вый кад, 8 — огород 


Многоквартирные дома (дома ‘на десять квартир) не могут привиться 
‘в сельских условиях, благодаря наличию предусмотренного уставом ‘индиви- 
дуального хозяйства колхозника. 

Пока еще нельзя точно выявить архитектурный облик советского села. 

Чрезвычайно большой опыт планировки реконструкции сельского посе- 
ления на данном этапе еше не получил теоретического обобщения и поэто- 
му не может пока стать достоянием широкой архитектурной практики. Наша 
задача — обобщить этот опыт и, подвергнув его всесторонней критике, пере- 
дать творческой инициативе архитекторов, практически работающих над 
проблемой архитектурного оформления колхозного села. 
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АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС МТС 


Среди возникших и возникающих новых сельскохозяйственных центров 
особое место занимают МТС. Сложность задачи архитектурного проекти- 
рования МТС заключается в том, что МТС является совершенно новым 
видом сельскохюзяйственного центра и что здесь отсутствуют достаточ- 
ный опыт и практика. 

Учет ‹социально-экономических условий по каждой отдельной МТС, 
учет условий ее производственной площадки, жилищного и культурно-бы- 
тового строительства, равно как и учет создания новых экономических 
центров вокруг МТС, должен всегда предшествовать ‘и сопутствовать ра- 
боте архитектора. 

Своей планировкой, благоустройством и архитектурой отдельных зданий 
и сооружений, гармоническим сочетанием < окружающей природой, ланд- 
шафтом, архитектурными ансамблями, выделением в комплексе ее архитек- 
турных центров и пр. — МТС должна быть образцом и примером для 
окружающих колхозов. 

ланировку МТС нельзя решать изолированно от планировки всего 
сельскохозяйственного района. Наряду < этим без предварительного изу- 
чения основных элементов организационно-хозяйственных планов МТС, 
без наличия схемы ортанизации производства зоны, подчиненной данной 
МТС, невозможно также правильно решить архитектурно-строительный 
комплекс ее. 

Основные факторы, влияющие на планировку районной площадки, на 
генплан МТС и размещение сельскохозяйственного производства и произ- 
водственно-населенных центров в районе МТС, весьма различны. К ним 
относятся: густота населения и расположение населенных пунктов; климат 
и почва (грунт); рельеф; покров; производственное направление хозяйств; 
культурно-бытовое обслуживание; предприятия по обработке, переработке 
и хранению сельскохозяйственной продукции; дороги и транспорт. 

Основной комплекс МТС должен быть создан в центральном пункте 
земельных территорий колхозов, подлежащих обслуживанию данной МТС. 

Знакомясь < генпланами многих существующих МТС, нельзя не отме- 
тить ряд существенных недостатков в их планировке с точки зрения 
архитектуры. 


сновные недостатки этих решений следующие: 
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а) отсутствие достаточной научно-исследовательской работы, предше- 
ствующей созданию типовых проектов генпланов МТС; 

6) оторванность от местных условий и недоучет влияния районной пла- 
нировки на генплан МТС; 
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Рис. 1. Раменюкая МТС (план рабочего ‘двора, генплан и схема окружающего района — 
наброски к натуры) 


а) 1 — контора, 2 — мастерская, З3-— склад запасных частей, 4 навес для кельско- 
хозяйственной машины, 5- навес для тракторов, 6 —карай, 7— эл. подстанция, 8 — 
зернохранилище, 9 — пожарный навес, 10 — бензинохранилише, 11 — сенной сарай, 12— 
свинарник и конюшня, 13 — овощехранилише, 14 — сторожка, 2, 3, 10, 13 — каменные 
здания, остальные деревянные 
6) 1 — жилой дом, 2 — столовая, 3 -—— барак, 4 — служба, 5 — колодец 


в) недостаточное внимание к культурным и бытовым запросам насе- 
лекия МТС; 

г) недостаточное внимание к вопросам благоустройства; 

д) полное отсутствие внимания к архитектуре как отдельных зданий и 
сосружений, так и целого комплекса; 

е) недостаточный учет возможных перспектив развития МТС. 

х ® * 

Всесоюзное совешание по архитектуре колхозной деревни, созванное в 

1935 г. оргкомитетом союза архитекторов, подтвердило ‘все перечи- 
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сланные недостатки. Архитекторы и архитектурные организации еше недо- 
статочно мобилизовали свое внимание на планировке МТС. 

На практике встречаются два вида планировок МТС. Архитектурная 
планировка МТС, строящейся при существующем населенном центре, дол- 
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Рис. 2. Типовой проект генглана МТС (работа Сельхозпроекта НКЗ, 1934 г.) 


1 — машинно-тракторная ремонтная ‘мастерская, 2— сарай для тракторов, 3 — сарай 
для комбайнов, 4 — контора, 5 — склад запасных частей, 6 — автогараж, 7 — пожарная 
станция, 8 — сооружения водоснабжения, 9 — сарай для топлива, 10 — сарай для сель- 
скохозяйстРенных машин, 11 — сторожка проходная, 12 — типография и ‘радиоузел, 13 —- 
агротехническая лаборатооия. 14 — метеорологическая станция, 15 — участок для пред- 
приятий по гереработке, 16 — жилой дом, 17-— жилой дом на ‘две кзартиры, 18 — 
общежитие постоянных рабочих, 19 — общежитие курсантов, 20 — детские ясли, 21 — 
детский сад, 22 — площадка для игр, 23 — школа юбщеобразовательная, 24 — школа 
тракторного ‘дела, 25 — столовая-кухня, 26 — распределитель (ЗРК), 27 — продсклад- 
ледник, 28 —овощехранилище, 29 — хлебопекарня, 30 — клуб, 31 — спортплощадка, 
32 — колодец, 33 — баня-прачечная, 34 — скотный двор, 35 — свинарник, 36 — выгуль- 
‚ная площадка, 37 — корнеплодохранилище, 38 — зернохранилище, 39 —конюшня для 
рабочих лошадей, 40 — грубые корма, 41 — навес для экипажей, 42 погреб для 
горючего 


жна быть обязательно согласована < планировкой этого центра и увязана 
с проектом его реконструкции. В зависимости от архитектурной реконструк- 
ции генплана существующего центра решается вопрос подчинения центра 
МТС, или наоборот. И в том и в другом ‹случае планировка производ- 
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ственной части генплана МТС остается неизменной и решается более са- 
мостоятельно и менее зависимо от условий генплана соседнего центра или 
его реконструкции (примеры решений генпланов МТС. различными орга- 
низациями см. рис. 3, 4, 5, 6). 

Ехли МТС организуется совершенно самостоятельно при незначитель- 
но ‘населенном центре, тогда всю планировку МТС можно провести са- 
мостоятельно, с перспективой развития в отдельный населенный пункт. 
На планировке МТС. подобного типа необходимо остановиться подробнее. 

Прежде всего, при выборе площадки под строительство МТС архитек- 
тор должен наивыгоднейшим образом использовать ландшафт, и притом 
так, чтобы МТС могла в будушем развиваться в значительный населенный 


Рис. 3. Типовой проект МГС (ТГрактороцентр). Персгектива 


центр. Архитектор должен максимально использовать рельеф, чтобы не 
только подчеркнуть вертикали общего архитектурного ансамбля и выгодно 
показать сооружения, наиболее красивые по архитектуре, не имеющие до- 
статочной высоты (например одноэтажные общественные дома), но и что- 
бы дать большой простор виду с них на окрестности. При выборе места 
необходимо использовать ближайшие водные бассейны (озера, пруды, 
реки и т. п.) и зеленые массивы (леса, рощи и т. п.). Необходимо, 
чтобы главные магистральные улицы МТС или будущего города, являясь 
как бы основными архитектурными осями, в то же время были согласо- 
ваны с существующей дорожной сетью и с ее грузонапряженностью; то же 
указание относится и к водным путям сообщения. В отношении строи- 
тельства выбор места должен быть, по возможности, связан с источниками 
местных строительных материалов. _® 

Архитектура основного ядра МТС должна гармонично сочетать произ- 
водство с внешним оформлением как всего комплекса, так и его деталей. 
Наиболее значительное по объему здание машинно-тракторной мастерской 
должно представлять как бы центральную фигуру среди окружающих под- 
собных зданий, которые архитектурно должны быть подчинены ему. Для 
пространственных архитектурных решений следует возможно широко ис- 
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пользовать озеленение, занимая декоративными растениями, газонами и 
прочими зелеными насаждениями все свободное пространство на площадях, 
проездах и во дворовых участках. 

ентральная площадь основного комплекса МТС должна представлять. 
архитектурный центр всей площадки строительства МТС; окруженная наи- 
более красивыми по архитектуре зданиями, она должна быть на пересече- 
нии главных магистралей и архитектурных осей генплана; к ней должны 
иметь непосредственный выход отдельные группировки зданий общего ком- 
плекса МТС, и, наконец, архитектурное решение ее должно предусмотреть 
перспективу развития МТС в город, в котором эта площадь могла бы быть 
если не главной, то одной из главных. 
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Рис. 6. Аржхитектурно-строительный комплекс МТС — три варианта идеальных схем 


генплана МТС. Автор арх. А. М. Кандахчеан. ВАА, 1935 г. 


Наряду с общим ансамблем МТС архитектурное проектирование дол- 
жно предусмотреть подчиненные ансамбли, например группы собственно 
производства, группы жилищ и т. п. Это архитектурное решение группиро- 
вок должно быть увязаню, с одной стороны, со стремлением всех групп к 
общему архитектурному центру, а с другой — < перспективой развития каж-: 
дой группы самостоятельно. Архитектура в данном случае может использо- 
вать такие средства, как разнообразие кварталов (по величине и форме), 
проездов, распределение зеленых массивов и Т. п. 

Предполагая в дальнейшем развитие МТС в более крупный населен- 
ный центр, архитектурная планировка должна предусмотреть возможность 
образования, помимо основного комплекса (ядра МТС), других комплек- 
сов, как-то: культурный, школьный, административный, лечебно-санитарный.. 
ОРС и т. п. 

Образованию новых комплексов и ансамблей может способствовать 
выделение особю значимых сооружений в каждом из них. Подобно. 
тому как в основном комплексе акцент должен быть на производственное 
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Ри:. 7. Ефремовская МТС. Дорожная сеть и кхемы рентабельности обслуживания 
тракторами из одного центра (по материалам Ф. С. Материкина) 
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здание, машинно-тракторную мастерскую или школу трактористов, в куль- 
турном комплексе могут быть выделены, как материал для высотных ком- 
позиций, здание клуба, театра; в административном и хозяйственном ком- 
плексе — здания управления данного центра (рик и др.), а в нем — по- 
жарного депо с каланчой и башенными часами; в комплексе коммунальных 
зданий‘ — здание кооператива-универмага, столовой-ресторана, дома кол- 
хозника (гостиницы), а в качестве высотных композиций — водонапорная 
башня; в группе орсовских сооружений — ‹силосные балини при скотных 
дворах, ветродвигатели при мельницах и т. п. 
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Рис. 8. Схема идеалыного узла дорожной сети для наилучшей рентабельности обслужи- 
вания тракторами из одного центра (по материалам Ф. С. Материкина) 


Распределение зеленых массивов, составляющих основные элементы са- 
нитарных и пожарных защитных зон, может служить прекрасным мотивом 
пространственных решений. Парки, газоны, сады, цветники и пр. могут быть 
использованы при решении как ансамблей, так и отдельных их элементов. 

Наконец, при архитектурной обработке деталей генплана МТС всзмож- 
но широко использовать существующие архитектурные мотивы колхозной 
деревни, как-то: плетни, заборы, ворота, окна, колодцы, фонтаны (в горных 
районах СССР), осветительные фонари и т. п. 

атронутая нами архитектурная тема должна быть детально разрабо- 
тана не только в разрезе физической и экономической географии СССР, 
но также и с учетом национально-бытовых особенностей каждой области 
и отдельных районов. : 

Прорабатывая эту тему, мы ставили себе задачей прежде всего произ- 
вести предварительную научно-исследовательскую работу и дать первые 
приближенные архитектурные решения для МТС, не имеющей поблизо- 
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сти другого населенного центра. Это — первая стадия работы, когда архи- 
тектурные решения даются на условных материалах. 

Предполатается, что МТС возникла в центре окружающих колхозов, на 
свободной площадке, на берегу реки. Местность имеет спокойный рельеф, 
находится в южной полосе Европейской части РСФСР. 

Генпланы МТС даются в трех вариантах: первый вариант — прямо- 
угольное решение сопряжений улиц и кварталов; второй — радиальное ре- 
шение сопряжений улиц и кварталов (треугольное решение кварталов); 
третий — комбинация из первого и второго вариантов (рис. 7 


Рис. 9. Идеальная схема грузонапряженности сети ‘(по материалам Ф. С. Материкина) 


Преимущества и недостатки прямоугольной и треугольной системы раз- 
бивки кварталов выведены на основании двух схем разбивки равнознача- 
ших точек на идеальной плоскости. 

При прямоугольном размещении определенного количества точек сеть, 
ссединяющая их между собой, должна быть проше, чем при треугольной 
разбивке равного количества точек на этой же площади; иначе говоря, на 
одну квадратную единицу площади приходится большее число погонных 
метров соединяющих линий. 

При треутольной системе разбивка точек на идеальной плоскости имеет 
радиальную систему магистралей, идущих под углами, кратными 60°, при- 
чем имеется возможность из одного центра охватить одну и ту же площадь 
территории < меньшей затратой энергии (пути), чем при прямоугольной 
системе (рис. 8, кхема т. Материкина). При треугольной системе 'разме- 
щения нескольких однородных и равновеликих точек вообще получается 
меньшее протяжение линий всех видов сети, чем при прямоугольном разме- 
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щении тех же точек на той же площади. При разбивке кварталов прямо- 
угольниками или треугольниками создается та или иная система взаим- 
ной связи между различными точками данного населенного или производ- 
ственного центра (рис. 9 и 10). 

реимущества разбивки по треугольной системе заключаются в возмож- 
ности разбивки кварталов на равновеликие и совершенно подобные дворо- 


Рис. 10. Архитектурно-строительный комплекс МТС (перспектива)—жилые квар- 
талы треугольной системы и их озеленение. Автор арх. А. М. Кандахчеан. 


1935 г. 


вые участки, имеющие ‘одинаковое расположение как по отношению к Ули” 
це, так и друг к друту; озеленение участков садами и огородами может 
быть доведено до полной равномерности распределения зелени среди здании 
и сооружений. Тем самым достигается максимум санитарнои и противопо- 
жарной защиты, независимо от направления ветра; самая сила ветра может 
быть нейтрализована значительно лучше при треугольной системе, чем при 
прямоугольной. Сопряжение улиц под углами, кратными 60°, легче при- 
способляется к рельефу и требует меньших земляных работ, чем при пря- 
моугольной ‘системе, так как если трассу одной магистрали положить т 
горизонтали, та перпендикулярная ей магистраль придется поперек гори 
зонталей, а при треугольной юистеме это смягчается тем, чта вторая маги- 
страль ‘будет не перпендикулярна магистралям, а под Уутлом в 1207. 
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Недостатки треугольной системы кварталов заключаются прежде всего 
в том, что уличные линии отдельных дворов значительно больше, чем при 
прямоугольной системе; во-вторых, здесь длина сторон квартала ограни- 
чена, в то время как при прямоугольной системе одна сторона может иметь 
произвольную длину; наконец, при прямоугольных кварталах возможно 
дать второстепенные дорожки (скотопрогонные) без большого чикла пере- 
сечения их улицами обычного пользования. 

Экспликация зданий и сооружений взята в предложении развития МТС 
в более крупный населенный центр. Общее количество населения предполо- 
жено около 700 человек, включая и нетрудоспособных. 
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Рис. 11. Генплан (перспектива) архитектурно-строительного комплекса МТС 


Для проработки отдельных кварталов даются предварительные архитек- 
турные решения кварталов прямоугольной и треугольной систем, с разбив- 
кой самых кварталов на отдельные усадьбы, как это происходит в колхозах. 

Отдельными решениями даются проезды улиц < профилем как самой 
улицы, так и дворовых участков. Тут же даются фасады при треугольной 
системе кварталов с детальной обработкой отдельных элементов. Фасады 
домов, их строительный материал даются условно. 

Настоящая графическая работа сопровождается большим описательным 
материалом, включающим дополнительные графические схемы. 

Следующим этапом нашей работы будет создание архитектурных реше- 
ний комплекса МТС на конкретном, реальном теографическом материале. 
К этой работе уже приступлено, выбираются наиболее характерные объек- 
ты, удобные как в отношении постоянного наблюдения и изучения места, 
тёк и для экспериментального осуществления проекта в натуре. 


Арх. О. А. Вутке 


ОБ АРХИТЕКТУРЕ КОЛХОЗНОГО ЖИЛИЩА 


Проблема архитектуры колхозного жилища заключается на данном этапе 
в правильном разрешении в первую очередь проблем архитектуры ‘индиви- 
дуального жилья и усадьбы колхозника, т. е. небольшого комплекса, состоя- 
шего из односемейного жилого дома в 2, 3 или 4 комнаты и хозяйственных 
построек при нем. Строительство этого комплекса должно осуществляться 
из простейших материалов; при этом централизованные системы санитарно- 
технического благоустройства отсутствуют. Незначительность масштабов 
объекта по сравнению с обычными архитектурно-творческими задачами и 
большая экономичность при проектировании реального колхозного строи- 
тельства ставят исключительные трудности на пути внесения в. это строи- 
тельство элементов подлинной, «высокой» архитектуры. Задача архитекту- 
ры колхозного жилища юсложняется еще целым рядом требований, играю- 
щих в тородском строительстве значительно менее важную роль. Сложность 
и многообразие хозяйственно-бытовьх особенностей жилья на селе, нацио- 
нально-бытовые черты каждой области и даже райсна, в основе которых, 
как правило, лежат глубоко оправданные местные специфические условия, 
национальные формы, относительная примитивность стройматериалов, кон- 
струкций, низкий качественный уровень технических сил и рабочих рук на 
селе — все это архитектор юбязан’ учесть, получив предварительную спе- 
циальную подготовку. Ни старая, ни ковременная высшие архитектурные 
школы до сих пор вовсе или почти ‘не уделяли внимания архитектуре и 
строительному искусству на ‹еле, а также архитектуре малых форм. Для 
архитектора проектирование деревенского жилища является вообще совер- 
шенно новой задачей, а проблема проектирования колхозного жилища тем 
более сложна, что в этой области нет почти никакого опыта. Новые со- 
пиально-политические и общественные отношения вносят значительную долю 
новизны в идеологическое содержание задачи. Ответить полностью этому 
содержанию единой с ним формой — означало бы найти новый архитектур- 
ный образ жилища, хотя и простото и скромных размеров, но радостного, 
культурного и зажиточного. 

Естественно, что громадную и даже подчас решающую роль в этой про- 
блеме будут играть вопросы планировки села и архитектуры общественно- 
культурного строительства. Не задаваясь, однако, целью в этой работе дать 
концепцию главнейших элементов архитектуры села в целом, автор подни- 
мает только вопросы жилья для одной и двух семей (односемейный и пар- 
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ный дома). Все принципиальные вопросы юн развивает на основе трех его 
экспериментальных прюектов, составленных в кабинете сельскохозяйственнюй 
архитектуры Академии. 

ти проекты составлялись отнюдь не как «типовые». Составление «ти- 
повых» проектов колхозных жилищ должно быть вообще отвергнуто. В этом 
отношении нас лучше всего учат существующие деревни, не только в нашей, 
но и в любой стране. В каждой деревне мы, как правило, встречаем только 
один-два типичных приема планировки жилого дома. Типичным является 
именно плановый узел основных помещений и основные конструктивные 
приемы реального воспроизведения ‘этих планов в натуре. Но самые раз- 
меры, пропорции и особенно элементы архитектурной отделки трактуются 
в каждом доме весьма разнообразно, даже если объемно-пространственное 
решение и характер силуэта всех изб деревни одинаковы. Гаким образом, 
до сих пор деревня, оставаякь весьма типичной в каждом районе, сумела из- 
бежать штампа однообразия. Автор искал в плановых решениях каждого 
проекта такой скомпанованности всех функциональных элементов, чтобы 
можно было на базе данного планового узла < возможно большей свободой 
варьировать размеры, пропорции и объемно-пространственное решение. Кон- 
кретная же внешняя архитектурчая проработка ‘давалась сугубо индивиду- 
альная, и в этом отношении каждый из проектов должен рассматриваться 
только как объект, в данном селе лишь единожды осуществляемый. 

Нужно было, чтобы не проектировать отвлеченно, остановиться на опре- 
деленном национально-климатическом районе. Таким районом была выбра- 
на кабинетом на первый период работы средняя полоса СССР, т. е. русское 
колхозное жилише центральных ‘районов. Чтобы поставить ряд архитектур- 
но-формальных и технических проблем, все проекты (в количестве трех) 
разрешены в разных материалах. В первом проекте жилого дома (‹м. рис. 1 
и 2) основным материалом взят кирпич в стене облегченной конст- 
рукции (например Герард) или стена в 40 хм из шлакобетона, сили- 
каторгаников и т. п. < оштукатуркой снаружи и внутри. На рис. 3 и 4 
показан один из предварительных вариантов к тому же плану. Рис. 4 пока- 
зывает, как в корне может быть изменен внешний облик при иной трактов- 
ке и иных материалах архитектурной обработки, но совершенно одинако- 
вом плане. Во втором проекте (рис. 5 —8) принята деревянно-рубленая 
конструкция без оштукатурки. В третьем — облегченная деревянная рубле- 
ная или каркасная конструкция с двусторонней оштукатуркой. Каждая из 
этих основных конструкций ставит свои специфические требования к обра- 
ботке архитектурных деталей. Эти конструкции, в противоположность весь- 
ма распространенному мнению, почти 'не влияют на плановые решения, 
которые в тех относительно ничтожных габаритах, в которых строится кре- 
<тьянское жилище, могут быть легко выполнены почти из любых материа- 
лов. В отношении полов, перекрытий, кровли и т. п. принято простейшее и 
единственно реальное для центральной полосы СССР решение — в основном 
‘из дерева. Кровле во всех трех проектах придан такой уклон, что она может 
быть выполнена из любых материалов, вплоть до шепы и черепицы, тре- 
бующих наиболее крутых скатов. 

Прежде чем перейти к детальному обоснованию каждого из проектов 
домов, остановимся на главнейших принципах планировки усадеб (рис. 1, 
6, 9). Правильное решение этих вопросов приобретает исключительно важ- 
ное значение не только для общего облика жилища, но также и для жило- 
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го квартала, улицы и даже колхоза в целом. В целях санитарии и культур- 
ного быта необходимо максимально освободить проезжую улицу колхоза 
на которую выходят жилые дома, от сугубо хозяйственных функций и осо- 
бенно от прогона скота. Улица ‘мыслится «жилой», чистой, максимально 
озелененной и должна служить главным образом для прохода и проезда 
людей. Хозяйственное обслуживание огородов, перевозка навоза, прогон 
скота и т. п. должны происходить по специальным, как правило, параллель- 
ным улице дорогам. Такую «хозяйственную», или «скотопрогонную», до- 
рогу можно проложить двояко: во-первых, дорога разрезает индвидуальный 
участок на две части, оставляя спереди дом, службы и двор, а сзади отно- 
сительно большой участок огорода, и, во-вторых, дорога проводится на 
самых задах, оставляя индивидуальную усадьбу цельным прямоугольником. 
В первом и третьем проектах скотопрогонная дорога легла посреди усадьбы. 
Во втором проекте скотопрогонная дорога намечается на задах. Применение 
первого приема наиболее выгодно, если усадьбы расположены с одной из 
сторон улицы < выходом огородов на границу селитебной площади. Если же 
индивидуальные участки двух параллельных улиц стыкаются на задах, то 
будет удобнее проводить только одну скотопрогонную дорогу, хотя практи- 
чески на проезд от скотопрогонной дороги вдоль огорода на индивидуаль- 
ный двор каждого колхозника потребуется больше земли, чем при проклад- 
ке двух разрезающих индивидуальные усадьбы параллельных скотопрогон- 
ных дорог. 

лощадь каждой индвидуальной усадьбы во всех трех проектах твердо 
не фиксирована. Постановлениями местных исполнительных комитетов все 
районы нашей страны получили уточненные размеры индувидуальной 
усадьбы, а именно от 0,25 га до 1 га, в зависимости от района и характера 
местных ‹сельскохозяйственных производств. Но для разрешения архитек- 
турной задачи планировки усадыбы и построек на ней, естественно, наиболее 
важно разрешить головную часть усадьбы, занимающей, как правило, лишь 
меньшую часть всего участка. Наиболее целесообразно в<се постройки на 
индивидуальной усадьбе сосредоточить только в головной части, чтобы пре- 
доставить в будущем наибольшую с‹вободу использования и планировки 
всей территории широкой полосы огородов. Нужда в ригах, токах и овинах, 
которые устраивались в старое время, теперь, при колхозном хозяйстве, от- 
падает. Чрезвычайно важно правильно разрешить, что именно, кроме по- 
строек, должно быть сосредоточено на головной части усадьбы, особенно 
если последняя прорезается скотопрогонной дорогой. Для условий средней 
полосы СССР, при основном зерноводческом и огородном хозяйстве кол- 
хоза, безусловно необходим хотя ‘бы неболыьшй сад. Само собой разумеется, 
что этот сад ‚должен охватить, по возможности, больше сторон дома и неко- 
торою своею частью отгораживать дом от улицы. Окна жилых комнат долж- 
ны, по возможности, также выходить в сад. Переднюю часть сада необхо- 
димо, как правило, занять цвретником, как очень эффектным средством 
украшения со стороны улицы всей усадьбы и жилого дома. Другую, пре- 
имущественно заднюю часть ‹сада, наиболее выгодно будет занять под 
фруктовые деревья и ягодные кусты. Каждое, хотя бы и самое маленькое, 
садово-огородное хозяйство требует ряда вспомогательных грядок для рас- 
сады. В головной части усадьбы необходимо устраивать также грядки для 
более ценной столовой зелени, требующей более тщательного ухода, надзо- 
ра и охраны, как например клубника, редиска, салат и т. п. Здесь же необ- 
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ходимо предусмотреть место для небольшого парника, просева чернозема 
и т. п., без чего невозможно вести интенсивное садово-отородное хозяйство. 
Вся территория сада должна быть огорожена частым забором или плетнем, 
главным образом для зациты ют потравы домашним ккотом и особенно 
птицы. 

Другим обязательным элементом головной части территории усадьбы 
является двор. Во двор должен быть выход из дома и все выходы из слу- 
жебных построек. [еперь, когда во дворе колхозника отсутствует тягло и 
весь тягловый инвентарь, двор предназначается в основном для скота и пти- 
цы. В условиях села это будет, как правило, небольшая зеленая площадка, 
являющаяся выгулом для скота и местом всякой хозяйственной и домашней 
работы на воздухе. Для наблюдения за двором из дома окно кухни проек- 
тируется выходом во двор. 

Хозяйственные постройки во дворе должны в основном состоять из ам- 
бара для зернопродуктов, навеса для всяких хозяйственных работ под кры- 
шей, сушки зерна, овощей и т. п. и хлева для скота. Последний желательно 
устраивать в ‹санитарно-техническом отношении наиболее совершенно. По- 
этому во всех трех проектах предусматривается расстановка скота в хлеву 
между двумя проходами, из которых один служит кормовым, другой убо- 
рочным. Непосредственного соседства между птицей и свиньями, с одной 
стороны, и рогатым скотом -—ю другой, желательно избегать; поэтому заку- 
ты для них устроены в проектах раздельно. Во дворе желательно иметь, 
кроме того, навес или сарай для хранения дров и всякого хозяйственного 
инвентаря. Но этот навес может быть объединен < первым навесом, о кото- 
ром упоминалось выше, но лишь при условии, если он не является проход- 
ным и имеет форму кармана, удобного для размещения и предметов хо- 
зяйства и дров. 

се эти элементы головной части усадьбы расположены в каждом из 
трех проектов в качестве вариантов по-разному. В первых двух проектах 
сад занимает примерно половину усадьбы, а другую половину занимает 
двор. Но въезд во двор <о стороны улицы в обоих этих проектах сделан 
с некоторым отступом от красной линии улицы. Это сделано для того, что- 
бы, с одной стороны, дать вход в дом с улицы, не проходя через сад, с дру- 
гой, избегая скучной линии заборов вдоль тротуара, сохранять за сельской 
улицей ее живописный характер. Ограничение улицы ровным забором 
является характерной юсобеннюстью коммерчески эксплоатируемого дачного 
строительства и не обладает никакими архитектурными достоинствами. Из. 
планов двух проектов видно, что улица как бы несколько внедряется в ин- 
дивидуальный участок, создавая при входе в дом около крыльца небольшой 
лужок, тут же расположена скамья для посиделок. Такое расположение 
делает, кроме того, всю планировку в натуре более открытой и приветли- 
вой. Безусловно, возможно также ограничить участок к улице прямым за- 
бором. Третий проект сделан именно так. Но и в этом «лучае даются 
удобные скамьи для посиделок с парадной калиткой, а дом отодвинут не- 
сколько глубже на участок. Кроме того, в этом проекте в порядке опыта сал 
для обоих семейств, проживающих в доме, объединен, а вся остальная тер- 
ритория усадьбы строго разделена пополам. Для случаев, когда в доме бу- 
дут жить две родственные или просто дружные семьи, такое решение может 
оказаться вполне реальным. Часть сада по границе с соседом неминуемо 
приходится все-таки отгораживать лентой для проезда с улицы во двор. 
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Но, чтобы эту, по сушеству зеленую, площадь не терять под проезд, в про- 
екте дается двое ворот — первые с улицы и вторые за кадом во двор. 
Тогда доманшиняя птица и скот будут изолированы ют сада и огорода. 

Жилой дом во всех трех случаях поставлен на участке основной главной 
архитектурной осью по центру участка, но от этой оси силуэт дома разво- 
рачивается несимметрично. Автор считает это очень важной и характерной 
особенностью архитектуры жилой улицы; иметь в образе жилого дома чне- 
которую центрирующую ось, безусловно, желательно для достижения ‹оот- 
ветствующей парадности, но трактовать от этой оси весь жилой дом 
симметрична было бы принципиально неправильным. Жилой дом должен 
восприниматься только как часть общего комплекса квартала и села, а не 
как самодовлеющий архитектурный юбъект, который с успехом может 
стоять и особняком. В связи ‹ этим в третьем проекте, представляющем 
собой один дом ‘на две семьи, автор решительно отказался от соединения 
по линии брандмауэра двух одинаковых ячеек. Как бы ни обрабатывать 
такой двуединый объем фальшивыми фронтонами или другими архитектур- 
ными кредствами, он всегда будет изображать своего рода фигуру ипраль- 
ных карт с головами в разные стороны и сросшимися туловищами. 

Неодинаковость каждой из полсвин первого дома в третьем проекте 
вызывается, кроме того, и другими соображениями. Нередко на селе встре- 
чаются большие семьи, состоящие из трех поколений. Оба старших поко- 
ления работают, и каждое из них может иметь свое раздельное личное хо- 
зяйство. Но в быту они ‘все остаются одной большой семьей. Соответствен- 
но этому по-особому составлен и самый план дома, допускающий как полное 
объединение двух квартир в один односемейный дом (путем устройства до- 
бавочных междукомнатных дверей), так и, при желании, в любой момент 
полную изоляцию обеих половин друг от друга. Поскольку при таком де- 
лении большой семьи на две они, как правило, по количеству окажутся не- 
равными, постольку и квартиры сделаны одна в 3 зимних комнаты, другая 
в 2 зимних и 1 летнюю комнату (светлицу). 

Исключительно важное значение в архитектурном отношении имеет на 
селе весь архитектурно-объемный комплекс построек на усадьбе. В этом 
отношении в первом проекте (рис. 1) дана попытка ввести в общий фасад 
на улицу амбар, неразрывно связанный с домом посредством ворот. Жлев 
отодвинут в глубь участка и в архитектурном отношении увязан © домом 
только формой двора. Однако в первом проекте сделана попытка специаль- 
ного «типичного» решения, принцип которого может на практике оказаться 
весьма целесообразным. Цланировка самой избы и хозяйственных помеще- 
ний сделана так, что хлев может быть поистосен непосредственно к избе, 
а не стоять на относе (ом. рис. 3). Это очень острый и важный вопрос. 
Для удобного ухода ‘за скотом, особенно в зимнее время, а также для луч- 
шей сохранности скота, желательно, по опыту вполне культурных сельских 
жилищ Запада и Скандинавии, пристраивать хлев ‘непосредственно к жило- 
му дому. Но это все же влечет за собой, безусловно, менее удовлетворитель- 
ную санитарную юбстанювку. Большинство самих колхозников в многочис- 
ленных письмах, собранных кабинетом ‘сельскохозяйственной архитектуры 
Академии, выражают пожелание отрыва хлева от избы. К этому их при- 
нуждают не только соображения санитарии, но и меньшая пожарная опас- 
ность для скота. Органы здравоохранения также стоят на точке зрения раз- 
рыва между этими двумя строениями не менее чем в 12 м. При таком раз- 
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рыве опасность от переноса заразы мухами и доступа вредных газов из хле- 
ва к дому заметно уменьшается. На специальном совещании по этому во- 
просу, проведенном в Академии архитектуры, была принята установка: 
допускать непосредственное соединение хлева с жилым домом только в осо- 
бо ветренных и снежных районах и местностях Союза. Предполагается, что. 
даже в одной и той же деревне недопустимо проектировать дом < пристроен- 
ным хлевом на усадьбе, выходящей на открытую подветренную. сторону, не 
разрешая, однако, того же самого для остальных, более защищенных усадеб 
того же колхоза. Как видно из плана первого проекта, непосредственное 
‘примыкание хлева к тыловой пристройке избы, по существу, не меняет 
планировки самого дома и усадьбы, за исключением переноса колодца и, 
кроме того, иного устройства входа в хлев. Архитектурный же облик всех 
построек объединен в единый объемно-пространственный комплекс. 

В остальных двух проектах (рис. 5 и 9) хозяйственные пристройки от- 
несены в глубь участка, но связаны с домом легкими галлереями-переходами, 
которые не только пространственно объединяют весь комплекс, но при по- 
крытии их легкой крышей дают возможность сухого перехода в непогоду 
из избы в амбары, хлев и под навесы. 

В отношении расположения на усадьбе двора первые два плана дают 
решение дворов, непосредственно примыкающих к избам. На третьем плане 
спаренной избы дана попытка окружить дом со всех сторон зеленью; спере- 
ди и < боков —<адом, сзади — ягодно-плодовым огородом. Двор располо- 
жен, отступя от дома, за этим огородом, но остается на виду из избы. 'Га- 
кое полное окружение дома зеленью не только красиво, но и удобно для 
ухода за парником и грядками. Однако отвод скотного хозяйства как бы 
на второй план должен быть сначала испытан практически, и только тогда 
этот прием планировки усадьбы можно будет рекомендовать для массового. 
строительства. 

Переходя к обоснованию планов самих жилых домов, придется попутно. 
останавливаться на целом ряде важнейших архитектурно-строительных и 


Рис. 1. (См. стр. 255). Плая построек и усадьбы односемейного колхозного жилища с. 
несгораемыми стенами 


1 — парадное крыльцо, 2 — сени-прихожая ко ашкафом-вешалкой, 3 — лестница в 
светлицшу и на чердак, 4-— жилая комната (4,70 Х 4,70 = 22,00 мг), 5 — спальня 
родителей (4,00Ж3,50 = 14,00 м”), 6 — спальня детей (4,00 3,00 = 12,00 м’), 7 -— 
коридор, 8 — питьевая вода, 9 — кухня-людская, 10 — двухсторонний шкаф для по- 
суды и окно для передачи еды, 11 — мусорное ведро, 12 — хозяйственный коридор, 
13 — спуок в подвал (корнеплоды, овощи — к улице, ледник —в кторону двора, 
14 — кладовка для. продуктов, 15-^ кладовка для зещей, 16 — дворовое крыль- 
цо-галлерея, 17 — кормовая кухня и постирушечная, 18 — котел для нагрева воды, 
19 —. место для новорожденного скота, 20 — умывальная ‘и ванная, 21 — тамбур, РА — 
люфт-клозет, 23 — навес, 24 — закрытое место для ‘инвентаря, ульев и т. п., 26 — 
веранда < выемным застеклением, 27— сад, 28 — цветочная клумба, 29 — беседка, 


30 — песочный ящик для ребят, 31 — пчельник, 32 — фруктовые деревья, 33 — ягод- 
ные кусты, 34 — ягодные грядки, 35 — столовая зелень (тыква и т. п.), 36 — рассада, 
37 — парник, 38 — просеянная земля, 39 — пойло, 40 — колодец, 41 — место для за- 


паса дроз, 42 — лаз на сеновал, 43 — крытый навес, 44 — кормовой проход, 45 — пти- 

па, 46 — свиньи с ‹пгриплодом, 47 — корова, 48 — телки, 49 — овцы, 50 — мочесток, 

51 — уборочный проход, 52 — компост, навоз, мусор, и т. п.. 53 — задние ворота, 54 — 

двор, 55 — навес для сушки зерна, 56 — закрома, для зерновых продуктов, 57 — лице- 
вые ворота 
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функциональных проблем. В основу всех трех проектов положен прием вне- 
сения в основной, обязательно простой по контуру, объем (основную клеть) 
только жилых комнат . кухни (в первом проекте сюда же включена еще 
небольшая веранда). Все вспомогательные хозяйственные помещения при 
избе выносятся в пристройки. Это целесообразно не только потому, что 
эти вспомогательные помещения можно делать меньшей высоты, но главным 
образом по причине создания этим лучших санитарно-гигиенических усло- 
вий и лучшей теплозащиты основного жилого объема. Сельское строитель- 
ство будет еще долгое время выполняться в облегченных материалах и кон- 
струкциях. Издавна основное ядро жилища строится более солидно, чем 
вспомогательные помещения, особенно не требующие полного отепления. 
Это объясняется тяжелыми условиями защиты от атмосферных влияний, 


бис. 2. Факад односемейного каменного колхозного дома с несгораемыми стенами 
(к рис. 1) 


затруднительностью борьбы с ними, поскольку все стороны дома подставле- 
ны ветрам и дождю, а Также экономичностью строительства. Этот опыт мы 
должны полностью использовать и в наше время. Наиболее полно и после- 
довательно пристройки выполнены в первом проекте. С левой стороны до- 
ма дана в одной пристройке группа помещений, в которых не будет проис- 
ходить никаких мокрых и грязных работ, а именно: красное крыльцо, сени 
с раздевалкой и лестницей на чердак, две кладовки для продуктов и вещей 
и небольшой коридор с выходом во двор. В подполье этой пристройки, 
недоступном для воды, удобно устроить погреб для корнеплодов и ледник, 
так как по санитарно-гигиеническим и строительным соображениям нельзя 
строить погреб под основной жилой клетью дома. Известно, что в деревнях 
до сих пор картофель и другие корнеплоды хранятся часто под жилой 
частью избы, отчего гниет дом и портится в жилье воздух. Такому реше- 
нию мы подражать не должны. 

В другой пристройке < тыловой части дома сосредоточены все тюмеще- 
ния подсобного и санитарного характера, ‘а именно: уборная, ванная и 
особое помещение, назначение которого требует более детального пояснения. 
В личном хозяйстве колхозника, при наличии до десяти голов скота и не- 
скольких десятков голов птицы, имеется постоянная потребность в приго- 
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-говлении корма для этого скота, а иногда и содержании молодняка в отно- 
<ительном тепле. Сельское хозяйство требует, кроме того, целого ряда 
мокрых и грязняших работ, как-то: промывка и чистка овощей и т. п. Необ- 
ходимо также учитывать, что даже при наличии в колхозе общей прачеч- 
ной в доме постоянно будет происходить мелкая постирушка, особенно 
если в семье есть дети. Юбычно в наших деревнях все эти процессы, 


Рис. 3. Вариант плана к рис. 1 к пристроенным к 
дому хлевом при шесгораемых стенах жилой части и 
деревянных пристройках 


как правило, происходили частью на кухне, а частью в сенях. Такое при- 
митивное разрешение вопроса, конечно, не ютвечает новым культурным 
‘требованиям. Здесь необходимо использовать опыт лучших примеров на- 
шего сельского строительства и особенно некоторых культурных сельских 
жилищ в западных и скандинавских странах. ‘Там обязательно, кроме 
людской кухни, строится рядом кормовая или постирушечная с небольшим 
котлом для согревания воды. 
пристройки в первом проекте ссединяются между собой небольшой 
таллереей, являющейся одновременно дворовым крыльцом. Это является 
характерной особенностью ‹строительства на селе, где в отличие от посел- 
Сборник материалов ВАА, ч. Ш 17 


253 О. А. ВУТКЕ 
кового и городского строительства требуется ‘не просто защищенный от 
дождя выход из дома, а именно небольшая галлерея-крыльцо. Здесь произ- 
водится целый ряд летних и осенних работ в любую погоду. При этом 
характерно, что эти крыльца делаются, как правило, обязательно на уровне 
ст 0,7 до 1 м от земли, почти на уровне чистого пола избы. Так же дела- 
ются и парадные крыльца. Такая высота ‘крыльца и чистого пола избы 
в средней полосе СССР вовсе не случайна. Мы встречаем, как правило, то: 
же самое даже в лучших старых особняках и помещичьих домах. Объяс- 
няется это главным образом зимними ‘и весенними условиями (нагроможде- 


нием и таянием снегов). Снег создает значительное повышение уровня 
участка, и если бы не поднимать крыльца, то около него образовались бы 


— 


Рис. 4. Набросок варианта герспективы дома к плану по рис. 3 


ямы, зимой заносимые снегом, а весной преврашающиеся в лужи. Гакие 
картины мы можем наблюдать во многих рабочих поселках, куда слишком 
механически были перенесены методы чисто городского строительства. 
Подъем до 1 м и больше уровня чистого пола избы имеет исключительно 
важное практическое значение для долговечности деревянных полов. Ре- 
мснт пола, таким образом, происходит без затруднений в основном узле 
сопряжения пола ко стеной. Гниение в подполье прежде всего начинается 
в нижних частях цоколя или заваленки, задолго до порчи ‘балок пола. 
Подъем пола от земли значительно улучшает и санитарно-гигиенические 
условия в самих жилых помещениях. 

Во втором проекте все хозяйственные помещения сосредоточены в однон 
пристройке. Здесь это сделано для показа возможности максимального их 
сокращения, ниже которого итти не следует. [По этой причине во втором 
проекте не делается и отдельной ванной комнаты. В третьем проекте спа- 
ренного дома каждая квартира имеет свою пристройку, причем одна ‘из них 
спроектирована более обширной — < ванной для большой семьи. Однако во 
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Рис. 5. а) план гостроек односемейного ‘колхозного жилища в ‘две жилых комнаты с 
рублеными стенами; 6) вариант плана с увеличением числа жилых комнат до трех; 
в) боковой фасад дома ‘и служб; г) дворовый фасад служб 
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6. Аксонометрия усадьбы 
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всех случаях предусматривается кормовая кухня-постирушечная, причем 
для показа характера использования этого помещения оно сделано во всех 
случаях проходным. Этим подчеркивается, что кормовая кухня вовсе не 
должна являться каким-то совершенно отдельным помещением. Больше т- 
го, возможны и такие решения, когда кормовая будет служить одновремен- 
но черными сенями, т. е. удобным помещением для разных хозяйственных 
работ и поделок. Отсутствие забот у колхозников по сохранению и ремонту 
тягла и сбруи на’ своих дворах еще не означает, что отпадают вовсе и вся- 
кие мелочные работы в закрытых помещениях. Особенно вырастают эти 
проблемы при ‘условии, если колхозники в своих жилищах занимаются еше 
каким-либо кустарным промыслом. Использование кормовой кухни, как 


Рис. 7. Фасад односемейного колхозкогс жилиша с рублеными стопами (к рис. 5) 


мастерской, является, конечно, недопустимым, и нужно будет предусмотреть 
еще одно, в данных трех проектах отсутствующее, помещение — мастерскую 
для кустарных работ. В южных и западных районах нашей страны такиг 
мастерские часто устраиваются без отепления, и иногда даже около хлева. 
Поскольку в средней полосе СССР кустарные работы происходят, как 
правило, особенно интенсивно в зимнее время, постольку необходимо проек- 
тировать мастерскую в непосредственном примыкании к дому с возможным, 
хотя бы вопомогательным, отоплением. 

В планы основной жилой клети данных проектов, являющейся, конечно, 
самым важным и решающим элементом всей композиции, внесен, по сравнг- 
нию со старым типом русского деревенского жилища, целый ряд самых 
решительных изменений и улучшений. В первую очередь количество комнат 
в квартире должно быть не менее трех. Этого требуют сами колхозники 
в своих письмах и обрашениях, и это является необходимой предпосылкой 
культурного быта. Проектируемая квартира состоит: из двух спален — для 
родителей и подрастающих детей. и из центральной комнаты общего поль- 
зования, которая, как правило, не используется для сна. Мы знаем из быта 
старой деревни, особенно в зажиточных районах юга, что в кулацких 
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избах часто устраивался так называемый «зал»; это атносительно 
большая комната, наиболее тщательно отделанная (если, например, в доме 
полы некрашеные, то в зале они обязательно покрашены). Здесь стояла 
наиболее парадная мебель, но комнатой семья практически в обыденное 
время не пользовалась. Это помещение специально предназначалось длл 
празднеств и приема гостей. Совкем не этот характер использования пред- 
полагается для комнаты общего пользования в современной колхозной избе. 


Рис. 8. Перспектива односсмейного колхезного дома к плану рис. ба 


Эта комната предназначается именно для постоянного ее использования 
всеми членами семьи. Естественно, что и семейные празднества будут проис- 
ходить здесь же, но главное ее назначение это изолировать дневную и вечер- 
нюю жизнь семьи от спален и этим создать условия как культурного, так 
и правильного санитарного и гигиенического бытового режима. К этой 
центральной комнате приходится в архитектурном отношении подходить 
с большими требованиями. Архитектурные качества интерьера этой ком- 
наты будут решающими для оценки всего строения в смысле внутреннего 
его вида и устройства. Псэтому во всех трех проектах уделено особое вни- 
мание располсжению в этой комнате входа, печи (желательно с камином), 
устройству и форме скон и т. п. Безусловно желательно, чтобы эта ком- 
ната выходила окнами ма улицу; спрятать эту комнату в сад или во 
двор —— это значит уйти от общественяой жизни улицы ‘и придать проекту 
несвойственную колхсзному жилищу замкнутость. Там, где это сделать 
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затруднительно, как, например, в меньшей половине парной избы в третьем 
проекте (рис. 9), можно устроить эркер, который дает хотя бы некоторую 
возможность выглядывать на улицу и видеть людей, подходящих к дому. 

В большой и тесной связи < этой комнатой общего пользования нахо- 
дится веранда. Едва ли нужно доказывать, что каждое жилище колхозника 
должно иметь крытую веранду. В одном случае это может быть сильно раз- 
витое красное крыльцо, в другом это будет специально выстроенная веран- 
да, доступная только непосредственно из ‘комнат и сада. Для того чтобы 
пользоваться такой верандой возможно более продолжительное время в те- 
чение года, она должна быть обязательно остеклена. Однако это может 
быть не только обычная застекленная веранда дачного ‘гипа. Опыт сель- 
ского строительства показывает, что даже в очень отдаленных от центра 
деревнях веранды часто устраиваются по своей конструкции открытыми, 
только со сплошными перилами. Летом эти веранды стоят. действительно. 
открытыми, но как только наступает похолодание, между стойками устанав- 
ливаются на перила легкие остекленные переплеты, приносимые с чердака 
или из кладовки. С этого момента можно пользоваться верандой еще долгое 
время. Только в наиболее суровые зимние месяцы веранда используется. как 
своего рода тамбур, являющийся довольно удобным местом хранения не- 
которых редко применяемых зимой предметов и вешей. Такая веранда, яв- 
ляется дополнительной защитой от холода, и к наружной стене, выходящей 
на веранду, можню будет даже приставить кровать, что в малом жилом 
доме ‘имеет исключительно важное значение. Практически веранда в тече- 
ние большей части года увеличивает жилую площадь дома и нередко пре- 
вращается ‘фактически в лишнюю жилую комнату. Естественно, что’ тогда 
сна остается остекленной и летом. По этой причине можно считать, что 
строительство изб: < двумя зимними комнатами там, где требуется особая 
экономичность, допустима, лишь бы имелась застекленная веранда. Если же 
кроме зимних комнат ‘имеются еще и летние светлицы или вышки (о чем 
будет еще сказано дальше), как в данных проектах, то изба в ‘две основ- 
ных зимних комнаты может оказаться вполне целесообразным 'решением ‘не 
только для самых малых семейств. В асхитектурном и ‘бытовом отношении 
особенно желательна тщательная проработка рисунка переплетов веранды, 
а также частичное применение повеоху цветного стекла, что придает такой 
ъеранде особенный уют и привлекательчость. 

Тесная связь жилых помещений с усадьбой и природой определяется 
в колхозном жилище не только устройством веранды. Простым и обыччым 
является установка столиков и скамеек в саду. Устройство над этими сто- 
ликами небольших беседок также не составит больших забст и может слу- 
жить радостным элементом архитектурного обогалщения ансамбля колхоз- 
ного жилища. В планировке необходимо предусмотреть удобную связь 
кухни ‹ тремя элементами — общей комнатой-столовой, верандсй и бесед- 
кой. Но естественно, что особенно важно наиболее удобное соединение кух- 
ни с общей комнатой-столовой. В этом отношении, быть может, целесообраз- 
но внедрить в.колхозное строительство прием, перенесенный к нам из-за 
траницы и все чаще применяемый у нас в городском строительстве, а 
именно — устройство окошек передачи пищи из кухни в столовую. Однако 
необходимо отметить, что устройство такого окошка при отсутствии домра- 
ботницы целесообразно только или при наличии рядом с окошком двери 
или, если оно построена не просто в стене, как ‘кассовое окошко, а в спе“ 
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циальном шкафу-буфете, с открывающимися в обе стороны дверцами и. 
ящиками. Доска-столик этого окошка должна быть достаточно большой,. 
чтобы на ней, убирая со стола, можно было поставить сразу почти всю 
грязную посуду. 

Какова же средняя площадь жилых помещений? Общая жилая комна- 
та-столовая — околю 20 м’, комната меньшей площади, вероятно, окажется 
недостаточно просторной; спальня для родителей— околю 15—16 м’, спальня. 
для детей — желательно около 12 м’. Людокая кухня при наличии кормо- 
вой может быть небольшой, но, конечно, не меньше 6 —7 м’ чистой по- 
верхности пола. Необходимо, однако, отметить, что в существующем сель- 
ском строительстве, так же как очень часто за границей, мы можем нередко. 
встретить ‘комнаты в 6 — 8 м*. Если в квартире живет одна семья и такая 
комната-каморка является дополнительным жилым помещением, то нельзя. 
отрицать большой целесообразности такой комнаты главным образом по- 
тому, что она дает возможность изолированного сна для одного из членов 
семьи. В приводимых здесь трех проектах такая каморка не предусмотсена,. 
зато введено другое весьма целесообразное для сельских условий жилое 
помещение, а именно — летняя, неутепленная комната, так ‘называемая: 
«светлица». В пэрвом и третьем проектах эта «светлица» вынесена во 2-й 
этаж под крышу; во втором проекте она предусмотрена как своего рода 
бельведер, над амбаром, в центре всей усадьбы. Такие летние комнаты 
часто служат не только жилым помещением. Здесь происходит сушка и 
хранение фруктов, хранение ‘зимой летних предметов и т. п. В местно- 
стях, изобилующих комарами, наличие летних комнат на уровне 2-го эта- 
жа особенно желательно. Во втором проекте летняя комната над амбаром 
может служить одновременно удобным помещением для охраны всего: ого- 
рода и сада в период созревания плодов. 

Исключительно важным отличием сельского жилища от городской квар- 
тиры, коренным. образом влияющим на архитектурно-плановое решение 


Рис. 9 (см. стр. 265). План колхозного жилища и усадыбы на дзе раздельно живущих 

семьи с возможностью объединения усадьбы и дома в одно хозяйство. Левая изба на 

одну семью в три комнаты; правая изба (для (другой семьи в (две комнаты К ‘летней 
| кветлицей: 


1 — веранда с выемным застеклением и крыльцом, 2 — сени-прихожая, 3 — жилая' 
комната (4,60 4,40=20,24 м”) и жилая комната (6,20`Х 3,80—23,56 м”), 4— спаль- 
мя малая (3,60Ж2,20=7,92 м”), 5 — спальня (3,15Ж3.75=14,06 м”) и — спальня 
(3.80Ж3,80 - 2,70Ж0,60=16,06 м"). 6 — кухня людская, 7 — двухсторонний шкаф ‘для 
посуды и окно для передачи еды, 8 — мусорное ведро. 9 — питьевая вода, 10—хозяйст- 
венный коридор, 11—лестница ‘или люк, в подвал, 12-— кладовая, 13— ванная и Умы- 
вольная, 14—кормовая кухня и постирушечная, 15—чкотел для нагрева воды, 16— 
люфт-клозет, 17-—чшлюз, 18—тамбур, 19 — дворовое крыльцо-галлерея, 20 — кадка для 
дождевой воды, 21--навес для дров и хозяйственного инвентаря, 22— забор, разграни- 
чивающий соседей (при объединении обоих семейств убирается), 23—колодец, 24—за- 
крома для зерновых продуктов, 25—чнавес для дров и хозяйственного инвентаря, 26— 
куры, 27—свинья, 28—корова, 29— телки, 30—овцы, 31— кладовая для инструментов: 
ит. п. 32 кормовой проход, 33-‘уборочный проход, 34—чнавозохранилище и мусор, 


35 — хозяйственный двор, 36 — корыто для поения скота, 37 — ягодные кусты. 
38 — ягодные трядки, 39 — столовая зелень, 40 — ‘рассада_ 41 — стол и 
скамьи, 42 — просеянная земля, 43 — парник, 44 — фруктовые деревья, 45 — беседка, 


46— цветники, 47——цветочная клумба, 46-чпесочный ящик для детей, 49— лестница в 

светлицу, 50-—<ени-коридор, 51—щтри объединении обоих семейств окошко в этом месте 

заменяется дверью, 52—чпарадная калитка, 53—проезд с улицы во двор, 54— ворота. 
55 калитка, 56-индивидуальный огород, 5'7—пасека. 
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основной клети дома, является полная возможность устраивать общую ком- 
нату проходной. Наличие в культурной избе двух входов — парадного око- 
ло общей комнаты и хозяйственного поблизости ют кухни — дает возмож- 
ность все движение грязных и подсобных процессов направлять. в сторону, 
противоположную движениям бытового и парадного характера. Этим ‹со- 
здается необходимый порядок бытовой жизни как в самой общей комнате, 
так и в избе в целом. Зато спальни делать проходными, конечно, недопу- 
Тимо. 

Ни в одном из трех проектов общая комната, являющаяся одновременно 
столовой, принципиально не трактована как жилая кухня-столовая. Внима- 
тельное изучение автором образцов сельских, поселковых и городских жи- 
лищ в их историческом развитии у нас и в других странах показало, что 
<пецифической чертой наших, даже весьма ‘бедных, жилищ язляется, в отли- 
чие от жилищ иных нациснальностей, стремление в первую очередь выдг- 
лить всю стряпню в отдельное помещение. Парад кастрюль и тарелок, ко- 
торый ‘устраивается хозяйками западных стран и Скандинавии, ‘нам не- 
свойствен. Но даже и там, как только хозяйство переходит за черту первых 
траниц зажиточности и культурности, кухня немедленно выделяется в от- 
дельное помещение. Раз эта тенденция имеется даже там, то нам и подавно 
нечего искать промежуточных решений. Единственной возможностью, не 
противоречащей требованиям культурного быта и экономичности строитель- 
ства, является освоение американского опыта по устройству около кухни 
специальной небольшой ниши, в. которую обычно встроены две скамьи и. 
небольшой обеденный стол. Тогда в обычное время общая ‘комната осво- 
бождается от функции столовой, оставаясь, однако, ею в ‘праздники и при 
приеме гостей. Но применение такого приема требует у нас предваритель- 
ной опытной проверки самими колхозниками. 

Для придания архитектурной значимости большой общей комнате же- 
лательно увеличение ее высоты ‘не только относительно пристроек, но и 
остальных комнат -—— кпален и кухни. Во всех трех проектах это так ‘и 
сделано, причем понижение потолка используется или для выигрыша вы- 
соты над крышей для устройства «светлицы» (например в Третьем проек- 
те) или для увеличения объема части чердака (например в первом проекте), 
являющегося в сельском жилище весьма важным хозяйственным помеще- 
нием, особенно для сушки белья в дождливое и зимнее время. 

Размеры этой статьи не позволяют детально обсудить архитектурно- 
планировочные ‘решения данных трех проектов и характеристику отдельных 
помещений, их оборудования и устройства. Поэтому дальше кратко упоми- 
нается только о ряде наиболее важных и спорных вопросов. 

Встроенная мебель в избе, кроме упоминавшейся передачи буфета, мо- 
жет в колхозном жилище состоять из пристенных скамей в обеденном углу 
и натлухо пристраиваемых стола и полок ‘на кухне. Устройство в спальнях 
или коридоре стенных шкафов вызывает немало сомнений. Слишком еще 
‘примитивна техника сельского строительства, чтобы ждать высокого каче- 
ства выполнения встроенных шкафов. Жотя клопы и тараканы в деревне 
на самом деле встречаются значительно реже и в меньшем количестве, чем 
в городах и поселках, строительная прсефилактика здесь все же особенно 
важна. Необходимо всячески облегчить семье колхозника содержание в чи- 
стоте и без того большого числа всяких жилых и нежилых помещений и 
усадьбы. В каждом колхознсм жилище должно везде наглухо пристраивать 


ОБ АРХИТЕКТУРЕ КОЛХОЗНОГО ЖИЛИЩА 267 


много всяких полок и вешалок не только в передней, для верхней одежды, 
но, например, и'у черного выхода — для топора, молотка и пилы, в кладов- 
ках и т. п. Вопросы архитектурно-художественной проработки этих деталей 
интерьера чрезвычайно интересны и важны, но разработка их еще впереди. 

Принципиально важным вопросом является величина передней и ‹е- 
ней. В настоящее время значительная часть продукции велосипедных заво- 
дов идет на село, и велосипед является уже нередко рядовым явлением 
в колхозе. Найти удобное место для постановки, а не подвески велосипеда 
без запрязнения чистых помещений не менее важно, чем правильно устроить 
кухню и`Т. п., а для велосипеда нужен отрезок стены в 1,5 м. Нет нужды, 
например, изгонять из обихода в колхозном жилище ето солидный 
сундук. Он очень удобен не только для сохранения сезонной одежды, но и 


Рис. 10. Фасад двухсемейного колхозного дома, к рис. 9 


для целого ряда доугих функций. Сундуку.тоже надо найти место. В таких 
вот на первый взгляд мелочах и кроется специфичность требований к про- 
ектированию колхозного жилища. Кроме того, играют большую роль такие 
технические вопросы, как отопление, устройство прохладного места для 
питьевой воды (не на кухне), устройство сбора с крыши дождевой воды 
и т. п. Из этих технических вопросов самым важным является отопление 
и система устройства перегородок. В настояшее время перегородки между 
комнатами ‘устраиваются в деревне, как правило, не до потолка им часто 
< заметными шелями. В культурном жилище мы этого по целому ряду бы- 
товых условий допустить не можем. Но устройство глухих перегородок 
приводит к целому перевороту в топливном хозяйстве и ‹санитарно-гигие- 
ническом режиме в избе. Сейчас, при легких неглухих переборках, одна 
печь легко отапливает четыре, а то и пять помешений. Воздух всех комнат 
легко обменивается через просветы, щели и обычно открытые двери (двер- 
ные полбтна часто вообще отсутствуют). Тепловой и влажностной режим 
в избе, несмотря на часто совершенно неправильное распределение площади 
печных зеркал соответственно величине и расположению помещений, все 
же получается достаточно удовлетворительный и равномерный. Стоит толь- 
ко перегородки сделать сплошными, и уже нельзя будет избежать уста- 
новки вместо одной двух печей, а значит, и увеличения затрат труда на 
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топку и расход дров, не говоря уже об увеличении строительной стоимо- 
сти отопления. Чтобы снизить последнюю, необходимо во всяком случае 
добиваться возможности устройства только одной дымовой трубы. В этом 
отношении деревенская практика выработала немало прекрасных конструк- 
тивных решений. В хороших избах черноземной полосы РСФСР и в Став- 
рополье автор видел отвод дыма, например, к трубе русской печи от отстоя- 
щей до 2 м голландии посредством сводчатого борова. Гакой прием не 
только технически целесообразен, но создает исключительно удачный архи- 
тектурный характер интерьера. Иногда такой боров-свод короче 2 ми обра- 
зует одновременно очень интересный по форме проем между печами для 
прохода в другую комнату. Гакие вполне свойственные именно деревенско- 
му строительству приемы мы можем, конечно, считать опытом прошлого, 
который и технически и архитектурно выгоднее использовать, чем обычные 
знакомые решения печного отопления в поселках и городах. 


Большое значение будет иметь правильная ориентация всех помешений 
избы по странам ‹<вета. До сего времени деревня этой задачи вовсе не 
учитывала, выстраиваясь по обе стороны улицы по одному типу планового 
решения. Может быть, это происходило не только от примитивности и преем- 
ственности деревенского строительства, — продолжительное пребывание в те- 
чение дня всех членов семьи на воздухе значительно смягчает требование 
инсоляции жилых помещений. Однако мы теперь не можем оставаться на 
таком уровне сниженных требований. Во всех трех проектах предположено, 
что верх чертежа плана направлен на северо-восток. Это создает оптималь- 
ные условия правильной инсоляции жилых комнат и затененности двух 
хозяйственных сторон избы. Естественно, что при необходимости иной 
ориентации, например по другой стороне улицы, надо будет ‹спроектиро- 
вать и планы, которые по типу планового узла основных помещений будут. 
вероятно, в корне отличаться от приводимых здесь трех решений. Все про- 
межуточные ориентации будут, видимо, легко разрешаться зеркальными 
изображениями этих двух типов планов диаметрально противоположной 
ориентации. | 


Принципиально необходимы поиски нового архитектурного образа кол- 
хозного жилища ‹ учетом всех особенностей местных и национальных форм 
народного творчества, его лучших традиций, а также наличия местных 
стройматериалов. Для этого необходимо использование не только новых 
формальных архитектурных поиемов, но и новых материалов, несложных 
конструкций и т. д. Автор считает, что наша архитектурно-художественная 
задача на данный момент сводится в основном и главном к созданию такого 
образа деревенского жилища, который совершенно стер бы старый образ 
идеологического выражения подневольнюсти, культурной забитости и зам- 
кнутости, свойственный всем дореволюционным крестьянским избам. Пере- 
строить этот небольшой объем до впечатления радостного, здорового жи- 
лища, до впечатления открытого художественного «цветения» — вот задача, 
над которой все мы должны работать со всей энергией и упорством. 

Автор считает, что эту задачу он полностью пока не осуществил ни в 
одном из трех проектов. Ближе других решает эту задачу второй проект (по 
порядку исполнения это был третий). 

В первом проекте есть, например, такой промах. Глухие ворота, среди 
каменных стен пристройки и амбара, по своему архитектурному образу, как 
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бы подчеркивают зажиточность, но не колхозника, а отгородившегося, 
замкнутого и завершенного в себе единоличного хозяйства. 

Второй проект односемейного жилища решен наиболее последовательно, 
именно как «развитие» старого типа избы. Если отнять со стороны улицы 
веранду и крыльцо, то останется, по существу, давний образ избы в три 
окна < пристройкой, так называемой «полой». Осовременить этот старый 
образ решительным увеличением площади окон не так просто, если счи- 
таться с зимними условиями средней полосы СССР. Чтобы раскрыть избу 
на улицу, сюда умышленно поставлена веранда со своим большим остекле- 
нием (летом же оставляются только верхние цветные стекла). Архи- 
тектурные формы этой веранды избраны автором под влиянием ре- 
ставраций старой греческой деревянной архитектуры. Именно в этих дале- 
ких началах, так же как и в начальном русском и скандинавском деревян- 
ном зодчестве, кроются наиболее правдивые и здоровые архитектурные и 
строительные приемы. Русское деревянное зодчество, начиная с конца 
ХМШ в., теряет под влиянием городских и усадебных форм многое из 
естественных для дерева и его долговечности архитектурных форм. При бо- 
лее керьезнюм ознакомлении с историей зодчества мы склонны считать 
деревянное строительство на селе начала прошлого века весьма продуман- 
ным и целесообразным. На самом же деле, в это время в деревянную архи- 
тектуру на селе было внесено, главным образом благодаря механическому 
переносу каменных форм на дерево, много конструктивно-фальшивого. Это 
привело к прикрытию целого ряда деревянных конструктивных элементов 
наличниками, карнизами и восбще дополнительными досками, вызываю- 
щими толька усиленное гниение юсновных конструктивных частей здания. 
Вместе с развитием в обиходе пилы это привело с прошлого века к узор- 
чатому «выпиливанию» этих ‘досок, вместо старой конструктивно правдивой 
резьбы по дереву. Во второй половине прошлого века, с легкой руки 
арх. Ропета, эта техника выпиливания получила игирокое развитие. При про- 
езде через Россию Кнут Гамсун метко назвал эти узоры «испорченным швей- 
царским стилем». От такого характера и излишества в выпиливании мы, 
конечно, откажемся, несмотря на то, что метод украшения выпиливанием 
по доскам пустил глубокие корни, и наши колхозники до сих пор не жа- 
леют трудодней на такую работу. Во втором проекте автор, к сожалению, 
сделал слишком малое слуховое окно, не успев до этого подметить харак- 
терную особенность русских изб, в которых слуховые окна делаются обя- 
зательно больше. Это значительно увеличивает выразительность силуэта, 
и обычно большой размер этих выступов из крыши нельзя считать случай- 
ным явлением. Это объясняется желанием показать как можно ббльшую 
часть силуэта над кустами и ‘деревьями, отгораживающими дом ют улицы. 

Вопросы архитектуоного образа колхозного жилища менее обдуманы, 
чем те же вопросы по жилым зданиям города. К, тому же здесь значи- 
тельно острее недостаток проектных материалов и опыта и острее дискус- 
сионность и сложность вопросов местных и национальных форм. Это вы- 
нуждает снова подчеркнуть сугубую индивидуальность обсужденных трех 
проектов ‘и во многом их экспериментальность, а значит, необходимость 
большой юпытнюй проверки. 


Арх. Р. Я. Хигер 
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Известный фоачцузский художник Пикассо написал в 1919 г. картину 
«Крестьяне» (рис. 

Я не знаю во всем западно-европейском и, пожалуй, даже мировом изо- 
бразительном искусстве более яркого по свсей злой иронии изображения 
той отрешенности от культуры, которую Маркс, более полустолетия назад, 
назвал «идиотизмом деревенской жизни». 

Безмятежная тупость этих сонных фигур, какие-то зоологические, гЭ- 
риллоподобные лица, общее настроение непробудной и беспросветной оди- 
чалости как нельзя лучше характеризуют отношение к представителям зем- 
ледельческого труда, которсе господствует в буржуазном мибе. Нет никакой 
необходимости разъяснять, что Советской стране в корне чуждо то пред- 
ставление о крестьянах и о сельскохозяйственном труде, которое так ярко 
выражено в этой картине Пикассо. 

Перед нами во всей широте поставлена проблема ликвидации противо- 
положности между городом и деревней, и мы идем сегодня семимильными 
шагами по пути разрешения этой проблемы. 

Ленин писал, что «преобладание города ‘над ‘деревней '(и В экономиче- 
ском, и в политическом, и в интеллектуальном, и во всех других отноше- 
ниях) составляет обшее и неизбежное явление всех стран с товарным произ- 
водством и капитализмом» ', и, говоря о необходимости преодолеть эту 
противоположность в обществе, идущем к социализму, Ленин указывал: 
«Неправда, что это (т. е. уничтожение противоположности города и де- 
ревни) равносильню отказу от сокровищ науки и искусства. Как раз наобо- 
рот: это необходимо для того, чтобы кделать эти сокровища доступными 
всему народу...»". , 

И дальше: ‹<...В настоящее время, когда возможна передача электриче- 
ской энергии на расстояние, когда техника транспорта повысилась... ..нет 
ровно никаких технических препятствий к тому, чтобы сокровишами науки 
и искусства, веками скопленными в немногих центрах, пользовалось все на- 
селение, размещенное более или менее равномерню по ‘всей стране»?. 

Совершенно ясно, что эти слова Ленина, сказанные ю культуре вообще, 
пеликом охватывают ‘и область архитектуры. Архитектура старой деревни 


1 Денин. Собр. коч., изд. 3-е, т. П, ктр. 86. 
? Ленин. Собр. коч., изд. 3-е, т. [\, ктр. 218. 
3 Ленин. Собр. ‹соч., изд. 3-е, т. М, стр. 218. 
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была в такой же мере противоположностью городской, как и все другие 
области культуры. Серая, распластанная по земле масса крестьянских жи- 
лищ, жалкие лачуги, в которых человек ‘и скот были равноправными оби- 
тателями, жуткая антисанитария, эпидемии — это всем известная печальная 
картина деревни старой России. | 

Однако как ни однообразен и как ни Уныл архитектурный пейзаж де- 
ревни на ее предшествовавших этапах развития, все же на всех этих этапах 
деревня обладала элементами, центрировавшими ее архитектурно. 

Если проследить, начиная хотя бы < самых отдаленных времен, плани- 
фовку и архитектурную структуру села, то нетрудно увидеть, что она была 


Рис. 1. Картина художника Пикассо «Крестьяне» 


в общем всегда подчинена какому-то общественно наиболее значимому архи- 
тектурному пятну. 

условиях родового быта, например, этим архитектурным стержнем 
была обычно вертикаль боевой башни, вокруг которой группировались 
примитивные жилища рода. У нас на Северном Кавказе, где следы родо- 
вого быта еще более или ‘менее сохранились (в Сванетии, Жевсуретии и дру- 
гих местах), можно видеть отпечатки этого происхождения и в архитек- 
туре аулов (рис. 2). 

Одна из форм старой славянской деревни была ‘решена подковообразно 
или кругообразно (рис. 3 и 4), имея в центре обычно алтарь, жертвенник, 
источник водоснабжения, вокруг которого прсисходило общее собрание, 
сход, вече. Наконец, если сразу перейти к русской крепостной деревне 
ХУШ в. (рис. 5), то нетрудно видеть, что здесь наиболее внушительным 
в архитектурном смысле было здание церкви. Вокруг нее группировались 
все остальные строения, составляя серый фон, на котором выктупали более 
или менее затейливые силуэт и формы храма. Жрам и его колокольня 
были обычно архитектурным стержнем, который господствовал ‘над всем 
селением, являясь его зрительным ориентиром в пространстве. 


ОБЩЕСТВЕННЫЕ СООРУЖЕНИЯ В КОЛХОЗАХ 213 


Однако рядом с этими убогими крестьянскими деревушками сушество- 
вали на фоне кельского пейзажа в том же ХУШи в ХХ в. усадьбы фео- 
далов-помещиков и затем виллы и имения торговой и промышленной бур- 
жуазии, отстраивазшиеся < большим великолепием и пышностью и нередко 
< архитектурным вкусом. 

о были своеобразные дворцы, в которых накоплялись сокровища 
искусства и науки, предназначенные для очень небольшого круга крепост- 


Рис. 2. Деревня хевсуров на Северном Кавказе 


ников-дворян и помещиков, дворцы, над сооружением которых в ‹ельском 
‘пейзаже работали лучшие мастера того времени, российские и иностранные. 
Достаточно вспомнить подмосковные усадьбы крепостников ХУ Ш и нача- 
ла ХХ столетия: Архангельское, Кусково, Останкиню, Кузьминки и дру- 
гие, в строительстве которых принимали участие Казаков, Жилярди, Гва- 
ренги, Баженов; достаточно ‘вспомнить это, чтобы понять, что архитектура, 
создаваемая в сельском пейзаже, уже имела в старой России не один при- 
мер выюсокохудожественных зданий и больших ансамблей, созданных в усло- 
виях небывалой эксплоатации крестьян и изуверских жестокостей крепост- 
ного строя. 

Задача нашей архитектурной политики должна заключаться в данной 
области в том, чтобы направить творческую фантазию архитекторов и кол- 
хозного крестьянства, освобожденного от всякой эксплоатации и дурмана 
оелигии, на строительство новых общественных сооружений, которые дол- 

Сборник материзлов ВАА, ч. Ш 18 
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Рис. 4. Старая «круговая» деревня славян (план) 
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жны во много раз превзойти архитектурную ценность старых барских уса- 
деб и церковных сооружений. 

оспромзводимые здесь рисунки (рис. 6—10) дают представление о том, 
какое ‘значительнюе архитектурное наследие ‘имеет растущая кслхозная ар- 
хитектура в старинных усадьбах, и напоминает, что у новой, советской 
архитектуры, создаваемой в сельском пейзаже, уже были предшественники; 
по которым можно было бы равняться, но равняться, конечно, никак не 
для того; чтобы их ‘копировать, а для того, чтобы эти образцы ‘критически 
осмыслить, преодолеть и превзойти в новых сооружениях и архитектурных 


Рис. 5. Русская крепостная деревня ХУ в. 


формах, отвечающих содержанию нашей новой культуры, новым условиям 
труда ‘и быта в колхозной деревне. 

Как же обстояло дело за последние годы со строительством обществен- 
ных сооружений в сельскохозяйственных районах СССР? 

Чтобы получить образное представление об этом, достаточно взглянуть 
на оис. 12. Это — клуб в зерносовхозе «Гигант», выстроенный к ХУ го- 
довщине Октября на централыной усадьбе совхоза. 

`Грудно представить себе что-нибудь более унылое, чем это сооруже- 
‚ние: примитивный объем, скучные стены, серая ‘окраска; безобразнюе ка- 
чествю строительных работ, плохая разновидность плохо понятого конкт- 
и И, к другой стороны, ‘насколько ‘радостней выглядит здание, 

в котором помецуаетоя школа колхозной молодежи в одной из коммун Ле- 
`нинпрадокой области (рис. 11). Это старый помещичий дом, приспособ- 
ленный для нужд. коммуны. Умело ‘использованный пейзаж (пруд и парк, 
обрамляющий здание) коздает дополнительные эстетические моменты по- 


18° 


276 | Р. Я. ХИГЕР 


Рис. 6. «Кузьминки». Подмосковная усадьба кн. Голицыных. Конец ХУ в. Пристань 
и пропилеи 
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Рис. 7. «Кузьминки». Подмосковная усадьба кн. Голицыных. Конец Х\УШ в. Въезд 
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ложительного характера, \скрашивающие довольно нелепую архитектуру 
барского здания. 
же из одного этого сопоставления нетрудно видеть, что строительство 
общественных зданий в сельскохозяйственных районах находится у нас на 
крайне низком качественном уровне. 
Годы восстановительного и реконструктивного периодов, резко измениз 
архитектурное лицо наших городов, не оставили заметного следа в архитек- 


Рис. 8. «Кузьминки». Подмосковная усадьба кн. Голицыных. Конец Х\УШ в. Служеб- 
ные постройки 


турном пейзаже деревни. Лишь в самые последние годы, в связи с оконча- 
тельным утверждением и победой колхозного строя и ростом экономиче- 
ского ‘благосостояния деревни, мы наблюдаем значительное оживление 
строительной деятельности, огромную тягу к полноценному архитектурному 
решению новых общественных сооружений. 

Повсеместно — в центральных районах СССР и в нащиональных респуб- 
ликах — возникают общественные сооружения новой деревни (клубы, те- 
атры, кино, избы-читальни). В некоторых наиболее зажиточных районах 
разрабатываются вопросы сооружения высокохудожественных дворцов 
культуры. Эту стихийную тягу к новому культурному быту, к новой кол- 
хозной архитектуре необходимо ввести в организованное русло и дать ей 
правильное направление. 

На рис. 13—18 показано строительство общественных сооружений кол- 
хозной деревни, причем особенно интересно, что все показанное здесь де- 
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Рис. 9. «Архангельское». Подмосковная усадьба кн. Юсуповых. Конец 
от дворца 
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лалось без всякого участия ‘и помощи грамотной архитектурной мысли. 
В небольшом клубе зерносовхоза им. Крупской (Поволжье) еще не видно 
элементов большого общественного строительства. Это — обыкновенная 
изба, ‘украшенная некоторыми декоративными элементами (рис. 13). 


А 


Рис. 11. Бывш. момещичий дом в одной из коммун Ле- 
нинградской области, используемый под школу колхоз- 
ной ‘молодежи 


В болгарском колхозе Коктебеля клуб строится в «едином ансамбле» 
< конюшней, причем трудно отличить, где клуб и где конюшня, настолько 
родственны и однотипны их формы (рис. 14). 

В другом крымоком колхозе небольшой клуб решен уже в более выра- 
зительных и грамотных формах (два крыла, связанных крытой живопис- 
ной галлереей), но общее впечатление от этого здания значительно ниже 
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Рис. 15. Клуб в одном из крымских колхозов 
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требований, преъявляемых нами к кооружениям этого типа (рис. 15). 
И только, пожалуй, клуб в колхозе вблизи Бухары более или менее при- 
ближается по своей выразительной простоте к правильному решению архи- 
-тектурной задачи в этой области (рис. 16). 

Основной проблемой общественного строительства в колхозах остается 
жлуб, театр-кино, дом культуры и окружающий их ансамбль. 

В условиях колхозной жизни клуб является наиболее значительным 
общественным сооружением. Если до революции, на протяжении сотен 


Рис. 16. Клуб в колхозе вблизи Бухары 


лет, центральным сооружением деревни была церковь, то наша революция 
оделала главным общественным зданием новой деревни место массовых 
собраний, культурного развлечения, коллективного отдыха, кружковой са- 
модеятельности и учебы. 

Опыт строительства клубных зданий в новой деревне ничтожен. То, что 
делалось до сих пор в этой области, является в большинстве случаев ре- 
зультатом неквалифицированного творчества. Ежтественно, что архитектур- 
ная ценность этого кустарного и самодеятельного строительства невелика. 
Между тем, именно архитектура клубных зданий и прилегающих к ним 
комплексов (главной колхозной площади, стадионов, парков культуры и 
отдыха) должна сыграть решающую роль в создании нового художествен- 
ного лица колхозной деревни. 

Вот почему так необходима сейчас высококвалифицированная экспери- 
ментальная работа над поисками архитектурного образа новых обществен- 
ных сооружений в сельскохозяйственных районах. 
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Архитектурный образ сооружения складывается в результате художе- 
ственного осмысливания содержания проектируемого здания. Что наиболее 
характерно для функционального содержания клуба в колхозах? 

ад этим вопросом — над программой клубного проектирования в сель- 
скохозяйственных районах — работал ряд учреждений (ВЦСПС, Нарком- 
зем, и др.). Но лишь в очень немногих случаях возможно было найти в 
этих программах отдельные черты, отличающие обычный городской рабо- 
чий клуб от клуба сельскохозяйственного колхозного типа. 
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Рис. 17. Бывш. помешичий дом в ‘колхозе Винницкой области, используемый под 
детские ясли 


Между тем, при проектировании этого типа клубов возникает ряд до- 
полнительных вопросов, отсутствующих обычно в программе городского 
клубного строительства. Какова интенсивность работы колхозного клуба 
в летнее время и в зимнее время? В связи ‹ этим — какую часть клубного 
комплекса нужно ‘больше развивать: летнюю или зимнюю? На какую ем- 
кость рассчитывать клубное здание в зависимости ют численности нахе- 
ления колхоза? Какие дополнительные, сравнительно с городским клубом, 
помещения ‘и пространственные комплексы, обусловленные спецификой 
колхозной жизни, должны быть введены в организм этого нового ‘типа 
общественных юооружений нашей страны? На какие строительные мате- 
риалы необходимо при этом ориентироваться? 'Гаких вопросов можно на- 
считать много. Но нельзя пока ‘назвать ни однсго проекта, в котором эти 
вопросы были бы достаточню удовлетворительно разрешены. 
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Елце большую сложность представляют в колхозном клубе задачи про- 
странственно-архитектурного порядка: силуэт, обработка объемов и пло- 
скостей, введение декоративно-художественных элементов, использование 
фольклора. 

Если в городе и городском‘ ансамбле‘ архитектор довольно свободен в 
решении ‘пространственного профиля. рабочего клуба, ибо не отдельный 
клуб дает. здесь основное архитектурное `звучание, то в условиях сельского. 


Рис. 18. Детские ясли в одном из ‘немецких колхозов 


пейзажа колхоза, там, где клуб должен являться основным и главенствую- 
щим архитектурным пятном, стремление, в частности, к высотности общего 
решения должно, на наш взгляд, стать доминирующим моментом архитек- 
турного замысла в целом. 


Одной из характерных черт клубного комплекса в колхозах должна 
являться площадь массовых собраний перед клубным зданием, которая дол- 
жна составить единый ансамбль со всем зданием. 


Во внутреннем содержании здания должно быть уделено очень большое 
внимание, наряду с основной зимней культработой, вопросам организации 
летней культработы и отдыха. 

Колхозная чайная — традиционный элемент деревни — должна быть 
энесена в виде кафе в состав хорюшо юформленных помещений клуба и об- 
ставлена со всем необходимым комфортом и к возможностью ее летнего 
и зимнего функционирования. 
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Рис. 20. Проект кинотеатра к залом на 500 чел. для колхозов Украины 


286 р. Я ХИГЕР 


Вопросы животноводства и земледелия должны быть отражены в орга- 
низации соответствующих демонстрационных зал. Наконец, антирелигиоз- 
ная пропаганда, наиболее важная в деревне, где так сильны были вековые 
предрассудки и дурман религии, должна найти свое место не только в орга- 
низации антирелигиозного кабинета с соответствующей выставкой, но и в 
создании при клубе астрономической вышки с телескопом. 

В парке культуры, окружающем клуб, должно быть фазвернуто все 
разнообразие средств, какое знает искусство и садово-парковая архитек- 
тура, чтобы превратить общественный сектор села в лучший и красивей- 
ший участок. 

Эти основные коррективы к обычному типу городского клуба должны 
внести яркую специфику и в содержание и в архитектурную организацию. 
колхозного клуба и дворна культуры. 


Рис. 21. Фасад клуба на 500 чел. для совхозов Средволгостроя 


Как же обстоит дело с реальным проектированием и строительством 
в области общественных сооружений колхозной деревни? 

Проектирование и строительство, например, кинотеатров, которое раз- 
вернулось в довольно широком масштабе на Украине, показало, что в этой 
области еще не преодолен даже в незначительной степени штамп низко- 
качественных типовых проектов клубных зданий, имевших широкое распро- 
странение несколько лет назад. Опубликованные в нашей печати проекты 
кинотеатров, принятые для строительства в колхозах Украины, не выдер- 
живают керьезной критики. 

Думается поэтому, что проектирование и строительство клубов, театров- 
кино и дворцов культуры в колхозах должно быть решительно пересмо- 
трено под углом зрения тювышенных архитектурных требований, которые 
мы предъявляем сейчас к развитию колхозной деревни. 

На рис. 19 и 20 представлены проекты кинотеатров, для Украины с. за- 
лами на 350 и 500 мест '(1934 г.). Самый беглый взгляд на эти проекты 
убеждает, что их архитектура ничем не отличается ют стандартной архи- 
тектуры клубных зданий, имевших широкое распространение лет 5—7 
назад в практике клубного строительства и альбомах типовых проек- 
тов. Точно так же и программное содержание, положенное в основу этих 
проектов, нисколько не отличается от клуба-примитива городского типа. 
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Еше более унылое впечатление производит проект большого клуба на 
500 человек (рис. 21, проект 1933 г.). Фасад клуба решен в исключитель- 
но примитивных формах, приближающихся к большому амбару, элеватору 
или к иным хозяйственным службам. | 

В проекте дворца культуры (рис. 22) в Юркиноком зерносовхозе Во-. 
розежской области (1935 г., находится в постройке) заметна попытка 
отсйти от примитива и художественной скудости предыдущих проектов 
в сторону «богатой» архитектуры. Однако проект этот поражает ‘несерьез- 


Рис. 22. Проект дворца культуры для зерносовхоза им. Юркина Ивановской области. 
Арх. Неведров 


ным применением ампирно-классических приемов архитектуры, без их орга- 
нической ‘Увязки с самым зданием (ложный портик и пр.). 

Ниже приводится серия проектно-экспериментальных решений, которые 
проделаны автором в порядке первого приближения к раскрытию архитек- 
турного образа клубов в ‹сельскохозяйственных районах. 


Эти решения отнюдь не рассматриваются автором как проекты, мюгу- 
щие быть претворенными в жизнь непосредственно и немедленно. Это. 
только первые архитектурные идеи, ряд эскизов, предназначенных для ©об- 
суждения, и, думается, что именно в результате обсуждения их мы сумеем 
наметить пути практической работы в этой области. 

Как уже ‘указывалось, клуб в колхозе должен отличаться от клуба го- 
родокого типа между прочим и тем, чта элементы архитектурного орга- 
низма, обслуживающие массовые собрания, должны быть особенно сильно 
акцентированы и подчеркнуты. Массовые кобрания всего колхоза — явление 
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наиболее характерное в колхозе. Именно оно и является важнейшим пунк- 
том программы колхозного клуба. Вместе к тем, не менее характерным 
пунктом, подлежащим архитектурному учету, является окружающая при- 
рюда, которая позволяет достаточню сильно подчеркнуть и организовать 
элементы летнего отдыха и летней культработы (террасы для чайной, 
читальни, шашечная, стадион, физкультплощадки и др.). 


Рис. 23. Проект колхозного клуба к залом на 100 чел. (вариант А,). Арх. Р. Я. Хигер 


Наконец, последним решающим обстоятельством в нахождении архитек- 
турного образа клуба в колхозе является то центральное место, какое он 
должен занимать в общей системе планировки колхоза. Являясь по своему 
культурно-политическому значению и масштабу наиболее значительным 
зданием в колхозе, клуб должен найти свои формы, которые могли бы слу- 
жить архитектурным центром планировки. 

Окружение клуба парком культуры, позволяющим ввести ряд допол- 
нительных сооружений и декоративных элементов (скульптура, фонтаны, 
памятники, обелиски и т. п.), разрешает выполнить указанную выше задачу 
< достаточной простотой и силой. 

В спроектированных четырех вариантах клубов малого типа с залами 
на 100, 200 и 300 человек учтены эти общие соображения. Перед каждым 
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клубом имеется площадка массовых собраний, могущая быть использован- 
ной и в летнее и в зимнее время. 

В варианте А (зал на 100 человек) применен замкнутый прием пла- 
нировки (рис. 23). Внутренний дворик для кобраний (со стороной в 25 м) 
окружен крытыми террасами для летней работы и отдыха. Фонтан внутри 


Рис. 24. Проект колхозного клуба с залом на 100 чел. (вариант А,). Дрх. Р. Я. ЖХигер 


двора, Газон, цветы и кустарники, обработка естественными плитами по 
типу мозаики позволяют сделать этот прием архитектурно достаточно при- 
влекахельным. 

Зал, расположенный в центре, являясь ядром планировки клуба, орга- 
низует и другие помещения, расположенные вокруг: кулуары и комнаты 
для занятий кружков. В клубе малого типа нет необходимости резко ди- 
ференцировать зрительную и кружковую части. При этом приеме можно 
из кулуаров непосредственно пройти в помещение любого кружка, что, 
конечно, имеет свои преимущества в смысле культобселуживания зрителей. 
Освещение зала — верхним бюковым или верхним светом через стеклянный 
фонарь. При зале эстрада и кинобудка. Из кулуаров — непосредственный 

Сборник материалов ВАА, ч. ТТ 19 
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выход в парк, окружающий клуб. Перед клубом расположен (см. генплан) 
высокий обелиск или памятник, центрирующий внимание. По обеим сторо- 
нам о Орд, позади клуба — бассейн, в остальном окру- 
жении — парк. 

В варианте 4, (рис. 24) то же решение клуба дано в плане открытого 
приема. Ежли предыдущий вариант в зрительном отношении довлеет себе, 
позволяя ‘до известной степени не считаться с архитектурным окружением, 
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Рис. 25. Проект колхозного клуба с залом на 200 чел. (вариант Б). Арх. Р. Я. Хигер 


и ‹осредоточивает все внимание на разработке внутренней архитектуры, 
то вариант: 4: уже целиком ориентируется на внешний ансамбль и мыслит- 
ся как архитектурное завершение центральной магистрали колхоза. Под 
этим углом зрения трактованы и подступы к зданию. Аллеи, оформленные 
памятниками, обелиск, фонтаны, окруженные полукружием террас, пандус 
входов — все это рассчитано на достаточно сильную подтотовку зрителя, 
прежде чем он войдет в самое здание. 

Вариант Б (зал на 200 человек) центром композиции делает амфи- 
театр на площади (рис. 25, 26). Скульптурная группа, замыкающая ком- 
позицию, вносит необходимую для этого приема торжественность. Под по- 
лукружием амфитеатра расположены клубные помещения. Просторный 
вестибюль объединяет и завязывает клубные помещения и зрительную 
часть. Зал с эстрадой освещается верхним боковым светом. 
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Вариант В (зал на 300 человек, рис. 27, 28). Прямоугольная площадка 
собраний и зрелищ оформлена трибунами для зрителей и монументальным 
бассейном. Перекрытие вестибюля служит трибуной для президиума; на 
трибуны ведут наружные лесенки. Двухсветное фойе с балконом. Зал с ко- 
лосниковой сценой и трюмом. Над коробкой сцены — вертикаль прожек- 
торной установки. Пространство под трибунами зрителей может быть ис- 
пользованю для киосков или помешений буфетного типа. 


Рис. 26. Проект колхозного клуба < залом на 200 чел. (вариант Б). Архитекторы 


Р. Я. Хигер и Н. Г. Уманский 


Кубатура первых двух вариантов (А и А,) — около 4000 м. Вариант 
Б — около 8 000 м, вариант В — 12 000 м. Участок генплана от 4 до 8 га; 
материал — кирпич ми дерево. - 

Зрительные залы на 100, 200 и 300 человек и залы промежуточной 
ме:кду этими цифрами вместимости наиболее типичны для потребностей 
клубного строительства в колхозах нашего Союза. Но не исключена воз- 
можность, — мы знаем несколько таких случаев, — когда в больших зерно- 
совхозах и в окружных колхозных центрах возникает ‘необходимость строи- 
тельства больших клубных сооружений типа дворцов культуры < зритель- 
ными залами на 500, 800 и даже 1 000 мест. В таких больших общест- 
венных сооружениях, естественно, теряется специфика мелкого «сельского» 
строительства, и архитектура их должна неизбежно приблизиться к формам 
общественных сооружений «< урбанистического» типа. Опять-таки впорядке 
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первого приближения к решению задачи и в порядке экапериментирова- 
ния здесь приводятся два проекта “* сельскохозяйственных дворцов куль- 
туры районного значения (рис. 29—34). 

ри составлении проектов авторы ‘не были связаны реальными усло- 
виями участка и заданий, и это обстоятельство наложило на эти работы 
печать некоторой абстракции и оторванности от конкретной практики. : 


Рис. 27. Проект колхозного клуба с залом на 300 чел. (варвант В). Арх. Р. Я. Хигер 


этому их следует рассматривать лишь как попытку найти новый образ 
большого общественного строительства для крупных колхозных центров. 

В проекте арх. Жигера дворец культуры мыслится как центральное, по 
художественной значимости и по масштабу, сооружение районного колхоз- 
ного центра. | 

„Дворец проектируется на оси главной магистрали, в центре полукруг- 
лой площади, застроенной другими главными сооружениями, собранными 
в один ансамбль (школа, райисполком и др.). 

Площадь обрабатывается бассейнами со скульптурой и зелеными: на- 
саждениями. 


4 Проекты архитекторов Хигера и Леонидова Академией архитектуры ве приняты. 
(Прим. ред.). 
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Основное пространство площади используется для массовых собраний 
и организованных народных празднеств. Трибуны для зрителей и для пре- 
зидиума собраний проектируются у подножия дворца культуры на его глав- 
ном фасаде. Композиция дворца и его фасадные решения должны акценти- 
рэвать силуэт и сделать высотную ось дворца доминирующей во всем при- 
легающем пространстве. 


Рис. 28. Проект колхозного клуба < залом ма 300 чел. (вариант В). Арх. Р. Я. Жигер 


В связи ‹с этим пятно плана дворца представляет собой компактный 
прямоугольник, в котором размещаются основные элементы здания (вести- 
бюль, зал, кафе, фойе и др.). Клубные же помещения (кружки, кабинеты 
и пр.) размещены над фойе, в трех верхних этажах, венчающихся крытой 
терраюой. 

Композицию завершает по вертикали главная лестница, над которой 
расположена аккумуляторная электростанция дворца культуры и ветроси- 
ловая установка (диск < радиальными пластинками, автоматически меняю- 
щими свое положение в зависимости от силы и направления ветра—аме- 
риканская конструкция, принятая почти во всех фермерских хозяйствах 
США). 

Основным пятном фасада является барельеф, вписанный в глухую пло- 
скость стены. Расположенная у подножия барельефа трибуна для прези- 
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диума с ее ‘балюстрадой, лестницы на трибуны и пятно входных дверей, 
подчеркивая масштаб человека, должны еще более усиливать впечатление. 
В. первом этаже дворца располагается общеклубный вестибюль, кото- 
рому предшествует кассовый вестибюль с комнатами справочного бюро и 
дирекции. 
При общеклубном вестибюле — гардероб, четыре детских комнаты, па- 
фикмахерская, уборные. Система боковых лестниц, расположенных в ве- 


х 


Рис. 29. Дворец культуры в ксельскохозяйственном районном центре; зал на 800 чел. 
(экопериментальный проект). Арх. Р. Я. Хигер 


стибюле, ведет на 2-й этаж, к залу на 800 человек. Главная центральная 
лестница вестибюля проходит мимо кафе-чайной, входящей в объем вести- 
бюля (см. разрез), мимо фойе эрительного зала в клубные помещения 
4-го, 5-го и 6-го этажей. При решении интерьера вестибюля основной за- 
дачей было подчеркивание нарастающих высот в объеме вестибюля от вхо- 
да к главной лестнице. 

Пройдя кассовый вестибюль, посетитель попадает в 4-метровую вы- 
соту первой половины вестибюля и затем в 6'/=-метровую высоту второй 
половины, сливающейся с открытым объемом кафе-чайной. Нарастание 
высоты уступами перекрытия позволяет эффектно обработать интерьеры 
вестибюля. 

К кафе-чайной и затем к фойе примыкают террасы, с которых по широ- 
ким лестницам можно сойти в прилегающую к дворцу часть парка. Здесь 


295 


ОБЫЦЕСТВЕННЫЕ СООРУЖЕНИЯ В КОЛХОЗАХ 


30. Перссектива 


Рис. 


Фасад со стороны паока 


Рис. 31. 
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бис. 32. Две аксонометрин 
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Рис. 34. Разрезы 


298 


Р. Я ХИГЕР 


монументальный фонтан, газоны, цветники, скульптура и обработанная 
трельяжем галлерея, примыкающая к летнему амфитеатру. 

Парковому фасаду дворца придается не меньшее архитектурное значе- 
ние, чем решению общего силуэта и главного фасада. 

Спортгруппа изолированно расположена в цокольном этаже. Здесь 
предусмотрены ‹<портивный зал, душевые с раздевалками, комнаты для 
инструктора, инвентаря, уборные и запасная комната. На 4-м этаже — 
библиотека, читальный зал, кабинеты. На 5-м этаже — ‘комнаты для заня- 
‘тий кружков. На 6-м — аудитории и кабинеты. При главной лестнице — 
группа лифтов. | 

Театральная часть оборудована вращающейся сценой. К. ней примыкает 
«карман» для декораций, бутафории и реквизита. Кроме того, для хране- 
ния декораций и театрального оборудования предназначен обшионый трюм, 
проходящий под всей площадью ‹сценической части (высота трюма 2,20 м). 

Во 2-м этаже предусмотрены артистические уборные — общие и индиви- 
дуальные, костюмерная, парикмахерская, комната музыкантов. 

Парк культуры и отдыха, которым охватывается колхозный дворец 
культуры, представляет собой часть естественного зеленого массива, обра- 
ботанного по предлагаемой композиционной схеме. В парке — спортпло- 
шадки, стадион, астрономическая аудитория ‹с телескопом, аттракционы, 
киоски и т. д. Парк заканчивается пристанью у реки, где расположены 
также школа плавания, яхт-клуб и пр. 

Площадь парка — 8 га, кубатура здания около 35 тыс. м. 

Материал для стен — кирпич, для перекрытий — ‘дерево, для кровли — 
руберойд. 

Автор второго проекта дворца культуры (оис. 35), арх. И. Леонидов, 
аргументировал свой проект таким образом °: , 

«Природа в колхозе — один из основных элементов архитектурно-худо- 
жественной организации пространства, фон композиции. 

При построении генерального плана условно берется возвышенный уча- 
сток (холм), омываемый с одной стороны рекой, расположенной в поле 
в 100—200 м от колхоза. С участка открываются во все стороны вдаль 
красивые виды: лес, поле ржи, луг и т. д. 

На участке располагаются все культурные учреждения колхозного райо- 
на и сосредоточивается культурно-политическая жизнь. Это — колхозный 
«ворум. 

Построение самостоятельного парка культуры и отдыха, с одной сто- 
роны, неэкономно и нецелесообразно, < другой — умаляет архитектурно-ху- 
дожественную выразительность, возможную при соединении крупных архи- 
тектурных объемов (стадион, зеленый театр, павильоны и т. д.). 

Автор проекта ‹тремился` достичь величественного красивого образа 
простотой и логикой. 

Центр — зрительный зал. Он окружен одноэтажными клубными поме- 
щениями, летним театром, стадионом, открытыми ‘буфетами, беседками, фон- 
тинами, киосками. 

Стена, окружающая площадь, и внешние стены клубных помещений 
расписаны фресковой живописью, имеющей целью пропаганду и ознакомле- 
ние колхозников с отдельными научными дисциплинами (ботаника, зооло- 


5 Приводим пояснительную записку. 
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гия, астрономия, физика, техника и т. д.) и общественно-политической 
жизнью. 

Подходы и входы на площадь запроектированы с расчетом перспектив- 
ной и контрастирующей видимости. 

От колхоза к дворцу культуры ведет дорога, обработанная зелеными 
часаждениями, газонами и беседками. 


Рис. 35. Дворец культуры (зал ша 800 чел.). Арх. И. Леонидов. План 


Зал запроектирован простым прямоугольником, с четкой планировкой 
основных помещений — вестибюль, фойе, сцена. 

Для достижения цельности архитектурно-художественной обработки 
основных помещений все подсобные помещения (вешалки, уборные и т. д.) 
запроектированы в цокольном этаже соответственно графику движения. 

Зал запроектирован < балконом. Освещение зала — полусветом из сте- 
клянных дверей балкона. Фойе освещено полукруглой стеклянной нишей. 

Клубные помешения, запроектированные отдельно от зала в одноэтаж- 
ном здании с вестибюлем в центре, расположены по широкому коридору, 
непосредственно связанному с террасой. По двум крайним сторонам рас- 
положены спортивный зал и кафе-чайная. 

Строительство рассчитано на очередность. 

Основной материал — кирпич, с возможной облицовкой местным кам- 
нем. Кубатура — около 35 тыс. м*». 
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Наши экопериментальные работы, эскизы клубных зданий и дворцов 
культуры меньше всего претендуют, как указывалось уже, на окончатель- 
ные проекты, могущие быть рекомендованными для реализации в строи- 
тельстве. Это прежде всего — поиски новой архитектурной образности в 
колхозном строительстве. 

Отсюда все дефекты, связанные с первоначальной стадией разработки 
темы. Но, как ни заметна некоторая абстракция в приведенных решениях 
колхозных дворцов культуры, все же обсуждение их должно послужить 
огромным толчком к правильному и цЦелесообразному разрешению прак- 


тических задач, выдвигаемых проблематикой нового общественного строи- 
тельства в колхозах. 


Переходя ‘к другим юбластям строительства колхозов, следует сказать, 
что к числу сооружений большой общественной архитектуры должны быть 
отнесены также и стадионы. Строительство стадионов в деревнях не имеет 
почти никакого опыта. Тем не менее, значение этого раздела обществен- 
ной архитектуры колхозов огромно. Пропаганда и развитие физкультуры 
среди колхозного населения должны войти нераздельнюй чактью в общую 
систему культурного подъема деревни, и здесь стадионам и их культур- 
ному и художественному значению в общей архитектуре колхозов должно 
быть отведено почетное место. 

Административные здания (‹ельсовет, здание правления колхоза или 


МТС и др.) должны быть включены в общий архитектурный ансамбль 
колхоза. 


Строительство зданий, имеющих назначением организацию обществен- 
ного питания, просвещения и здравоохранения в деревне — столовые, шко- 


в Примечание редакции. Дефекты описываемых проектов дворцов ‘культуры, по 
мнению автора, зародились в первоначальной стадии разработки темы. Это, безусловно. 
верно, но в том смысле, что поиски, направленные по неверному пути, должны быть 
осуждены в самом начале. 

Основной недостаток этих проектов — отсутствие архитектурного реализма в его 
функциональном ‘и художественном выражении. 

Расположение шестиэтажного сельского дворца культуры в проекте Р. Я. Хигера 
никак нельзя считать обусловленным функционально. Нагромождение лестниц, лифтов 
и гомещений вокруг лишенного естественного ювета зрительного вала и отсутствие 
в таком большом здании (35 тыс. м3) просторного, юветлого, окнами в гарк, поме- 
щения для танцев ювидетельствует о порочной основе самого функционального решения. 

Очевидно, натяжка и искусственность в решении плана вытекают из стремления 
автсра к высотной композиции. Однако при большой ‘абсолютной высоте здания автор 
не добилоя стройной и растущей формы. Высота клубного корпуса не воспринимается 
вследствие его ширины. В свою очередь величину этого корпуса снижает огромный 
немасштабный барельеф. Вообще в масштабах здания путаница: достаточно сравнить 
главный вход < уступами ‹тилобата, обрамление барельефа < карнизом над ‘рустован- 
ными крыльями фасада и т. д. Нереалыьное во всех смыслах здание автор последова- 
тельно вписывает в нереальный ансамбль и этим еще больше подчеркивает, что работа. 
сделана не в плане действительной реконструкции села. 

Начатки интересной идеи в проекте И. Леонидова значителыно обесценены абст- 
фактным подходом автора к ювоей задаче. О проекте трудно судить, ибо это лишь 
схема, из которой, однако, видно, что автор обладает известным художественным 
тактом. 

Ряд моментов, которые в схеме конкретизированы, вызывают ‹ерьезные возраже- 
ния. Подпорная стена по всему гериметру площадки требует материала не меньше, 
чем самое здание. Площадка окружена глухой стеной, слишком высокой, если судить 
по нарисованным на фасаде деревьям. Таким образом, изображенный живописный 
силуэт фасада в натуре может превратиться в однообразную глухую массу. 
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лы, больницы, бани, прачечные и т. д., архитектура которых стояла и до 
сих пор еще стоит на весьма низком художественном уровне, должно быть 
коренным образом пересмотрено. 

ножественное повторение одного и того же типа здания в одном кол- 
хозе и в разных селениях должно быть решительно устранено в последую- 
‚ шем строительстве. В идеале каждое здание и группа зданий, как бы малы 
они ни были, должны иметь свое архитектурное лицо. Только стремясь 
к этому, мы можем говорить о движении вперед в архитектуре отдельных 
сооружений и всего комплекса деревни. Это ‘не значит, конечно, что мы 
должны отказаться от стандартизации и типизации деталей и отдельных 
элементов зданий (окна, двери и т. п.), которые можно изготовлять инду- 
<стриальным путем. Наоборот, мы должны воспользоваться этими методами 
индустриализации строительства в архитектурных целях, создать на их 
основе новые возможности, обогащающие архитектурный язык, создать 


Рис. 36. Дворец культуры (зал на 800 чел.). Арх. И. Леонидов. Перспектива 


типы и стандарты деталей зданий, которые были бы творением художест- 
венной мысли ‘и разумно конструктивного начала. , 

Суммируя предыдущие соображения об общественных зданиях в новои 
колхозной архитектуре, мы приходим к следующим выводам о принципах 
архитектурной работы в этой области: 

1. Культурно-административные здания в деревне должны быть, ввиду 
их небольшого количества, собраны в одном ансамбле и проектироваться 
комплексно. 

2. Этот ансамбль должен включать клуб или дворец культуры, площадь 
массовых собраний, сельсовет, школу и, в отдельных случаях, в зависимости 
от местных условий, парк культуры и отдыха. 

Комплексное решение является первым и необходимым условием ‹озда- 
ция полноценной архитектуры общественных зданий деревни. 

3. Центральным сооружением этого комплеса должен являться клуб — 
дворец культуры: 

Так как весь организм колхозного селения представляет малоэтаж- 
ную, распластанную по земле застройку, то одним из первых ‘условий со- 
здания архитектуры центрального общественного сооружения деревни ‘долж- 
на быть его выюотная композиция, которая насыщала бы пространство своим 
силуэтом. Это обстоятельство обязывает в новых высотных сооружениях 
дать архитектурный образ, который ассоциировался бы с представлением о 
новом быте, новом ‘искусстве, новои технике. 
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5. В решениях общественных зданий деревни, так же как и жилых зда- 
ний, `должны ‘быть < особенной яркостью отражены характерные особен- 
ности районов, для которых они проектируются. Народное творчество, на- 
циональные,. географические и климатические условия должны быть одним 
из серьезнейших факторов, влияющих на формирование архитектурного 
образа новой деревни. 

6. Новая архитектура деревни должна полностью использовать те огром- 
ные возможности, какие дают цветопись и скульптура. 

7. При проектировании. монументальных общественных сооружений в 
городах у нас обычно ориентируются на такие драгоценные облицовочные: 
породы, как мрамор, гранит, лабрадор и др. 

При сооружении общественных зданий деревни мы можем использовать 
огромные минеральные богатства, характерные для отдельных районов на- 
шего Союза. Всевозможные известняки, песчаники, туфы и другие породы, 
используемые для облицовки, придадут общественным сооружениям дерез- 
ни свой, присущий данному месту, теплый и праздничный колорит, кото- 
рый резко выделит эти централыные сооружения новой деревни из общего. 
фона жилых и хозяйственных построек. 

В заключение хочется отметить одно обстоятельство. У некоторых то- 
варищей, говоривших на всесоюзном совещании по сельскохозяйственной 
архитектуре о перспективах развития нашей колхозной архитектуры и об 
отдельных проектах организованной тогда выставки, возникло при этом 
опасение «крайне городского» ‘уклона в ‹сельскохозяйственной архитек- 
туре. В связи с этим хочется сказать следующее: мы идем сегодня семи- 
мильными шагами по пути ликвидации противоположности города и де- 
ревни, и нет, на наш взгляд, особенного «греха» в том, что у ряда архи- 
текторов заметно желание видеть в больших сельскохозяйственных центрах, 
будущих агрогородах, монументальные сооружения, пусть городского, даже 
столичного типа, —<ооружения, которые могли бы стать гордостью всего 
Союза. 

Ценности искусства и науки, и ценности архитектуры в том числе, дол- 
жны и будут проникать во все уголки нашей великой страны по мере изжи- 
рания противоположности между городом и деревней. Это необходимо от- 
четливо уяснить себе всем архитекторам, для которых сельскохозяйствен- 
ная архитектура была архитектурой «низшего ранга». Не видеть этого — 
значит не видеть перспектив нашего архитектурного развития, значит тор: 
мозить движение новой, болышой и интересной области искусства, техники 
и науки. 


СТРОИТЕЛЬНАЯ 
ТЕХНИКА 


Проф. Ю. К. Милонов 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ АРХИТЕКТУРНЫХ ФОРМ ДРЕВНЕЙ 
ГРЕЦИИ 


Некоторые теоретики и историки архитектуры из совершенно правиль- 
ной посылки, что архитектура есть искусство, разрешающее свои специфи- 
ческие проблемы — проблемы пространства, ритма и пропорций, делают 
совершенно неверный вывод. Они утверждают, будто возникновение и раз- 
витие архитектурных форм можно понять только, или главным образом, 
на основе анализа эволюции эстетических представлений. «Архитектура в 
своем художественном выражении, — говорит один из такого рода теоре- 
тиков, немецкий искусствовед В. Воррингер, — так же независима, как и 
‚другие «свободные искусства». Главное содержание истории архитектуры 
‹<оставляет процесс развития сравнительно небольшого количества конструк- 
-тивных проблем под действием изменяющегося чувства формы... Нельзя 
рассматривать историю архитектуры, как историю технического развития; 
надо понимать ее, как историю изменяющихся форм выражения и приемов, 
< помощью которых техника в новых и различных комбинациях приме- 
няется к изменяющимся задачам. Сводить историю архитектуры к истории 
техники так же неверно, как историю философии — к истории логики»". 

Последовательно развивая эту концепцию, писатели, большинство кото- 
рых чрезвычайно слабо осведомлено в строительной механике, в свойствах 
конкретных строительных материалов и в технологии строительных работ, 
договариваются до того, что не признают историками архитектуры таких 
выдающихся архитекторов-мыслителей, как Виолле ле Дюк и Огюст Шуази. 
Первого из них пытался развенчать в ряде своих статей французский ар- 
хитектор Поль Абраам. В отношении второго та же самое пытался сделать 
редактор нового русского издания Шуази, профессор А. А. Сидоров. «Ис- 
тория архитектуры» Шуази, — пишет он в своем предисловии, — не есть 
история этого предмета» *°. «В сущности, книга Шуази дает не историю 
архитектуры, как ‘искусства, имеющего свои специфические, чисто художе- 
ственные задачи, разрешающего проблемы пространства, ритма, пропорций, 
а вернее — умно и внимательно написанную историю архитектурной тех- 
ники, строительного дела...» °. 


1 №. Могнтаег, КогтргоЫете 4ег СойК, 1911. 
2? Озюст Шуази, История архитектуры. Том [, изд. Всесоюзной академии архитекту- 


ры, 1935, стр. УП. 
3 


Там же, стр. 1У. , 
Сборник материалов ВАА, ч. ЛТ 90) 
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Достаточно просто-напросто сопоставить приведенные здесь выдержки, 
чтобы убедиться в том, что в основе обоих этих высказываний лежит одна 
и та же общая идея: игнорирование роли стрсительной техники в образо- 
вании архитектурной формы. У Виолле ле Дюка и Огюста Шуази отвер- 
гают вовсе не 'их одностороннее и преувеличенное толкование техники, как 
формообразующего факта. Отрицают самую возможность, даже больше 
того, пожалуй, самую законность, такой постановки’ вопроса. 

Нацело отрицая искания и достижения Виолле ле Дюка и Шуази, это 
направление в лице Воррингера выдвигает логически вполне законченную. 
концепцию диаметрально противоположного порядка. Ёсли его противники 
все без исключения, даже самые мельчайшие детали архитектурнюй формы. 
сводили к конструкции, то представители этого направления ударились в 
противоположную крайность. Я не стану здесь касаться статей. Поля Аб- 
раама, так ‘как они затрагивают проблемы формообразования в готической 
архитектуре, м отсылаю тех, кто заинтересуется этим вопросом, к специ- 
ально посвященной Полю Абрааму статье *. Здесь я ограничусь анализом 
высказываний Воррингеса об архитектуре античного мира. 

«Для лучшего понимания архитектурных средств выражения, — утвер- 
ждает Вороингер, — нужно в. первую очередь познакомиться с идеями клас- 
сической архитектуры» ° 

Анализируя это идеологическое содержание классической архитектуры». 
он приходит к выводу, что таких идей в ней три: активного несения, орга- 
нической закономерности и, наконец, органического примирения покоящих- 
ся и несущих частей. Выражением первой он считает колонну, выражечием 
второй — портик и выражением третьей — соотношение архитрава и ко- 
лонн, а также (и, пожалуй, даже в особенности). фронтон. , 

«Впечатление от колонны, — пишет Воррингер, — определяется ее округ- 
лостью; эта округлость создает иллюзию юрганической ‘жизни, отчасти 
потому, что она непосредственно напоминает собой округленность природ- 
ных форм, выполняющих ту же функцию несения, более же всего потому, 
что сна подобна стволу дерева, несущего крону, или стеблю растения, не- 
сущему цветок. Мы не можем воспринимать округлую форму без того, что- 
бы не представлять себе процесса движения, который ее создал... Мы как. 
будто испытываем то спокойное чувство уверенности, с которым центро- 
стремительные силы, сконцентрированные вокруг оси, подчиняют себе и 
успокаивают центробежные силы; мы с удовлетворением переживаем это 
противоборство сил, ошущаем «самоудовлетворение» колонны, главное — 
чувствуем успокоение, которое исходит от этого непрерывного замкнутого. 
в себе движения... Но это чувство еще усиливается при восприятии ко- 
лонны, как чисто архитектурного организма. Архитектурная функция 
колонн заключается, разумеется, в ‘несении. Эту функцию могла бы выпол- 
нить и прямоугольная опора. 'Гаким образом, округлость колонны не об- 
условлена тектоникой; она имеет лишь художественное значение, как 
выражение идеи классической формы... При прямоугольной опоре мы смог- 
ли бы только констатировать, что она подпирает, ибо в том нас убеждает 
зрительное впечатление. Здесь же мы это чувствуем всем нашим суще- 
ством» °. 

4 Журнал «Академия архитектуры», № 3, 1935. 


5 1. Шогитаег, Еогтргоете... 
® Там же. 
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Рис. 1. Ареостиль и диастиль 
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Рис. 2. Пропилен афинского 'Акрополя 
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ЕЕ ЗЕЕ ИБ ННЫВ 


_ При анализе портика Воррингер исходит из функции греческого храма. 
Ему кажется, что практическая цель этого сооружения — защита от непо- 
годы статуи божества — создала такую форму, которая не соответствовала 
эстетическим представлениям греков. Архитектурная цель будто ‘бы не под- 
держивала архитектурной идеи, и поэтому пришлось искать иного выхода. 

«Для того, чтобы обратить практическую задачу в художественную, — 
говорит наш автор, — пришлось прибегать к разным окольным путям. Для 
этого окружили ядро здания, построенное с практической целью, портиком, 
не имевшим никакого практического значения и только удовлетворявшим 
эстетическое чувство грека» ". 

Свои рассуждения относительно антаблемента он строит на тезисе, что 
основы чистой тектоники заключаются в борыбе покоящегося элемента 
с элементом несущим. , 

«Эта борьба, — пишет Воррингер, — становится органической в аохи- 
тектурном творчестве греков. Они превращают ее в картину соперничества 
живых сил, в законченную систему, в которой соотношение архитраза и 
колонн вызывает у нас радостное чувство жизни. Мертвая логика конструк- 
ций становится живым организмом, из сухого контрапункта архитектурных 
законов рождается благозвучный ритм, соответствующий всему чувству 
ритма греческого гения. Органическое чувство требует смягчения, столкню- 
вения ноши и опоры, промежуточного звена между этими механически чуж- 
дыми элементами, и эту роль посредника исполняют капители... Органиче- 
скоё примирение покоящихся и несущих частей, соотношение горизонталей 
и вертикалей лучше воего выражаются в греческом фронтоне. Ето кооруже- 
ние также не вызвано практической необходимостью, а имеет только эсте- 
тическое значение. Его эстетическая функция заключается в том, что он 
дает гармоническое завершение, необходимое для нашего органического 
чувства, — столкновение горизонталей и вертикалей»”. 

Все эти выдержки настолько красноречиво раскрывают смысл взглядов 
их автора, что совершенно не нуждаются ни в каких комментариях. Они 
внутренне очень логичны, но... совершенно ошибочны. 

Корни этой ошибки кроются в непонимании одной специфической осо- 
бенности архитектуры. Здесь автор художественного образа в гораздо боль- 
шей степени, чем в других пространственных искусствах — живописи и 
скульптуре, находится в зависимости от тех технических средств, при по- 
мощи которых он выражает свои идеи. Работая в трехмерном пространстве, 
архитектор и скульптор, в отличие от. живописца, оперируют не линиями и 
плоскостями, а объемами. Уже один этот факт требует от них серьезного 
знания механических свойств материала и определенного согласования про- 
странственных форм с теми материалами, из которых они выполняются. 
В отличие от скульттора архитектор имеет дело с большими масштабами. 
И то обстоятельство, что‘с увеличением размеров по линейному закону 
момент сопротивления изменяется квадратично, потребовало от ‘архитектора 
внимания к механической работе как отдельных деталей сооружения, так и 
всего сооружения в целом. Это заставило архитектора согласовывать про- 
‹<транственные формы своих произведений с их конструкцией и механиче- 
скими свойствами материала. 


т. МУогитаег, ЕогтргоЫете... 
8 Там же. 
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Хотя некоторые представители этого направления. и считают себя марк- 
систами, но они совершенно игнорируют те высказывания, которые имеются 
на этот счет у Маркса и Ленина. 

«Технология, — говорит Маркс, — раскрывает’ активное отношение че- 
ловека к природе, непосредственный процесс производства его жизни, а сле- 
довательно, и общественных отношений его жизни и вытекающих из них ду- 


Рик. 3. Дворец Ккеркса 


ховных представлений. Даже всякая история религии, абстрагирующаяся 
от этого материального базиса, некритична. Конечно, много легче посред- 
ством анализа найти земное ядро причудливых религиозных представлений, 
чем, наоборот, из данных отношений реальной жизни вывести соответству- 
ющие им религиозные формы. Последний метод есть единственко материа- 
листический, а следовательно, научный метод» °. 

Точно так же некритичной является и всякая история архитектуры, аб- 
страгирующаяся от материального базиса — истории строительной техники. 
И единственно научным будет, не ограничиваясь выявлением земного ядра 
эстетических образов архитектуры, часто не менее «причудливых», чем 


° «Сапитал», т. |, изд. 8, стр. 281. 
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представления религиозные, вывести эти формы из реальной жизни, в ко- 
торой технолопия занимает далеко не последнее место. 

‚В своем конспекте гегелевской «Логики» Ленин, в качестве образчика 
приближения Гегеля к историческому материализму, подчеркивает тезис, 
что «в своих орудиях человек обладает силою над внешней природой, тогда 
как в своих целях он скорее подчинен ей» *. А Маркс, говоря, что обще- 
ственный человек «пользуется механическими, физическими, химическими 
свойствами тел для того, чтобы в соответствии со своей целью заставить их, 
как силы, действовать на другие тела» *', тоже приводит в пояснение своей 
мысли цитату из Гегеля: «Разум Столь же хитер, как ‘и мошен. Житрость 
заключается вообще в той посредствуюшей деятельности, которая, заста- 
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Рис. 4. «Храм Сфинкса» Рис. 5. Гробницы в Бени-Жасане 


вляя предметы в соответствии < их собственной природой воздействовать 
друг на друга и подвергаться взаимной обработке, причем она непосред- 
ственно не вмешивается в этот процесс, тем не менее достигает таким спо- 
собом осуществления только своей цели» 

о’’умение пользоваться механическими, физическими и химическими 
свойствами тел для того, чтобы заставить их, в соответствии с целями об- 
щественного человека, действовать друг на друга в таком искусстве, как 
архитектура, играет совершенно исключительную роль. 

Вот почему анализы Воррингера совершенно не дают сколько-нибудь 
удовлетворительных и удовлетворяющих объяснений происхождения тех 
форм, о которых он говорит, — ени останавливаются там, где на самом 
деле надо только начинать настоящий анализ. 

Совершенно правильное положение, что решающую роль в античной 
греческой архитектуре играет колонна, Воррингер пытается объяснить тем, 
что ее форма наиболее соответствует пространственному чувству древнего 
грека. На самом же деле гораздо убедительнее объясняет роль колонны 
анализ ее конструктивного значения. Конечно, и декоративный момент 


10 &Ленинский сборник». 1Х, стр. 199. 
! «Капитал», т. Ь стр. 121. 
1? Там же. 
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в эпоху расцвета греческого искусства в У в. сыграл большую роль в ‘раз- 
витии колоннады. Это нашло отражение, например, в произведениях Со- 
фокла. В его «Антигоне» говооится: «...Успокоили..., его, пришедшего в нали 
край, чтобы храмы в убранстве их колонн огнем разрушить» ®. Здесь в пол- 
чной мере выражена оценка громадного эстетического значения колоннады. 
Но появился такой подход к ней не аразу. В более ранних произведениях 
древнегреческой поэзии — «Илиаде» и «Одиссее» — колонна выступает 
лишь в ее конструктивной роли. «...Навзикая царевна, богиня красою, подле 


| 


Рис. 6. Деревянные колонны древнеегипетского дома. Реконструкция Гарнье. 


<толба, потолок подпиравшего зала, стояла» ". Или в другом месте гово- 
рится о том, как Пенелопа «подле столба, потолок там высокий державшего, 
стала» ®. У Гомера даже ме было желания сравнить красоту женской фи- 
туры < красотой расположенной рядом колонны. 

осподствующую роль колоннады в древнегреческой архитектуре можно 
понять только, исходя из того подхода, который мы видим у Гомера, — 
‘только из строительной техники. 

Камень, который работает ‘на растяжение во много раз хуже, чем на 
хжатие, вызвал уменьшение пролета архитравного перекрытия, осуществляв- 
зпегося до того времени в дереве. Этот момент получил очень яркое выра- 
жение у архитектурного теоретика античнсго мира — Витрувия. Сравни- 


13 Софокл, Драмы, т. Ц, изд. Сабашникова, стр. 368. 
14 «Одиссея», Гиз, 1929, стр. 104. 
15 Там же, стр. 22. . 


312 Ю. К МИЛОНОВ 


вая достоинства и недостатки различных видов интерколумния, т. е. между- 
колонных промежутков, он подчеркивал ограниченные пролетные возмож- 
ности камня. 

«Такое расположение колонн, — говорит Витрувий про диастиль (т. е. 
промежуток в 3 диаметра колонны), — имеет тот недостаток, что архи- 
травы из-за большой величины пролетсв могут переломиться. В ареости- 
лях же (т. е. при расстоянии в 31/2 диаметра) нельзя применять ни камен- 


Рис. 7. Колонны Эрехтейона 


ных, ни мраморных архитравсв, но на колонны приходится класть сплош- 
ным рядом деревянные балки» ". 

Чтобы убедиться в большом практическом значении этих строк Витру- 
вия, достаточно сравнить пролет греческих каменных и. персидских дере- 
вянных архитравов. В то время как в пропилеях афинского Акрополя — 
античном здании с рекордным пролетом — длина архитрава достигает все- 
го 3,75 м, дворец Ксеркса в Персеполисе, где архитрав деревянный, имеет 
междуколонные промежутки в 8,74 м. Эти ограниченные пролетные воз- 
можности каменного архитрава и заставили при перекрывании больших 


планов применять частые промежуточные опоры. А такое конструктивное 


18 Витрувий, Об архитектуре, кн. Ш, гл. Ш, $ 4. Отрывки из сочинения Витрувия 
«Об архитектуре» даны в переводе Ф. А. Петровского по готовящемуся в издательстве: 
Всесоюзной академии архитектуры изданию этого трактата. 
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требование, поставленное архитравным перекрытием из камня, послужило 
основой для господства колонны в архитектурных композициях древней 


Греции. 


Круглую форму колонны Воррингер пытается вывести из естественного 
чувства, порожденного формами органической жизни. На самом же деле 


перед нами стоит задача выяснить корни 
возникновения самого этого стремления к 
круглым формам опор, материальную юснозу 
изложенной Вопрингером архитектурной ксн- 
цепции. Тут опять-таки многое объясняет и 
строительный материал и технология произ- 
водства работ. Древнейшие каменные колон- 
ны, как показывают развалины египетского 
«храма Сфинкса», сооруженного не ‘ранее 
третьего тысячелетия до нашей эры, были 
колоннами квадратного сечения. Однако в 
протах Бени-Хасана, обстраивавшихся мини- 
мум за двадцать пять веков до’начала совре- 
менного летоисчисления, колонна имеет уже 
восьмитранное сечение. А во внутренних ко- 
леннах афинского Паофенона имеется уже 16 
каннелюр. По этим постройкам можно поо- 
следить историю профиля колонны, ее раз- 
витие от квадратного сечения к круглому. 
Путь от квадратной колонны к круглой 
шел через стесывание углов сначала четырех- 
гранной, а затем восьмигранной призмы. 'Га- 
кое стесывание явилось кледствием хрупкости 
камня, который в малых массах, располюжен- 
ных в местах, подверженных ударам, не вы- 
держивал профиля прямого угла. Это требо- 
вание в отношении профилировки элементов 
здания, подверженным ударам, очень четко 
формулировано у того же Витрувия. «Балш- 
ни,— говорит юн, — следует делать круглыми 
или же многоугольными, ибо четырехутоль- 
ные скорее разрушаются военными орудиями, 
так как удары таранов юбламывают их уг- 
лы...» ". А когда был оделан этот принципи- 
альный шаг — переход от квадрата к пра- 
вильному многоугольнику, дальнейшее разви- 
тие явилось уже ‘чисто количественным: от 


Рис: 8. Колонны в Персе- 
полисе 


16 каннелюр перешли к 20 или 24, а затем вообще стали возводить и 


ссверсшенно круглую колонну. 


Касаясь вертикальной вытянутости колонн, их «перевеса протяженно- 
сти в высоту над шириной», Воррингер указывает на то, что в колонне 
«тенденция к концентрации подчинена тенденции воздвигания». Он убежден, 
что «нельзя себе представить большей ясности, убедительности и покоя 


17 Витрувив, кн. Г, гл. У, $8 5. 


уверенного и непринужденного несения, чем в колонне» *. Но это его рас- 
суждение ни в какой мере не объясняет изменений пропорций колонны. 
Между тем, пропорции колонн можно понять только из строительной 
техники той эпохи. Пропорции колонны изменялись в зависимости от ма- 
териала. Колонна то снижалась и утолщалась, то, наоборот, утончалась и 
вытягивалась. Если в дереве диаметр колонны достигал двадцатой части 
ее длины, то в древнейших каменных колоннадах греческих построек вы- 
сота колонны снизилась до 5 диаметров. В самых смелых по композиции 
ионийских колоннах диаметр укладывался в стволе 101/? раз. Лишь в пер- 
<идской архитектуре, где каменная колоннада была перекрыта деревян- 


Рис. 9. Барабанные колонны Тезейона 


ным архитравом, колонна достигла стройности, невиданной в древнем 
мире. Ее диаметр составлял здесь всего тринадцатую часть высоты. Это 
значение вертикальной нагрузки прекрасно осознавали античные архитек- 
торы. «Когда ани, — говорит Витрувий про дорийских строителей, — по- 
желали поставить в своем храме колонны, то, не имея для них правил, 
определяющих их пропорции, стали искать способов сделать их такими, 
чтобы они были и пригодны для несения тяжести и удовлетворяли требо- 
ваниям красоты» *°. 

Удлинение и утончение колонны в ионийском ордере, последовавшие за 
ее уменьшением и утолщением, имевшими место в ордере дорическом, яви- 
лись продуктом изменения технологии строительных работ. Монолитная ка- 
менная колонна, которую вытесывали в горизонтальном положении, ссзда- 
вала ряд затруднений при ее установке по вертикали. Здесь появлялась 
опасность излома колонны под влиянием собственного веса. И эта опас- 
ность была тем острее, чем больше высота колонны превышала ее диаметр. 
днако рожденный борьбой с этим неудобством способ сооружения ко- 


13 №. Шогитаег, ЕогттртоЫете... 
1 Ватрувий, кн. [У, гл. [$ 6. 
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лонн из отдельных барабанов устранил те ограничения, которые стесняли 
рост колонны в вышину. | 

В декоративном отношении разнообразно обработанная капитель имела 
значение не только архитектурно-эстетического перехода от вертикальной 
линии к горизонтальной. Она совершенно необходима конструктивно, для 
постепенного перехода от прямоугольного плана каменного архитрава к круг- 
лому плану ствола. В каменной конструкции, осуществленной без приме- 
‘нения раствора, она гарантирует устойчивость архитравного перекрытия. 
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Рис. 10. Систиль и пикностиль 


“То же самое надо сказать и относительно базы, которая необходима для 
того, чтобы распределить давление на большую площадь. И совершенно не 
<лучаино то обстоятельство, что эта база появляется в исонийской колон- 
не, диаметр которой создает б0льшую сооредотаченность нагрузки на ка- 
‘менное основание. Таким образом, объяснить все те закономерности гре- 
ческой колонны, на которых останавливается Воррингер, можно, лишь про- 
должив анализ за ту границу, на ‘которой он останавливается. В своих рас- 
суждениях относительно эстегики портика он исходит из неправильной по- 
сылки, будто греческий храм был всего лишь защитой статуи божества от` 
непогоды. На самом деле это было центральное место преческого города. 

Греческий храм был не только хранилищем статуи божества, — он 
являлся также сокровищницей, музеем и даже ратушей города. 

Именно то обстоятельство, что храм выполнял функции сокровищницы, 
вызвало разделение целлы ‘на две части. Задняя половина, опистодом, бы- 
ла как раз кассой общественных денег. Здесь хранились сокровища в виде 
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монет. Но и самый наос скоро стал местом хранения драгоценных метал- 
лов в изделиях. Это были канделябры, чаши, кадильницы и тому подоб- 
ная 'утварь. Да и сами золотые ‘украшения главной статуи были в значи- 
тельной мере финансовым фондом. И глава Афинского государства эпохи 
расцвета, Перикл, подходил с финансовой точки зрения к тем 1 152 кило- 
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Рис. 11. Евстиль 


граммам золота, которые украшали статую Фидия. Но, кроме нее, в Пар- 
феноне хранилось громадное количество золотых и серебряных ваз, чаш, 
золотых щитов, шлемов, золоченых мечей, серебряных вызолоченных ма- 
сок и т. п. А Эрехтейон представлял собой в буквальном смысле слова. 
музей. Стены его пронаоса были увешаны картинами, а в целле хранились 
складное сиденье, изготовленное, по преданию, легендарным механиком Де- 
далом, латы полководца, ‘командовавшего греческой конницей в сражении 
при Платее—Масистия, меч персидского всеначальника Мариония. 

В храме заключались договоры < другими народами. Он служил государ- 
ственным архивом. Плутарх рассказывает, что царь Агезилай во время сво- 
их путешествий останавливался в храмах. Он же сообщает, что афиняне 
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отвели Деметрию под жилье опистодом Парфенона. Наконец, храм выпол- 
нял даже функции крепости. 

чень красноречивый рассказ о таком назначении храма оставил нам 
греческий писатель П в. современното летоисчисления — Павзаний. «Счи- 
таю не лишним, — говорит он, — привести здесь рассказ толкователя 
олимпийских достопримечательностей—Аристарха. Он говорил, что в его 
время при исправлении крыши храма Геры иллийцы налили в двойной 
крыше труп раненого гоплита, т. е. между крышей, служащей для укра- 
1нения, и крышей, поддерживающей черепицу. Этот человек, вероятно, уча- 
<твовал в битве в Алисе, бывшей между иллийцами и лакедемонянами, по- 


Рис. 12. Греческие стропильные фермы 


тому что тогда иллийцы защищались на крышах храмов и вообще на вы- 
соких местах; и, мне кажется, этот человек залез туда и, обессиленный от 
ран, умер. Так как труп лежал в закрытом месте, то ни летний зной, ни 
холод зимы нисколько ему не повредили» ’. 

И все эти функциональные особенности древнегреческого храма не могли 
не оказать влияния на детали его архитектурной формы. Портик был не 
просто украшением. Колоннада составляла ведущую вокруг храма галле- 
рею. И поэтому архитектору приходилось очитаться не только < требова- 
нием эстетики, но и с практическим удобством сооружения. Витрувий 
именно < этой точки зрения подходит к вопросу об интерколумнии. «Оба 
эти вида, — говорит он про пикностиль (промежуток в 12 диаметра ко- 
лонны) и систиль (промежуток в 2 диаметра), — имеют то практическое 
неудобство, что женщины, всходя по ступеням храма для молитвы, не мо- 
гут пройти между колоннами обнявшись, а должны итти гуськом; затем, 


20 Павзаний, Описания путешествия по Элладе. Пер. Янчевецкого, изд. 1884 г., 


<тр. 432. 
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из-за частой расстановки колонн не видно дверей, затеняются самые статуи 
богов и из-за тесноты затруднен обход вокруг храма» "". Наоборот, евстиль, 
т. е. такое расположение колонн, когда промежуток между ними равен 24 
или 3 диаметрам, он особенно хвалит как раз потому, что такая композиция 
устраняет недостатки, обусловленные частым расположением колонн. «При 
таком расположении колонн;—пишет Витрувий,—у храма будет и краки- 
вая внешность, и беспрепятственный вход, и надлежащей ширины проход. 
вокруг целлы»*. 

Портик и его развитие — перистиль, вопреки утверждениям Ворринге-. 
ра, имели глубокое практическое значение. Как раз отсюдд-то и выросли 
многие особенности его архитектурных форм. 


Рис. 13. Стропильная ферма базилики Петра в Риме 


Если функция храма, как футляра для статуи, позволяла ограничиться 
одной крышей, опирающейся на колонны, то сокровищница требовала глу- 
хих стен. Вот почему целла все же осталась внутри сквозной колоннады. 
Использование храма, ‘как музея героев, породило развитие скульптуры на 
антаблементе. И если колоннада в целом своей ритмичной ажурностью вле- 
кла взгляды зрителя внутрь здания, то отдельная колонна архитектурно` 
обрабатывалась таким образом, чтобы направлять взгляд зрителя вверх, 
на покрывающие фриз барельефы. Эта ее архитектурная функция вытекала 
из функции конструктивной. Будучи опорой, колонна естественно привле- 
кала внимание к поддерживаемой ею части здания — перекрытию. Кан- 
нелюры и капитель играли в этом отношении роль путеводных нитей, на-: 
правлявших взгляд зрителя. 

Утверждение Ворринтера, что сооружение фронтона не вызвано прак- 
тической необходимостью и имеет только эстетическое значение, также 
построено на совершенном игнорировании строительной техники в образо- 
вании архитектурной формы. Органическим соотношением горизонталей: 
и вертикалей невозможно объяснить самого основного, т. е. наличия кар- 
низа, который, собственно, и отличает фронтон от шпица, значительной по— 


21 Витрувий, кн. Ш, гл. Ш, $ 3. 
22 Там же, $ 
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логости двухскатной крыши и, наконец, заполнения тимпана скульпту- 
рой, только затемнявшей геометрическое соотношение линий. 

реческий фронтон можно понять лишь на основе анализа конструк- 
ции крыши. Выкокая щипцовая крыша деревянных построек, применявшая- 
ся в эпоху Гомера в жилых сооружениях, несла гораздо б0льшую горизон- 
тальную, чем вертикальную натрузку. Представление о ее конструкции мо- 
жно составить на основании одной аналогии, встречающейся в «Илиаде». 
Описывая борьбу, поэма говорит: «Крепко руками они под бока подхватили 
друг друга, словно стропила, которые в кровле высокого дома умный стро- 
итель смыкает, в отпору насильственных ветров» ®. 


Рис. 14. Античные юимские деревянные стропильные фермы 


Однако постройка монументальных храмов вызвала изменение крыши 
прежде всего в отношении стрелы подъема. Уже самый рост пролета дол- 
жен был превратить высокую шипцовую крышу в гигантское сооружение, 
испытывавшее колоссальную ветровую нагрузку. Это обстоятельство не 
могло не заставить стремиться к снижению крыши. Но в том же напра- 
влении и, пожалуй, гораздо более сильное влияние оказывал еще и другой 
фактор, именно изменение кровельного материала. Стремление обеспечить 
долговечность такого сооружения, как храм, привело к тому, что от со- 
ломы и щепы перешли к черепице, в одних случаях глиняной, в других да- 
же мраморной. Такую черепицу обычно просто укладывали на обрешетку, 
рассчитывая на то, что она будет держаться благодаря трению и упору о 
нижележащие слои. Указания на то, что крышу просто-напросто клали, 
сохранились у Павзания. «Когда он, — рассказывает Павзаний про Те- 
зея, — подошел к храму Дельфиния, работники, клавшие крышу, ‹спро- 
сили»... 2*. В другом месте у него черепица фигурирует при описании ги- 
бели эпирокого царя Пиарра: «Какая-то женщина бросила. в него черепи- 
цей, и он от этого умер» ””. Для того, чтобы черепица не соскальзывала 

23 «Илиада», пер. Жуковского, изд. Вольфа, 1912, стр. 50. 


24а Павзаний, стр. 185. 
35 Там же. стр. 174. 
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< крыши, было необходимо расположить стропильные ноги более полого, 
чем это делали в крыше соломенной или гонтовой. 

Вот отсюда и возникла пологость двухокатных крыш в древней Греции. 

Происхождение карниза, который, собственно, и отличает фронтон от 
шипца, тоже неразрывно связано с конструкцией перекрытия и кровли. При 
черепичном покрытии и пологом расположении стропильных ног угроза раз- 
рушения начинала исходить от вертикальной нагрузки. Переходя в гори- 
зонтальный распор, она угрожала опрокинуть стены, которые первоначаль- 
но служили непосредственной опорой стропильных ног. Кроме того, боль- 
шая нагрузка создавала опасность провисания стропильных ног, работав- 
ших теперь, как наклонная балка. 

Старания преодолеть все связанные с видоизменениями крыши опасно- 
<сти привели к целому ряду конструктивных усовершенствований. Опроки- 
дывающий момент в стенах устранили опиранием стропильных ног на кпе- 
циальный брус, перекрывавикий пролет здания, как ‘балка; однако, решая 
одну задачу, он создавал новое затруднение — опасность скольжения стро- 
пильных ног. Ее преодолели применением специальной стойки, упиравшейся 
в балку и поддерживавшей коньковый брус. Это вызвало тоже целый ряд 
неудобств, о которых речь будет ниже, но дало возможность сооружать 
двухокатную пологую крышу из черепицы. Тенденция к снижению фрон- 
тона от 1:9 до 1:8, совершенно непонятная с чисто эстетической точки 
зрения, легко объясняется усовершенствованиями конструктивного порядка. 
И только после того, как римские строители ют стропильной фермы с под- 
пертым коньком и связью, работающей как балка, перешли к ферме с за- 
тяжкой, ригелями и подкосами, употребили широко металл не только в 
<опряжениях, но и в самой конструкции, появилась возможность увеличить 
стрелу подъема до пределов, диктовавшихся требованиями эстетики. Для 
того, чтобы представить себе все значение таких конструктивных усовер- 
шенствований, достаточно сравнить наклон стропил Парфенона и Пантеона. 

С введением подкладного бруса связано изменение самых контуров фрон- 
тона. Ёжли первоначально, когда стропильные ноги держались простым 
упором о стену, храмы потеряли карниз, бывший непременной принадлеж- 
ностью ее предшественников — плоской глиняной и двухскатной соломен- 
ной или гонтовой крыши, то теперь, после появления подкладного бруса, 
она снова обрела этот утраченный было в функциональном отношении по- 
лезный элемент здания. 

Дальнейшее развитие фронтона, и в частности углубление его тимпана, 
было вызвано изменением техники его орнаментации. Первоначально укра- 
шенный живописью, он затем начинает покрываться скульптурой. И вот 
переход от барельефа к горельефу заставляет строителей углубить тимпан 
настолько, чтобы скульптурные украшения, изображавшие какую-нибудь 
мифологическую сцену, были снабжены надежным прикрытием. 

Нередко моменты технического порядка играли очень большую роль 2 
выборе стиля, иногда даже заставляя архитектора менять свой первона- 
чальный художественный замысел... «Говорят, — пишет об одном таком 
случае Витрувий, — что Гермоген, заготовив много мрамора для ‹соору- 
жения дорийского храма, переменил <вое намерение и сделал храм Вакху в 
ионийском стиле; не потому, однако, что дорийский не был красив и вели- 
колепен по своему виду, роду и форме, но потому, что расположение три- 
глифов и метоп затруднительно и неудобно... И можно думать, что по 


ОСНОВЫ АРХИТЕКТУРНЫХ ФОРМ ДРЕВНЕЙ ГРЕЦИИ 321 


этой причине древние избегали строить свои храмы по правилам дорий- 
ской пропорции» *. 

Конечно, было бы величайшей ошибкой утверждать, что архитектурная 
‘форма колонны являлась лишь обнаженным выражением конструкции, ма- 
териала и производства работ. Но она не являлась также и совершенно 
произвольным воплощением рождавшихся в мозгу архитекторов художе- 
ственных образов. Она была продуктом выражения этих образов осред- 
ствами техники. В пределах этих возможностей архитектор использовал 
«материалы и конструкции для получения наибольшего декоративного эф- 
фекта, прибегая к профилировке, орнаментащии и даже раскраске, совер- 
шенно не вызванным требованиями строительной техники. 


Рис. 


15. Деревянная интерпретация форм треческого антаблемента 


Каннелированный профиль античной греческой колонны и вогнутый про- 
филь самой каннелюры есть, конечно, продукт стремления добиться эффек- 
та утончения и удлинения. Обработка капителей в виде волют или в виде 
листьев аканфа обусловлена стремлением создать эффект облегчения анта- 
блемента. 

Уделяя громадное внимание конструкции, Витрувий в то же время фор- 
мулирует очень строгие требования эстетического порядка, идущие по ли- 
‘нии выразительности. «Пропорции и симметрия этих колонн, — говорит 
он, — не будут подчинены тем же правилам, которые указаны мною для 
храмовых построек, ибо одно дело — величественность, которую они дол- 
жны иметь в храмах богов, а другое — изящество их в портиках и других 
постройках» "". 

В рамках тех возможностей, которые открывало развитие строительной 
‘техники, он требовал максимальной выразительности, требовал того, чтобы 
и архитектурная композиция и орнамент выражали основную идею здания. 
«Храмы Юпитеру Громовержцу, Небу, Солнцу и Луне воздвигаются под 
открытым небом и без кровли (над центральной частью), ибо и образы 
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и проявления этих ‘божеств обнаруживаются нам в открытом и сияющем 
небе. Храмы Минерве, Марсу и Геркулесу должны делаться дорийскими, 
ибо мужество этих божеств требует постройки ‘им храмов без прикрас. Для 
храмов Венере, Флоре, Прозерпине и нимфам источников подходящими 
окажутся особенности коринфакого стиля, так как, благодаря нежности этих 
божеств, должное благолепие их храмов увеличится применением в них 
форм утонченных, укралненных цветами, листьями и волютами. Если Юно- 


КУА 


№ 


\ 2 
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Рис. 16. Конструктивные погрешности греческих антаблементов: 


$-—Жрам литера ) в Селинунте, )— базилики в Посейдонии, 
А — Храм гигантов в Селинунте, Р —Большой храм в По- 
сейдонии, С — Большой храм в Посейдонии 


не, Диане, Вакху и другим сходным < ними ‘божествам будут строиться 
ионийские храмы, то это будет соответствовать среднему положению, зани- 
маемому этими божествами, так как такого рода здания по установленным 
в них особенностям явятся предшествующим звеном между суровостью до- 
рийских и нежностью коринфоких построек» ”. 

Для различных явлений природы и общественной жизни, которые во- 
плошались в антропоморфных фигурах божеств греческого Олимпа, архи- 
тектор искал наиболее яркото выражения. 

Таким образсм, искание технических основ архитектурной формы впол- 
не законно, анализ строительной техники очень многое объясняет историку 
архитектуры. Но его нельзя отрывать от тех художественных образов, ко- 
торые архитектор старался и мот воплотить только средствами техники. 


28 Битрувий, кн. 1, гл. НП, $8 5. 
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Теперь, после постановки методологической прюблемы, я перейду к кон- 
кретному вопросу о технических основах архитектурных форм античных 
греческих ордеров. 

о этому вопросу существуют две точки зрения. Одна из них видит 
источник происхождения древнейшей формы греческой архитектуры — до- 
рииского ордера—в деревянных конструкциях, которые предшествовали ка- 
менным и формы которых были в силу традиции до мельчайших деталей 
повторены в камне. Другая точка зрения считает, наоборот, что формы 
дорииского ордера были продуктом применения в качестве строительного. 
материала камня, и стремится даже особенности деревянной архитектуры 
объяснить воспроизведением каменной конструкции. 


Рис. 17. Увеличение пролетов архитрава: 4 — базилика 
в Посейдонии. В ——Большой храм в Посейдонии. С — 
Большой храм в Акраганте 


Первым известным в литературе защитником «деревянной теории» яв- 
ляется Витрувий. «..Каждая вещь соблюдает и место, и род, и свой ‹об- 
ственный порядок, — говорит он. — В соответствии со всем этим и исходя 
из деревянных плотничных работ, мастера, строившие храмы из камня и 
мрамора, подражали расположению деревянных частей, высекая подобные 
им и считая, что следует сообразоваться с этими изобретениями плот- 


ников» *9. 


Отсюда Витрувий выводит образование триглифов дорийского ордера и 
зубчиков ордера ионийского. 

«Выдающиеся концы балок обрубали по линии и отвесу стен, — гово- 
рит он, — но, так как им показалось, что это имеет некрасивый вид, они 
стали прибивать к торцам балок дощечки, вытесанные наподобие нынешних 
триглифов... и таким образом эти обшитые торцы балок начали принимать 
вид триглифов, а промежутки между балками — вид метоп в дорийских 
постройках» | 

Таким же образом объясняет он происхождение наклона модильонов, 
поддерживающих карниз каменных кронштейнов, не внутрь, как это было 
бы наиболее целесообразно < конструктивной точки зрения, а, вопреки ло- 
гике конструкции, наружу. 

«..Выводили, — читаем мы у Витрувия, — поверх триглифов выдаю- 
щиеся концы стропилин и загибали их. Отсюда, подобно изобретению три- 
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тлифов из расположения балок, путем вывода концов стропилин изобре- 
тено было устройство мутулов под карнизами. И очень часто эти мутулы 
в каменных и мраморных постройках высекаются покатыми в подражание 
стропилинам, которые необходимо должны делаться наклонными для стока 
дождевой воды» * 
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Рис. 18. Развитие пропорций ‘антаблемента по Витрувию (от архаической эпохи 
до македонского периода). Слева — дорические, справа — ионические пропорции 
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Рис. 19. Соотношение высоты колонны и интервала между колоннами 
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бЕ 


По аналогии < триглифами Витрувий решает и вопрос об ионических 
зубчиках... <...Гак же, как в дорийском ордере изобретена была система 
триглифов и мутулов, так и в ионийском имеет свое собственное основание 
расположение зубчиков; и подобно тому, как мутулы воспроизводят вы- 
ступы стропилин, так в ионийском ордере зубчики подражают выпускам 
концов решетин» ” 

Не ограничиваясь этими объяснениями, Витрувий полемизирует < теми, 
кто не согласен с его точкой зрения. «... Некоторые неосновательно гово- 
рили, — пишет он, — что триглифы представляют собою окна; неоанова- 
тельно потому, что триглифы делаются на углах и на середине столбов, 
-т. е. на таких местах, где окна совершенно недопустимы; ибо, если бы ‘на 
углах были оконные отверстия, то смычки углов в зданиях были бы 
разобщены; и если предполагать, что там, тде теперь помещаются три- 
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глифы, были оконницы, то на тех же основаниях оказалось бы, что в ио- 
нийском ордере оконные проемы заняты зубчиками. Ибо и те и другие 
промежутки, как между триглифами, так и между зубчиками, называются 
«метопами», потому что греки называют «опами» гнезда балок и решетин, 
которые мы называем голубятнями (сомтБама). Поэтому пространство 
между балками, как находящееся между двумя «опами», получило у них 


название ‘«метопых» 33. 


Точно таким же образом он обосновывает и свой взгляд. на происхож- 
дение зубчиков: «..Греки в своих зданиях никогда не помещали зубчиков 
под мутулами, ибо решетины не могут быть под стропилами... Древние 
не считали за нужное и не предписывали на фронтонах делать мутулы или 
зубчики, но только простые карнизы, потому что ни стропилины, ни ре- 
шетины не встречаются с фасадами фронтонов и не могут выдаваться над 
ними, но помещаются под уклоном в направлении стоков» *". 
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Рис. 20. Прогорции фасадов. Слева — дорические, справа — 
ионические 


Подводя итоги этой анти-критике, он резюмирует основную линию ма- 
стеров, вырабатывавших античные стили: «Считали неосновательным по- 
мещать в изображении то, чего ‘на самом деле не может быть. Ибо в своих 
сооружениях они следили за целесообразностью и выводили все из истин- 
ных законов природы, считая приемлемым только то, что могли доказать и 
утвердить справедливыми и ясными доводами» ®. 

а «деревянная теория» насчитывает много сторонников. В 80-х годах 
прошлого столетия ее излагали и обосновывали французские историки ар- 
хитектуры Перро и Шиппье. Базируясь на данных раскопок Шлимана, 
они утверждали, что прототипом греко-дорийской колонны и антаблемента 
является деревянный продомос микенских дворцов. Гакое украшение, как 
капли, они объясняли воспроизведением еревянных нагелей. Но особенно 
много фактических аргументов археологьмеското и исторического порядка 
в пользу «деревянной» теории привел известный немецкий архитектор-ар- 
хеолог Дёрифельд, доказывавший, что в основе архитектурных форм древ- 
ней Греции лежат конструкции из сырцового кирпича и дерева. 

«Окруженный кирпичными стенами, наюс < одной стороны анабжен осо- 
бым пронаосом. Пронаос, выстроенный в виде храма с антами, с двух сто- 
рон ‘имеет по короткой кирпичной стене, которые спереди заканчиваются 
деревянными антами. Между антами стоят две деревянные колонны, нахо- 
дящиеся на каменных базах или каменном пороге во всю ширину фасада. 
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С одной стероны поверх колонн — деревянный архивтрав. Последний не 
распространяется на все стороны здания, а заменяется над кирпичными 
стенами толстою даскою, которой здесь вполне достаточно в качестве под- 
стилки для потолочных балок. Балки простираются от одной стены к дру- 
гой, лежа на стенах во всю толщину их. Виднеющиеся снаружи концы их 
обшиваются и образуют триглифы. Крыша первоначально была горизон- 
тальная и для защиты стен одинаково выступала во все четыре стороны. 
Таким образом, создается распространяющийся на все четыре стороны 
главный горизонтальный гзимс. Крыша делается из глины, притом, по всей 
вероятности, тем же опособом, какой и до сего времени часто практикуется 
на Востоке. Лишь изобретение кровельных черепиц из обожженной глины 
допускает применение покатой, седловидной крыши, а тем самым и обра- 
зование обоих фронтонов» 

Такова аргументация сторонников «деревянной теории», разделяемой, 
как показывают примечания В. Д. Блаватского к новому изданию ШУуа- 
зи”, некоторыми и сейчас. 

Однако < 20-х годов Ж[Х столетия началась атака на эту теорию. Не- 
мецкий историк архитектуры Генрих Хюбш выступил < критикой этой те- 
ории, с доказательствами того, что ‘архитектурные формы древней Греции 
можно понять только как формы каменных конструкций. 

Наиболее талантливая и блестящая защита этой новой концепции при- 
надлежит Виолле ле Дюку. Он утверждает, что греческие ордера исполня- 
лись с самого начала из камня. Переходя к деталям, Виолле ле Дюк до- 
казывал, что капитель греческих колонн никак не могла образоваться из 
деревянных форм, потому что верх деревянной колонны было и не нужно и 
невозможно так обрабатывать. Он критиковал утверждение, что триглифы 
представляют собой окаменелые торцы деревянных балок, ссылаясь на то, 
что в торцах бревен трудно вырезать желобки, и еще на то, что невоз- 
можно расположить балки так, чтобы их концы выходили на все четыре 
фасада здания. По его мнению, это были короткие каменные столбики, об- 
работанные каннелюрами для того, чтобы подчеркнуть архитектурно их 
значение как вертикальных опор. Виолле ле Дюк доказывал, что формы 
антаблемента дорийского ордера с незначительными изменениями могут 
быть применены как в дереве, так и в камне. И ни в том ни в другом слу- 
чае это не будет ложным ‘или деконструктивным. В заключение он даже 
склонен был видеть в деревянных конструкциях подражание каменным. 

Спор сторонников обеих теорий принял очень резкие формы. В пылу 
полемики немецкий историк искусства Гарберт назвал «деревянную теорию» 
«дерзкой клеветой». В основном повторяя доводы своих предшественников, 
он прибавил к ним еще один аргумент, касающийся наклона нижней по- 
верхности модильонов. Гарберт указывал, что клезинки скошены не только 
на боковых, но и на торцовых фасадах, и что величина акоса нисколько не 
зависит от уклона крыши. Этим юн пытался опровергнуть изложенную 
выше точку зрения Витрувия. 

Англичанин Статгам, не ограчичиваясь опровержением доводов «дере- 
вянной теории», предъявил ее сторонникам требование объяснить некото- 
рые обойденные этой теорией явления. Он потребовал объяснения, почему 


38 Цитирую по работе Мальберза «Древнегреческие фронтальные композиции». 
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У более древних сооружений более толстые колонны, между тем как, если 
верна «деревянная теория», надо было бы ожидать как раз обратного. 
Статгам задавал своим противникам вопрос о том, как могла быть вы- 
полнена в дереве такая архитектурная деталь, как эхин. 

Бессилие обеих теорий ответить на все вопросы, ‘которые встают перед 
исследователем, изучающим происхождение архитектурных форм древней 
Греции, привело к тому, что некоторые ученые стали искать или синтеза 
обеих теорий или ‘же совершенно самостоятельного объяснения. 

По первому пути пошел ученик и продолжатель Виолле ле Дюка — 
Огюст Шуавзи *". «К. счастью, — говорит он, —юбе гипотезы вполне воз- 
можно согласовать». «Можно производить формы дорийского ордера по 
желанию и от ‘дерева и от камня». «Главной целью треков было коздание 
традиционного типа путем того или иного расположения камней, на которое 
они обращали мало внимания, тем более, что камни были скрыты под слоем 
штукатурки. Именно в древнейших конструкциях, которые должны — по 
теории Жюбша — больше всего гармонировать < формой, форма наиболее 
сильно противоречит конструкции. Древнейшие храмы показывают такую 
разрезку камней, которая, безусловно, заслуживает порицания». И Шуази 
приводит факты пересечения триглифов ‘и метоп горизонтальными швами 
в большом храме Посейдонии, вырубания триглифов < метопами в одном 
квадре в ртом' храме и в храмах Акраганта, применения в храмах Селинун- 
та составных архитравов из двух и даже из трех рядов кладки. «Заклю- 
чение из всего сказанного, — говорит Шуази, — можно вывести следую- 
шее: точкой отправления при создании дорийского срдера явилась форма; 
структура же, подчиненная ее требованиям, лишь постепенно становится в 
гармоническое соотношение с ней». 

С попыткой совершенно оригинального объяснения генезиса греческих 
ордеров выступил 30 лет тому назад русский ‘архитектор Б. Н. Николаев. 

«Детали этого (дорийского) ордера, — говорит он, -— одинаково плохо 
вяжутся как < той, так и с другой теорией. Например, профиль карниза, 
который, кроме слезника для отвода воды, имеет еше уклон нижней по- 
верхности, что весьма ослабляет благодаря врезу прочность плиты, необъ- 
ясним ни той, ни другой теорией». «Ёхли мы этот карниз будем про- 
изводить от наклона деревянных стропил, то непонятно появление слезни- 
ка, совершенно лишнего при условии существования наклона; если же 
будем производить этот ‘карниз от каменной конструкции, то непонятен 
самый наклон при условии существования слезника». «Если мы просле- 
дим развитие капители у греков, то также встретимся с весьма странным 
явлением: чем древнее капители, тем рисовка ‘их, оставаясь все время од- 
ного и того же характера, тоньше». 

«Везде мы встретимся, заканчивает Б. Н. Николаев негативную часть 
‹<воего анализа, — приблизительно с теми же противоречиями, с тою ‘же 
загадочностью форм» 

Базируясь на большом количестве наблюдений, обнаруживающих из- 
менения архитектурной формы под влиянием деформации материала, про- 
исходившей на протяжении столетий, и исходя ‘из своих специально постав- 
ленных олытов, Б. Н. Николаев предлагает свое собственное объяснение. 


38 Шуази, стр. 224—226. 
39 «Зодчийь, 1905, № 36. 
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«Эта красота, — говорит он про формы греческих колонн, — красота 
развалин, красота разрушения ‘и смерти, м в творчестве оригиналов. этой 
формы человек не принимал никакото участия...» *°. «Формы, которые мы 
видим теперь, во всяком случае не были вполне такими в момент их созда- 
ния; мы имеем еще, что эти формы именно таковы, какими они получились 
бы при хроническом деформировании от действия сил тяжести. Весьма 
возможно, что многие формы, которые дошли до нас, — дело простого 
подражания еще более древним деформированным формам, и время только 
утрировало их, но это безразлично, так как самая форма, которая все-таки 
может ‘быть получена чисто автоматически, без всякого участия «творче- 
ства» человека, с точки зрения деформации становится понятней. Вообще 
красота старого здания—это красота ра- 
боты природы, печать природы на труде 
человека, и, конечно, в силу этого акта 
(Красота неподоажаема» “". 

Исходя из своих опытов с колонна= 
ми, изготовленными из особой пластиче- 
ской массы, Б. Н. Николаев дает ‘такое 
объяснение разновидностям архитектур- 
ной формы колонны: «Гак как ообст- 
венный вес тела при одинаковом мате- 
риале зависит от высоты, то очевидно- 
при одной и той же внешней нагрузке 
мы получим различные формы, в зави- 
симости от высоты тела. Если Р срав- 
нительно невелико, то диаграмма напря- 
жений от собственного веса даст трапе- 
цию, близкую к треугольнику; при на- 

Рис. 21, Развитие плана Герейона  личии же трения в нижнем основании 
кривая деформации («упругая» линия) 

будет иметь небольшую выпуклость то в нижней трети, то в месте прохожде- 
ния равнодействующих усилий, что мыи замечаем в колоннах. Если же внеш-. 
ний груз довольно значителен сравнительно < весом самого тела, то наи- 
большая выпуклость будет в верхней трети, что приблизительно наблю- 
дается в эхиносах. «Приблизительно», между прочим, потому, что трение 
в верхнем основании колонны, очевидно, гораздо меньше, чем в нижнем»”. 

Таково содержание спора по вопросу. о технических корнях происхожде- 
ния архитектурных форм древней Греции. Кто же прав в этом до сих пор: 
еще незаконченном кпоре? Повторила ли каменная архитектура те формы. 
которые до нее сложились в дереве? Или же она создалась своими само- 
стоятельными путями? 

Основной ошибкой обеих теорий является стремление найти в камен- 
ных формах точное воспроизведение деревянных конструкций. Еще Витру- 
вий писал: «[ю справедливости можно назвать совершенною ошибкой, 
когда то, что на самом деле должно лежать на стропилинах и локотниках, 
в изображении поставлено над ними». 


40 «Зодчий», 1909, № 8. 
41 «Зодчий», 1905, № 52. 
43 «Зодчий», 1905, № 52. 
ч3 Витрувий, кн. [М, гл. П, $8 5. у 
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Той же точности ждут и противники «деревянной теории», когда они 
требуют, чтобы триглифы, если эти последние являются окаменевшими 
торцами деревянных балок, выходили только на боковые стены, чтобы 
наклонных в обратную сторону модильонов не было на фронтоне, чтобы 
наклон их в точности повторял наклон крыши. !Аргументами против «де- 
ревянной теории» для них является то, что на торце деревянной балки 
трудню вырезать такие борозды, какие мы видим на каменных тритлифах, 
а в деревянной колонне затруднительно выполнить эхин такой формы, ка- 
кую он имеет в каменных дорийских колоннах. 

ти доводы кажутся убедительными. Но, с другой стороны, совершенно 
несомненным является и тот факт, что. греческой каменной архитектуре 
предипествовала архитектура ‘деревянная. Материал на этот счет мы нахо- 
дим у Павзания, путешествовавиего 
по Элладе во П в. современного ‘лето- 
исчисления и видевшего в целом со- 
стоянии те постройки, которые сейчас 
сохранились лишь в виде развалин. 
«Древний храм, — говорит он про 
храм Посейдона Конника, — попре- 
данию построили Агамид и Трофо- 
ним из дубовых, прилаженных друг к 
другу брусьев»*. В его же кочинении 
имеются упоминания о фактах, пока- 
зывающих, каким образом дерево по- 
степенню уступалю место камню, кото- 
фый заменял разрушившиеся ют 'вре- 
мени деревянные детали. «Постройка, 
дорийская,— говорит Павзаний про Рис. 22. Развитие плана Парфенона 
храм Геры,— вокруг храма идут ко- 
лонны; одна колонна опистодома ду- 
бовая» ®. 

Но все эти затруднения устраняются, если взять орнамент ‘не стати- 
чески, а в его развитии. История орнамента вообще говорит, что, родив- 
шись из практических нужд или как реалистическое изображение какого- 
нибудь предмета, он затем утрачивал прежнюю квязь ‹<о своей техниче- 
ской, бытовой или природной первоосноювой и начинал самостоятельное 
бытие. Здесь его ‘развитие находилось в зависимости уже не от того. 
предмета, который он изображал первоначально, а от материала, в кото- 
ром его теперь выполняли, ют приемов, которыми все это осуществля- 
лось, ют эстетических требований пропорций и ритма, предъявлявшихся 
ко всякому орнаменту, и много ‘другого. `Вот почему в современной не 
только рукописной, но и печатной букве «А» очень трудно разглядеть 
изображение головы ‘быка, чем она первоначально была. Стремление 
к сподручности начертания ‘заставило перевернуть ее ротами вниз, а при 
изображении на пергаменте или навощенной дошечке — заменить прямые 
очертания плавными. Так же трудно узнать в Ю-образном юрнаменте во- 
сточных тканей изображение турецкого боба. 


44 ПЛавзаний, стр. 613. 
45 Там же, стр. 474. 
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Триглифы и наклонные модильоны, по всей вероятности, появились 
первоначально только на боковых стенах здания, и только впоследствии 
стремление к ритму заставило распространить их и на торцовые фасады 
зданий. 

Таким образом, доводы противников «деревянной теории», сводящие- 
ся к тому, что каменные архитектурные формы не ‘воспроизводят точно 
деревянных конструкций, бьют мимо цели. 

Другой ошибкой, характерной (для 
„ обоих направлений, но в большей мере 
для «каменщиков», является представле- 
ние о развитии архитектурной формы, 
как о плавной линии, выражающей все 
время одну определенную тенденцию, 
без ‘каких бы то ни было скачков и воз- 
вратов к исходным формам, и к тому 
же линию — обязательно от простого к 
сложному. Тогда, действительно, ссылка 
на то, что каменные колонны ‘развива- 
лись по линии уменьшения диаметра, 
является  сокрушительной для «дере- 
вянной теории». Но ведь такое разви- 
тие существует только в книжках да в 
умах натисавших эти книжки людей. В 
действительности же оно идет очень 
сложными и притом причудливо-извили- 
стыми путями. Так, в истории колонны’ 
утолщение и утончение ствола имело ме- 
сто несколько раз. Первый раз диаметр 
колонны ‘увеличился в незапамятные 
времена, когда изобретение настоящего 
орукояченного топора открыло возмож- 
ность заменить жердь бревном. Пере- 
| ход от каменного топора к металлическо- 
‚1. 5 Му и в особенности появление пилы, 
сняли все прежние технические опрани- 
чения, и теперь юстался единственный 
лимит для диаметра деревянной колон- 
ны, лимит в лице предельной естествен- 
ной толщины, нормальной толщины дре- 
весного ствола. Замена в монументаль- 
ных постройках ‘дерева камнем ‘и особенно появление каменных архитравоз 
заставили утоалстить монолитную каменную колонну, как об этом уже го- 
ворилось в предыдущем изложении. И только развитие нового способа про- 
изводства колонн — кладка их из отдельных барабанов вместе © облегче- 
нием антаблемента— явилось ‘исходной точкой развития в обратном на- 
правлении, по линии уменьшения диаметра. Наконец, появившаяся в ХХ 
столетии чугунная колонна позволила вернуться снова к «деревянным» 
пропорциям. Каменная колонна, ‘действительно, развивалась по линии 
уменьшения диаметра, ‘но это вовсе не означает, что она не заменила де- 
ревянную, развившуюся в противоположном направлении. 


<^ 
- 


Рис. 23. Математические ‘закономер- 
ности ‘меандра 


ОСНОВЫ АРХИТЕКТУРНЫХ ФОРМ ДРЕВНЕЙ ГРЕЦИИ 331 


Итак, аргумент «каменщиков», что тенденции развития деревянной и 
каменной колонны разделены скачком, тоже не попадает в цель. 

Наконец, ошибкой аргументации некоторых противников и «деревян- 
ной» М «каменной» теорий является непонимание того, что внутренние про- 
тиворечия архитектурной формы в действительности вскрывают ее про- 
исхождение и раскрывают дальнейшие пути ее развития. Нельзя не согла- 
ситься, что слезник с функциональной точки зрения — лишний в карнизе, 
образованном выпуском деревянных стропильных ног. И наоборот, в ка- 
менном карнизе, снабженном слезником, совершенно не нужен наклон кса- 
мого карниза. Но ведь ‘и хронические деформации каменной плиты, в кото- 
рых Б. Н. Николаев видит объяснение этой загадочной формы, не дают 
того профиля, который сложился в греческой архитектуре. 

Понять это противоречие формы можно только на основе анализа вы- 
полнения традиционных форм, характерных для одного материала, в другом 
материале. Когда выпуск наклонной деревянной ‹стропильной ноги стали 
выполнять в камне, то самая природа каменной кладки, державшейся ‘благо- 
даря горизонтальному расположению постелей, потребовала применения 
выемки. И несмотря на то, что врез оказался противоречившим природе 
нового материала, так как ослаблял конструкцию, тем не менее его сохра- 
нили из соображений декоративного порядка. Однако новый материал зла- 
ставил уменьшить наклон. Вот тут-то и появилась независимость наклона 
модильона от наклона ‘деревянных стропил. Слезник же, повидимому, был 
разработан в каменных карнизах обычного типа. Ана фронтон эти ‘наклон- 
ные модильоны попали ‘уже, как простое украшение, оторвавшееся от сво- 
ей конструктивной первоосновы. 

Попытка Б. Н. Николаева объяснить архитектурные формы хрониче- 
<кой деформацией сооружений и подражанием этой деформации, подража- 
нием, утрированным < течением времени, при всей своей оригинальности и 
правдоподобности убедительна лишь в отношении несущих элементов, даже, 
пожалуй, гораздо уже-—в отношении колонны. Но эта теория не дает объ- 
яснения формам антаблемента. А между тем, как раз они вызвали наи- 
большие разногласия и наиболее ожесточенные споры. 

Позиция же Шуази не может удовлетворить потому, что она лишена 
какого бы то ни было единства. Признавая равноправие обеих концепций, 
он даже не выясняет границы истинных корней их ограниченности. 

Таким образом, приходится констатировать, что на вопрос о техниче- 
ских корнях архитектурных форм древней Греции история и теория ар- 
хитектуры до сих пор еще не дали во всех отношениях убедительного, все 
формы объясняющего, обобщенного ответа. 

Конечно, было бы авантюризмом одним росчерком пера расправиться 
со всеми до сих пор существовавшими на этот счет концепциями ‘и дать, 
исходя только из критики того, что есть, всеобъемлющую и всеобъясняю- 
щую теорию. Но наметить пути ‘исследования в этом направлении и сфор- 
мулировать рабочую гипотезу, мне кажется, и нужно и можно. 

Определяющую роль в развитии архитектурных форм античной Гре- 
ции сыграла замена в строительной практике ‘дерева и сырцового кирпича 
крупным тесаным камнем. Происходило не изолированно взятое развитие 
деревянной или каменной конструкции, как это изображают ‹торонники 
обеих борющихся теорий, а ‘именно замена одного материала другим, об- 
ладающим совершенно иными механическими своиствами. 
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'Гакая замена дерева ‘камнем была обусловлена не столько ‘недостатком 
в Греции эпохи расцвета хорошего строительного леса, сколько социально- 
политическими процессами, связанными < разложением родового строя. 
Прежде многочисленные леса Эллады поредели лишь к \ в., когда в Гре- 
ции окончательно кложился’ рабовладельческий способ производства, под 
влиянием судостроения и ‘расчистки почвы под пашню; поредели настоль- 
ко, что строевой лес пришлось привозить из Македонии, Фракии и даже 
с берегов Черного моря, а между тем, широкое применение камня в архи- 
тектуре началось ‘уже с УП в. 

Учащение военных столкновений из-за территории в Х — У Ш вв., свя- 
занное с оседанием греческих племен и < образованием полисов, вызвало 
сооружение укреплений. Упразднение в УШ столетии должности базилевса 
и превращение полисов в аристократические ‘республики сделало храм сим- 
волом племенного единства. Стремление к монументальности, которая 
должна была символизировать и вечность богов и устойчивость государ- 
ства, сделало дерево и сырцовый кирпич материалами, мало пригодными 
для храмов. И поэтому их стали заменять камнем, более соответствующим, 
благодаря его долговечности, требованиям монументальности. 

Однако, работая лучше дерева во времени, камень уступал этому послед- 
‘нему в отношении работы в пространстве. При выполнении в камне стоечно- 
балочной конструкции, разработанной до того в дереве, обнаружился целый 
ряд противоречивых ‘качеств этого нового строительного материала, и пре- 
жде всего неодинаковая работа его на сжатие и на растяжение. 

Именно то обстоятельство, что камень работает на растяжение во много 
раз хуже, чем на сжатие, создало совершенно новые пропорции стоечно- 
балочной конструкции. Замена дерева ‘камнем в ‘архитраве потребовала 
уменьшения пролета перекрытия. А так как монументальные постройки 
требовали перекрывания ‘больших планов, то пришлось пойти по пути уве- 
личения количества элементарных частей конструкции — пары стоек с пе- 
рекрывающим их архитравом. Вот отсюда-то и родилось господство колон- 
нады в архитектурных композициях древней Греции. 

С другой стороны, стремление к увеличению пролета, подталкиваемое 
мотивами и’ функционального и эстетического порядка, заставляло искать 
способов не уменьшать междустолбия. Эти поиски привели к увеличению 
высоты сечения архитрава, которое, однако, вскоре натолкнулось на лимит, 
обусловленный опять-таки механическими свойствами камня. Здесь наряду 
с увеличением момента сопротивления изгибу, под влиянием роста собствен- 
ного веса архитравной балки, должны были появиться окалывающие напря- 
жения около опор. Это заставило не переходить известной границы и при 
увеличении высоты сечения. 

Оба эти обстоятельства определили отношение высоты архитрава и 
даже всего антаблемента к интерколумнию. Если пролет каменного архи- 
трава не мог превышать 3 диаметров колонны, т. е. пропорции 1:6, то 
высота антаблемента не переступала через пропорцию 9: 

Больший по сравнению с деревом ‘удельный вес камня заставил при- 
дать колоннам ббльшую массивность. Именно камень, употребленный в ко- 
лонне в виде монолита, породил пропорции 1:5. Уменьшить это соотно- 
шение была и ненужно и невозможню. Ненужно потому, что такая колон- 
на выдерживала и нагрузку антаблемента и переворачивание из горизон- 
тального положения, в котором она ‘находилась при выделке, а вертикаль- 
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ное, которое она занимала в сооружении, и невозможно по той причине, 
что при более приземистых пропорциях опора теряла архитектурную фор- 
му колонны, — Форму, к которой стремились из мотивов эстетического 
порядка. 

ольше того, старались добиться стройности, которая хотя бы в отда- 
ленной степени приближалась к пропорциям колонн из дерева. Реализовать 
это стремление ‘удалось ‘благодаря. более частой расстановке колонн, облег- 
чению антаблемента ‘и переходу от монолитного ствола к стволу, составлен- 
ному из барабанов. 'Гак, сужение интерколумния ‹ 3 до 1 диаметров 
колонны, снижение антаблемента с 5 до 4 модулей и переход от одного 
цилиндра к / цилиндрическим элементам позволили поднять пропорции 
колонны до 1 :10,5. Однако эта величина оказалась лимитом, так как 
дальше наступала опасность опрокидывания и отчасти продольного изгиба. 

Более глубокое ознакомление со свойствами камня, и в особенности 
осознание того, что он работает на сжатие во много раз лучше, чем на 
растяжение, и открытие анизотропности юсадочных пород послужили источ- 
ником новых архитектурных решений. 

Расположение архитравной ‘балки так, чтобы слои шли не горизонтально, 
а вертикально, а затем переход от монолитного архитрава к «оставному 
_из двух, а затем трех поставленных ‘на ‘ребро плит дали возможность уве- 
личить интерколумнии по сравнению ‹ первой эпохой каменной архитекту- 
ры. Это явилось исходной точкой для развития архитрава в обратном на- 
правлении, па линии ‘увеличения пролета. Ёсли юравнить храм Геры 
в Олимпии, а затем базилику и большой храм в Посейдонии, то можно 
очень отчетливо проследить эти два скачка: один- вызванный заменой де- 
рева камнем, а другой — ‘обусловленный более эффектным использованием 
механических свойств камня. 

А осознание того, что камень работает на сжатие во много раз лучше, 
чем на растяжение, привело к изобретению конструкции перекрытия, где 
камень работал на чистое сжатие. Такой конструкцией явился свод. И нс- 
смотря на то, что в греческой архитектуре свод не получил сколько-нибудь 
серьезного распространения, греческие мыслители не обошли его своим 
вниманием. «Посидоний, — писал римский философ [ в. современного лето- 
исчисления Сенека, — говорит: «Демокрит нашел способ строить свод так, 
чтобы косое положение камней, слегка наклоненных, опиралось на средний 
камень. Скажу, что это неправда. Ибо ‘до Демокрита должны были быть 
и ‘мосты и ворста, верхние части которых заканчиваются сводами» ". 

Таким образом, основные композиции и пропорции древней греческой 
архитектуры явились продуктом выполнения в камне конструкций, разра- 
ботанных для дерева, а также результатом поисков конструктивных форм 
и пропорций, которые сделали бы каменную постройку, хорошо работав- 
ную во времени, так жё хорошо работающей и в пространстве, — поис- 
ков конструктивных форм ‘и пропорций, в которых работа на сжатие пре- 
обладала над работой на растяжение. 

Широкое применение камня обнаружило, что этот очень прочный мате- 
риал обладает чрезвычайно большой хрупкостью. Выдерживая громадные 
давления, он не выносит даже сравнительно легких ударов. Эта хрупкость, 
чувствовавшаяся и в обработке ‘камня и в работе изготовленной из него 
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части сооружения или архитектурной детали, заставила искать таких про- 
филей, которые позволили бы в полной мере использовать прочность кам- 
ня, парализуя вредное влияние его хрупкости. Выход из положения был 
найден в переходе от прямоугольного сечения к многогранному и даже 
круглому. Именно такова она, как показано выше, линия развития сече- 
ния колонны. 


С другой стороны, большую роль в качестве средства борьбы с хруп- 
костью сыграли те пропорции архитравов и колонн, о которых говорилось. 
в предыдущем изложении. Наконец, переход от монолитных стержней ко- 
лонн к блочным тоже в значительной степени был мерой, преодолевавшей 
вредные последствия хрупкости материала. Да и самая-то стеновая кладка 
явилась в известной степени результатом этой хрупкости, мешавшей при- 
менению больших плит. 


Насухо выложенная ‘каменная кладка 'уменьшала устойчивость ‹оору- 
жения в целом. Скольжение рядов стеновой кладки ‘и архитравов, опроки- 
дывание стен и колонн, вертикальные и горизонтальные сдвиги стен, рас- 
хождение стыков стен на углах — вот те разрушения, в которых вырази- 
лась эта слабая сторона ‘новой каменной архитектуры. Выход из подобного 
сода затруднений был найден в применении в архитектурных компози- 
циях прямого угла. Строго вертикальное положение колонны явилось сред-- 
ством борьбы с опрокидывающим моментом. Горизонтальное положение 
рядов стенной ‘кладки и архитравных балок или плит было гарантией про- 
тив их скольжения. Прямоугольная форма квадров оказалась прекрасным 
средством правильной перевязки швов, которая обеспечивала сопротивление 
стен как вертикалыному, так и горизонтальному юдвигам. Наконец, прямой 
угол явился наиболее удобной формой соединения стен в углах, выложен- 
ных из каменных призм. 

Борьба < опасностью скольжения сыграла известную роль и в образо- 
вании капители, которая обеспечила постепенность перехода от прямо- 
угольного плана архитоава к круглому плану колонны. 


Однако, ‘устойчивое в обычных условиях здание станювилось совершенно. 
неустойчивым при явлениях сейсмического порядка, которые в древней 
Греции были часты. Разрушительные действия этих явлений на произве- 
дения архитектуры необыкновенно красноречиво, и с точки зрения статики 
сооружения чрезвычайно метко, описывает Павзаний. 


«Древние наблюдатели землетрясений и их ученики пришли к следую- 
шим заключениям, — говорит он. — Самый легкий род, если ‘при таком 
несчастье можно говорить о легкости, когда первоначальному колебанию, 
склонившему здание к земле, противодействует обратное движение и вос- 
становляет уже юклонившееся. При этом роде землетрясения часто можно 
видеть близкие к падению колонны, которые опять поднимаются, и растре- 
скавшиеся стены, которые опять сходятся. Бревна, выдвинутые движением, 
возвращаются на прежние места; в каналах ‘и водопроводах трещины плот- 
нее замыкаются, чем посредством человеческих рук. Другой род землетря- 
сений уничтожает более легкие предметы и куда направит килу, там все 
опрокидывает, подобно осадным' машинам. Но самый гибельный род орав- 
нивают с тем состоянием человека, когда у него в сильной лихорадке ды- 
хание внутри спирается и < большой силой вылетает вверх... Так и это 
землетрясение подходит под дома и поднимает стены, подобно буграм кро- 


тов, возводимым внутри земли. Одно такое движение уничтожает самые 
следы строений» ". 

Для борьбы с разрушительным ‘действием землетрясений обычных 
средств, обеспечивающих устойчивость сооружения, было совершенно недо- 
статочно. Особенно опасным < точки зрения сейсмичности оказалось высо- 
кое расположение центра тяжести, обусловленное большой массой антабле- 
мента — этим неизбежным следствием архитравной конструкции. Однако 
средство ‘борьбы < опасностью опрокидывания нашли в определенных про- 
порциях фасада. Наиболее эффектным отношением высоты и ширины ока- 
залась пропорция 1:2. Однако стремление к высотности, стимулироваз- 
шееся соображениями эстетического характера, заставило изменить эту про- 
порцию в ущерб устойчивости. Само собой разумеется, что и здесь, так же 
как и в колонне, довольно скоро натолкнулись на определенные лимиты. 
Гаким лимитом явилось золотое сечение. Выражая, как это на громадном 
фактическом ‘материале показал в своих исследованиях нмали советский уче- 
ный Ф. И. Зубарев, предел ‘упругой деформации, в частности ‘модуль сдви- 
га, эта пропорция давала гарантию устойчивости сухой кладки. 

о стремление к высотности не позволило удовлетвориться этой про- 
порцией и толкало на поиски способов увеличить прочность камой кладки. 
акой способ был найден в виде скрепления блоков в горизонтальном на- 
правлении при помощи ‹скоб, а в вертикальном — посредством штырей и 
пиронов. о чисто конструктивное усовершенствование кладки дало воз- 
можность увеличить высотность сооружений. Однако самый принцип ар- 
хитравной конструкции из тесаного камня без применения раствора не 
давал выйти пропорциям фасадов из пределов квадрата. Сооружения 
древней Греции, выходившие за этот лимит, можно в буквальном юмысле 
слова перечислить по пальцам. Это- памятник Ее гробница Мав- 
сола в Галикарнасе и Львиная гробница в Книде. 

Таким образом, геометрические формы и отдельных элементов и всего 
сооружения в целом явились результатами упорных поисков кредств пре- 
одолеть вредные последствия хрупкости камня и неустойчивости кладки. 

рхитравное перекрытие оказало большое влияние на архитектурные. 
формы и удельный вес проемов в древнегреческих постройках. Поскольку 
этот вопрос более подробно освещен мной в специальной статье “, я огра- 
ничусь здесь лишь указанием на то, что господство архитравных перекры- 
тий из камня, не выдерживавиих больших пролетов, вызвало вертикаль- 
ную композицию проемов, ав тех случаях, когда надо было увеличить шири- 
ну проема за те пределы, которые выдерживал каменный архитрав, применяли, 
наклонные косяки. Господство же кслоннады обусловило ничтожную роль 
бокового окна в греческой архитектуре, которое не получило развития по- 
тому, что колоннада, затемняя его, снижала его функции как светопроема. 

Громадную роль в развитии каменной архитектуры сыграло применение 
железных орудий. Железные орудия обеспечили прежде невиданную точ- 
ность обтески камня. Это позволило при помощи кладки создавать впечат- 
ление монолитной конструкции. Точность притески постелей и обтесыва- 
ние камней с лица уже в самой кладке дало ту гладкую поверхность выло- 
женных из блоков стен и составленных ‘из барабанов колонн, которая со- 
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здавала впечатление монолита. Но наряду с этим каменная кладка дала 
легкий сетчатый рисунок стены, а способ производства колонн, ю котором 
подробно говорилось выше, придал им вертикально-линейчатый рисунок. 

Если пропорции фасада в греческой архитектуре складывались под влия- 
нием камня, то в пропорциях плана определяющую роль сыграло дерево- 

Применявшаяся в Греции конструкция стропильной фермы, где связь 
работала, как балка, обеспечив необходимое для черепичного покрытия 
уплощение кровли, в То же самое время ограничила пролет здания. В та- 
ких условиях увеличение объема постройки было возможно толька в одном 
направлении —в длину. Именно этим и юбъясняется удлиненная компози- 
ция плана архаических греческих храмов. 

Поскольку такая форма, ‘буквально напоминающая галлерею, отступала 
от привычных пропорций плана жилых зданий, которые, только в сильно 
‘увеличенных размерах, воспроизводил храм, стремились и к увеличению 
пролета. Перешагнуть через те пролетные лимиты, которые ставились ра- 
ботой стропильной связи, как балки, позволило применение промежуточ- 
ных опор. 'Гаким образом, однонефный храм превратился в трех- и даже 
пятинефный. Однако и новая конструкция перекрытия только раздвинула, 
пролетные лимиты, но не сняла их совершенно. Поэтому и после такого 
нововведения планы продолжали юохранять свою 'удлиненную форму. Так, 
развитие плана греческого храма ‘находилось в сильной зависимости от 
развития стропильной фермы. 

Обеспечив увеличение размеров сооружения, камень удовлетворил одни 
эстетические требования, но одновременно нарушил другие. Камень позво- 
лял придавать сооружению такие размеры, которые давали возможность, 
конечно в довольно ограниченных пределах, выражать идею величествен- 
ного. Но самые эти размеры, благодаря перспективным деформациям опти- 
ческого отображения здания на сетчатой оболочке глаза, нарушали впечат- 
ление гармоничности, которая на самом-то деле имелась в здании. Удли- 
нение фасада создавало иллюзию прогиба стилобата и провисания антаб- 
лемента, а также веерообразного расположения колонн протика. Увеличе- 
ние здания в высоту вызвало впечатление утончения середины ‘колонн и 
уменьшения высоты вышележащих частей антаблемента. 

этим нарушением гармонии греческая эстетика, сложившаяся веками 
на основе восприятия четких пропорций человеческого тела и архитектур- 
ных произведений, никак не могла примириться. Эта эстетика нашла очень 
яркое выражение в ряде изречений, приписываемых более поздним автором 
Стобеем — Демокриту. Изречения эти следующие: 

«Великие удовольствия получаются от созерцания прекрасных произ- 
ведений». «Прекрасна надлежащая мера во всем. Излишек и недостаток 
мне не нравятся». «У людей хорошее расположение: духа возникло от уме- 
ренности в наслаждении и гармонической жизни. Недостаток же и изли- 
шество обыкновенно переходят друг в друга, причиняют душе сильные по- 
трясения, а те души, движения которых совершают колебания между 
большими противоположностями, не могут быть ни спокойны, 'ни радостно 
настроены» ®. 

Я вне буду сеичас анализировать социальных корней этих эстетических 
взглядов ‘и ограничусь только констатацией того факта, что они имели ме- 


49 «Демокрит», Соцеэкгиз, 1935 г. 
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сто, и указанием на то, что они заставили греческих мастеров искать 
средства исправить эти оптические иллюзии. Такие средства были най- 
дены в соответствующем выгибании антаблемента и стилобата, утолщении 
ствола колонны на границе 1-й и 2-й трети, увеличения высоты наиболее 
удаленных от зрителя элементов антаблемента, наклонении крайних ко- 
лонн внутрь и т. д. и т. п. 


'Гаким образом, и оптические иллюзии, употреблявшиеся греческими 


архитекторами, были в значительной степени обусловлены моментами тех- 
нического характера. 


Даже основную пропорцию греческой архитектуры — золотое сечение — 
нельзя понять без анализа того, какую роль она играет в сопротивлении 
‘материалов и в статике сооружения. Без понимания этого совершенно не- 
избежно то преувеличение роли золотого сечения в архитектуре древней 
Греции, которым грешат многие историки и теоретики архитектуры. Игно- 
рируя технические оснювы этой пропорции, они ‘не видят рациональных 
границ ее применения и, трактуя ее как универсально обязательную схе- 
му, стараются всунуть в нее действительные, на самом деле очень много- 
образные, пропорции греческой архитектуры, как в прокрустово ложе. 
В этом отношении очень поучительна работа по архитектурному анализу 
памятников, проделанная аспирантами Академии архитектуры. Воодушев- 
ленные желанием найти действительные пропорции, многие из этих това- 
ришей обнаружили, что в объектах их исследования нет тех пропорций, 
которые там видели некоторые их учителя. 

Но из признания того, что золотое сечение не является универсальной 
схемой, вовсе не вытекает, как это кажется новейшим иностранным иссле- 
дователям, ЖХэмбиджу и Мёсселю, отрицание громадной роли золотого ‹се- 
чения. 


Не касаясь их теории, которую я предполагаю в недалеком будущем 
рассмотреть в связи с греческой математикой, попутно отмечу, что утверж- 
дение, будто в основе пропорций греческой архитектуры лежат ирращио- 
нальные отношения, противоречат всему духу античной математики, кото- 
рая, как показывает аристотелева критика математических парадоксов Зе- 
нона из Элеи, боялась иррациональности и изгнала ее из своего обихода. 

Чрезвычайно интересная попытка раскрыть физико-технические корни 
громадной роли золотого сечения в пространственных искусствах сделана 
уже упомянутым выше советским ученым Ф. И. Зубаревым. 

«Всю древнюю догреческую культуру, — говорит он в своей еще 
неопубликованной рукописи, — пронизывают красной нитью числа 3, 4, 5 
и производные от них 5, 12, 13; -7, 24, 25; 9, 40, 41... Пифагорейцы, пови- 
димому внимательно изучая все эти числа, вывели производную от этих чи- 
сел формулу в общем виде: (21-1)? (20-21) °— (20° 20-1)? ==0, 
которая при П==1 дает пресловутую египетскую и китайскую тройку: 
32 | 42—52 —=0; апри п =2, 3, 4... дает треугольник 5? 12? —13* ==0; 
72 + 24? — 252—0; 9? - 40" — 41? ==0... 

Очевидно, что эта крайне простая числовая формула, связанная, < од- 
ной стороны, с числами 3, 4, 5, с другой —< числовым отношением «золо- 
той середины» [3:5—5: (3+5) ] и в то же время с тонами музыкаль- 
ной гаммы (ми-——‘/, фа — */з, соль — */+:2, ля— 5/3), выражает собою 
какое-то равновесие, связанное с нашими эмоциальными переживаниями». 

Сборник материалов ВАА, ч. 1Т 0 
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В настоящее время работами автора в достаточной степени выяснено, 
что числа 3, 4, 5, равно как и производные от них вышепоименованные 
числа, считавшиеся как бы «избранными» числами древних, не суть числа 
случайные, «каббалистические» (подобно числам пифагорейцев и европей- 
ских оккультистов); числа эти оказались имеющими глубокий физический 
смысл, так как они связаны не только < конструктивными свойствами 
кристаллов и со всеми материальными отдельностями органического мира, 
но И ‹ такими константами, как числовые коэфициенты теплоемкости, 
кинетической теории газов, теории упругости, световой и музыкальной 
гаммой, параметрами человеческого черепа и глаза и т. п., т. е. со всеми 
теми явлениями, которые имеют место в окружающем нас физическом 
волновом поле... Таким образом, «золотое сечение», по убеждению автора, 
есть продукт изменения упругой среды в определенных линейных разме- 
рах или, иначе говоря, есть текущий физический процесс, особенно легко 
и ‹ наибольшим удовольствием воспринимаемый нашим глазом потому, 
что самый глаз является упругим телом, в котором радиусы кривизны 
аккомодирующего хрусталика В и Г относятся между собой, как 6:10 или 
3:5, т. е. соответствуют пределам золотого сечения». 

Для разбираемой мною проблемы наибольший интерес представляют 
проанализированные Ф. И. Зубаревым факты из области сопротивления 
материалов и теории сооружений, в частности ссылки на то, что 3: 8 вы- 
ражает отношение модуля сдвига к модулю Юнга (Е : 2—3 :;8Е), что 
4:5 выражает отношение растяжения к орезу. 

«Автору удалось доказать, — говорит он относительно объемной ком- 
позиции зданий, — во-первых, что пространственное равновесие (т. е. рас- 
положение частей здания в данном объеме) возможно лишь при посред- 
стве тех же чисел «золотого сечения», а именно: (3п)*- (4п)*-- (51)* — 
— (61) —=0, во-вторых, что при посредстве числа «6», которое входит в 
синусоиду смещений (площадь одной синусоиды —2 кв. единицы, пло- 
щадь двух синусоид, т. е. одной волны, —4 кв. единицы, тогда как пло- 
щадь волны со скоростью и ускорением — 6 кв. единиц), можно выразить 
поверхность и объем в одном и том же числе единиц, а именно: если ребро 
куба (Г) —=6, то грань куба (2) = 36, а поверхность куба: 6 Ж 36 == 216. 
Объем куба — 6% — ‘равен также 216. Египтяне, как известно, строили 
сперва элементы поверхности данного объема (например сфинкса), а за- 
тем уже замыкали поверхностями определенный объем». 

Наконец, Ф. И. Зубарев дает объяснение и тем незначительным от- 
ступлениям ют «золотого сечения», которые заставляют некоторых писате- 
лей и педагогов во имя схемы насиловать факты. «Числа 3, 4, 5, — пишет 
этот автор, — во-первых, по правилу тригонометрических функций этого 
треугольника весьма часто переходят одно в другое, оставаясь в пределах 
упругой деформации, во-вторых, числа эти — предельные физические ве- 
личины, и потому в действительности они никогда не бывают сами собой, 
т. е. обозначаемые ими интервалы всегда бывают более или менее сжаты 
или растянуты в пределах приблизительно 3:5 или 5:8, т. е. в пределах 
упругой деформации». 

. И. Зубарева имеется чрезвычайно интересная теория происхож- 
дения древних орнаментов, из которой я изложу только то, что касается 
широко применявшегося в архитектуре древней Греции меандра. «Все гео- 
метрические фигуры древних, — говорит он, —< их узорами, симметрич- 
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ностью и закономерностью, связанные с целым числом, суть продукты 
многовековой, чисто экспериментальной работы древних в поле элементар- 
ных квадратов... Древние греки, находившиеся < этими (восточными) стра- 
нами в торговых отношениях, при созерцании этих древнейших геометри- 
ческих фигур, происхождение которых им было неизвестно, приняли эти 
последние за ничего не значашее украшение. Наиболее характерным дока- 
зательством того, что древние греки не имели никакого понятия о проис- 
хождении орнамента дренвих, служит линия меандра». Ф. И. Зубарев 
объясняет меандр из приемов восточной математики. «Гак как эти рацио- 
нально выраженные площади, — говорит он про линию прямоугольных 
симметрично расположенных изгибов, — служили объектом постоянного 
подсчета и изучения комбинаторики ‘гбометрических единиц, входящих 
в состав этих площадей, то естественно, что ‘у древних ‘исследователей 
явилась мысль использовать эту линию площадей для более сложных под- 
счетов -чисел натурального ряда, соединенных группами в виде слагаемых, 
дающих возможность суммирования и возведения в любую степень групп 
одной и той же величины, выражаемой числом элементарных квадратов, 
ограниченных данной линией или ее продолжением». 

оглашаясь в основном < интерпретацией Ф. И. Зубарева, я хочу при- 
вести некоторые дополнительные доводы, на которые мне пришлось на- 
толкнуться в своем изучении истории строительной техники и историн 
математики. 

Етипетский треугольник приближенно выражает параметры деревян- 
ного бруса, вытесайного из бревна. Применяемый в современной строи- 
тельной практике, способ этот состоит в том, что диаметр бревна делят на 
три равные части и из точек деления восстанавливают в противополож- 
ные стороны перпендикуляры до пересечения с окружностью. Полученное 
таким образом соотношение диаметра бревна, высоты бруса и его шири- 
ны равно 3; 3,95; 4, 8 и, таким образом, чрезвычайно близко к египет- 
кому треугольнику. | 

Архитектурная по своему происхождению геометрическая задача 
удвоения куба, занимавшая на протяжении многих столетий умы лучших 
греческих математиков, первое время, по всей вероятности, решалась при- 
ближенно тоже при помощи египетского треугольника. Греческий геометр 
М в., Гиппократ из Жиоса, свел эту задачу к нахождению первого из 
двух средних пропорциональных между ребром данного куба и отрезком 
вдвое большей величины, т. е. к решению пропорции а : х==х : У==У : да. 
Пропорции 3:4 =4:5=5:6 являлись грубым приближением к дейст- 
вительному результату 3 : 3,78 = 3,78 : 4,76 =4,76 : 6. 

Таковы физико-технические основы пропорции 3:4:5, широко при- 
менявшейся в архитектуре древней Греции. 

Резюмирую все изложенное: 

Архитектурные формы древней Греции не явились обнаженным вы- 
ражением конструкции, но они не были также и совершенно произволь- 
ным воплощением рождавшихся в мозгу архитектора художественных об- 
разов. Они явились продуктом выражения этих образов средствами тех- 
ники. Разгадку их надо искать в том конфликте между конструкцией и 
материалом, который возник при воспроизведении в камне традиционных 
композиций деревянной архитектуры. Геометрические формы и пропор- 
ции станут понятными лишь тогда, когда они будут изучены, как средства 
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разрешения этого основного конфликта и всех тех многочисленных проти- 
воречий, которые обнаружились в самом новом материале в связи и под 
влиянием конфликта между конструкцией и материалом. При этом необ- 
ходимо выяснять, где, почему и каким образом архитектурные детали н 
орнамент, родившиеся из практических нужд или как вполне реалистиче- 
ское изображение какого-нибудь реального предмета, утрачивали связь 
со своей технической, бытовой или природной основой и начинали бытие, 
независимое от их первоначального происхождения. 

Вот основное направление, в котором надо искать исчерпывающего от- 
вета на вопрос о роли техники в архитектурном формообразовании древ- 
ней Греции. 


Проф. А. В. Кузнецов 


СВОДЫ, ИХ КОНСТРУКЦИЯ И ДЕКОР 


Проблема сводчатых покрытий в их оснсвных геометрических формах 
была решена римлянами. Тогда же была достигнута предельная пролет- 
ность для каменных сводов (крестовых в базилике Константина пролетом 
25 м и купола Пантеона пролетом 43 м), которая оставалась непревзой- 
денной до конца ЖХ в. 

Большим размерам римских сводов не соответствовали их технические 
качества: монолитность и массивность указывают на ‘упрошенность кон- 
ктрукции и большие запакы прочности; юкрытый кирпичный каркас хотя и 
являлся удачным методом производства работ, однако не был использован, 
как основная конструкция. 

Исключительный технический и художественный сдвиг в архитектуре 
сводов мы имеем в средневековый период. Расчленение поверхности свода 
на рабочий видимый каркас и заполнение завершило последний этап в 
развитии конструкций <водов. Это расчленение и является основным для 
современных решений; поэтому изучение форм и конструкций готических 
сводов имеет прямой практический интерес. 

Ренессанс пренебрег большим ценным наследством средневековья и сам 
не дал новых решений. 

Теоретики Ренессанса были увлечены учением о пропорциях, теорией 
ордеров и композицией на основе классической архитектуры. Миланец же 
Антонио Филарете (Амошюо ЕШаг&е) в 1460 г. посылает проклятия ар- 
хитекторам, повторяющим приемы средневековья. 

На самом же деле, усвоив высокие конструктивные методы средневе- 
ковья, Ренессанс мог бы продолжать и дело классики, прорабатывая кар- 
касную конструкцию для ‘достижения ббльших пролетов, чем удалось рим- 
лянам. | 

Но этого не произошло, и самым высоким достижением Ренессанса 
было поднятие купола римского Пантеона на высоту барабана и парусов 
храма св. Петра. Ме достигнув большего пролета, Ренессанс ‘не создал 
и новых форм. Вместе с тем все-таки надо отметить, что Ренессанс создал 
одну из разновидностей сомкнутого свода — зеркальный свод. 

декоре сводов мастера Ренессанса придерживались приемов классики, 
особенно в убранстве кессонами. Эпоха барокко смелостью своих сложных 
комбинаций оводчатых форм сделала значительный шаг вперед в технике 
сводов, которая, безусловно, интересна для нас. Однако отсутствие четкой 
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конструктивной простоты и даже иногда некоторая запутанность форм, 
переходящая в конструктивную эквилибристику, заставляет нас осторож- 
но выбирать здоровые решения. 

Многие конструктивные приемы барокко, лживые при выполнении 
в камне, вполне годны для современных железобетонных сводчатых кон- 
струкций. 

Минуя ХХ в., давший так мало в построении новых форм сводов, 
мы отметим достижения последних лет, на протяжении которых произошла 
исключительная эволюция форм сводчатых покрытий. Возможность таких 
радикальных изменений, конечно, относится не к камню, а к железобетону, 
который работает ‘на изгиб и растяжение. Вместе с новой формой надо 
отметить и увеличение пролета до нескольких сот метров. 

Вся эта новая техническая и художественная обстановка заставляет 
переработать все старые формообразования сводов методом железобетона, 


Рис. 1. Конструктивные схемы кессонов цилиндрического <свода 


а для новых железобетонных сводчатых конструкций найти свое художе- 
ственное архитектурное оформление. 

Этот исключительный сдвиг в технике покрытия и организации про- 
странства (объема) ждет живых творческих сил для реализации новой 
архитектуры. 

Настоящая статья имеет целью дать краткий анализ всего историче- 
ского материала и сделать попытку архитектурного оформления этих но- 
вых достижений. 


ЦИЛИНДРИЧЕСКИЙ СВОД 


Эта древнейшая форма решалась или как монолитный ©вод или в виде 
отдельных арок < заполнением плитами (для сбережения кружал). Пер- 
вый прием, как возникший из сплошной каменной кладки или из литых 
бетонных массивов (римский метод), давал гладкую поверхность цилиндра, 
которая украшалась конструктивным декором, в виде различных кессонов, 
или чисто декоративным узором < лепкой и живописью. Второй прием 
четко выражал конструкцию свода, и декор был подчинен ей. 

На фиг. 1 рис. 1 показан арочный (ребристый) цилиндрический свод 
из железобетона. Между арками ‘уложены продольные балки, несущие пли- 
ту. Кессонное членение свода в этом случае является органическим и пред- 
ставляет чистую железобетонную конструкцию. Горизонтальные ребра 
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(балки) являются рабачими элементами. Во всех прочих конструкциях — 
в камне, кирпиче ‘и литом бетоне — эта форма прямоугольного кессона яв- 
ляется ‘уже технически ложной, поскольку горизонтальные (параллельные 


оси свода) ребра кессона будут не балками, а простыми декоративными 
выступами. 


Рис. 3. Кессонный свод ‘над лестницей во дворце Реале 
(Венеция) 


При косом кессоне (фиг. 2, рис. 1) все ребра при всяких материа- 
лах — камне, железобетоне, дереве и железе — являются рабочими элемен- 
тами конструкции. Декор поверхности свода будет идентичен конструкции 
его. 

В камне. имеется большое число решений разнообразных сетчатых го- 
тических сводов, особенно позднего периода. В дереве в настоящее время 
широко применяется деревянная решетчатая сводчатая конструкция Цоль- 
бау (7оПЬаи). В железе уже с 1896 г. известна конструкция инженера 
Шухова из перекрестных гнутых уголков или тавриков. Современная не- 
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Членение свода арками в Зале Кариатид Лувра (Париж) 
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мецкая система Юнкерс (]ипКег$) из наборных, составных стальных стер- 
жней построена по этому же принципу. 

Из этих основных форм прямого и ‘косого кессона возможны различ- 
ные комбинации, как конструктивные, так и декоративные. 

Несколько видов конструктивных кессонов получается от смешения ко- 
сого кессона с арочными ребрами свода (фиг. 3, рис. 1). 

Эта конструкция вполне возможна для выполнения в железобетоне. 
Встречается она в разные эпохи и применена в Царицыне (Москва) в сво- 


Рис. 6. Свод салона Студио во дворце Канчелярия (Рим) 


де беседки «Миловида» и в зале Московского университета. Композиция 
архитектурно-конструктивного кессона не трудна, если решать ее с учетом 
работы ребер. 

При прямоугольном кессонном декоре чередование больших и малых 
кессонов с дублированием дуг и балок применялось, правда в виде леп- 
ного орнамента, еще у римлян (например Вилла Адриана в Тиволи). Осо- 
бенно хорошее впечатление производит своей органичностью свод «золо- 
той лестницы» в палаццо Дукале' (рис. 2), хотя и выполненный, подобно 
римскому образцу, в лепке. 

Большое количество восьмигранных и шестигранных кессонов с раз- 
личными дополнительными вставками из квадратиков и ромбов дает пе- 


1 Такой же кессон имеется в главном нефе собора св. Петра (Рим), в палаццо Лате- 
рано (Г.афегапо) в Риме и в палаццо дель Те (4е| Те) в Мантуе. 
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стрый геометрический узор, который часто приближается к восточной ара- 
беоке или к узору поздней готики. 

Часто квадратные и восьмиугольные кессоны, в виде рамок для кар- 
тин, размещены в ритмическом (шахматном) порядке, с условной перевяз- 


Рис. 7. Свод вестибюля храма св. Петра (Рим) 


кой ‘их перехватами. Таков кессонный свод над лестницей в палацио Реале 
(Ра]а22хо Кеае) в Венеции по рисунку Виттория (рис. 3) и в капелле 
палаццо Синьория (Ра|атхо 4е!а Э1епома) во Флоренции по рисунку 
Гирландайо (СБ ап4ао). 

Ввиду отсутствия сквозных рабочих ребер данный вид кессона надо 
отнести к чисто декоративному лепному убранству, которое широко при- 
менялось и римлянами. 
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До сих пор мы говорили о целом цилиндрическом своде на сплошной 
опоре (стене). Если свод опирается на отдельные столбы, то неизбежные. 
распалубки расчленяют его поверхность. Врезка распалубок в свод дает 
в плане прямую линию под 45° к оси его, если кривая распалубки того 
же радиуса, что и начальная кривая свода. Однако чаще радиус кривой 
распалубки меньше, чем радиус свода, и врезка проектируется на план изог- 
нутой линией. 

Пример такого овода имеется в зале Кариатид в Лувре (рис. 4). Де- 
корация такого свода кессонами почти невозможна по двум причинам: во- 
первых, сочетание кессона любого геометрического очертания < кривой 
линией врезки распалубки невозможно; во-вторых, сплошной ритмический 


Рис. 8. Свод виллы «Фарнезина» (Рим) 


кессонный узор не будет подчеркивать сосредоточение силы на отдельных 
опорах. Убранство такого свода отдельными мощными арками по осям 
пилонов является, конечно, наиболее логичным. В своде зала Кариатид 
арки, украшенные богатыми кессонированными рамками, хорошо контра- 
стируют к гладкой поверхностью овода. 


СВОД С РАСПАЛУБКАМИ — ЗЕРКАЛЬНЫЙ СВОД 


Использование цилиндрического свода в большинстве случаев связано 
с возможностью устройства боковых окон, врезающихся в свод. Компози- 
ционная связь свода < простенками и освещением его окнами привела 
архитекторов Ренессанса к новому типу сводов — «зеркальному на распа- 
лубках». 

При квадратных кессонах и <квозных арках удачное решение полу- 
чается при врезке горизонтальных перемычек окон, равных ширине кес- 
сона, в общий свод прямоугольными распалубками. 

Свод ризницы Эскориала (Мадрид) испанского барокко 1692 г. 
(рис. 5) и подобный же ему свод зала дворца в Ляличах (Чернигов) по. 
проекту Гваренги (1795 г.) дают четкое и логичное решение. Однако 
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здесь имеется некоторая конструктивная неясность в перекрытии плоских 
распалубок перемычками. Е 
бычный тип зеркального свода Ренессанса имеет распалубки малого 
радиуса, врезающиеся прямым и даже острым углом в основной свод. 
салоне (Студио в ‘палаццо Канчелярия (Ра|атто_ СапсеЦена) 
в Риме (рис. 6) свод, расписанный Пьетро Буонакорси (Виопассог$, 


Рис. 9. Свод ‘зала Антонин (Лувр, Париж) 


1499—1547), покоится на распалубках небольших размеров. Между ними 
свободная поверхность свода имеет значительную кривизну и не пред- 
ставляет еще ясно выраженного зеркала. Она заполнена лепными рамками, 
образующими ряд поперечных арок. Размеры и форма рамок различны 
в зависимости от живописных сюжетов (сцен, фигур и птиц). 

Такой прием декорации выполнен по античным римским образцам, на- 
пример свод дома «Фарнезина». Отметим этот прием, как чисто декора- 
тивную композицию”. Треугольные цилиндрические паруса между распа- 


* Имеется другой прекрасный образец декоративного украшения свода — это свод 
библиотеки Пикколомини в Сиене по рисунку Пинториккио (Ри{опссеН10). 
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Рис. 10. Свод капеллы Версаля 
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лубками очень удачно заполнены шестиугольными рамками. Этот прием 
вписывания шестиугольников в треугольные паруса является обычным для 
Ренессанса. 

Более четким примером зеркального свода является свод вестибюля 


храма св. Петра в Риме (рис. 7). С боков свод имеет большие распа- 
лубки. 


Рис. 11. Развитие складчатого и волнистого ювода мз про- 
стого арочного 


Декор <вода состоит из обрамления краев распалубок и заполнения 
средины свода чередующимися с распалубками рамками. Распалубки укра- 
шены круглыми медальонами. Этот мотив часто применялся, как мы уви- 
дим ниже, и для украшения распалубок крестового свода. 

Потолок виллы «Фарнезина» (Рим), исполненный Перуцци (Реги221) 
в 1510г. (рис. 8), представляет лучший пример зеркального свода на рас- 
палубках. Большая рама зеркала свода гармонично разбита на две кар- 
тины со средним восьмигранным гербом. В паруса между распалубками 
четко вписаны шестиугольники, как и в своде папской канцелярии (рис. 6). 

Как выше указано, врезка распалубки в свод в большинстве случаев 
происходит по кривой линии в горизонтальной проекции. Архитекторы 
Ренессанса часто исправляли в штукатурке эту линию, делая острые вер- 
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шины распалубок. Однако в другие эпохи можно найти удачные решения 
декора свода при закругленных распалубках. Жороший пример дает пла- 
фон зала Антонин (ЗаШе 4Чез Амопшз) в Лувре (рис. 9) 

В шелыгу такой распалубки с кривыми контурами хорошо вписывается 
круглый медальон. Свод не имеет плоского зеркала, а потому последний 
не обрамлен сильно профилеванной рамой. Наоборот, введены лепные 
арки, упирающиеся в замок распалубки и разбивающие конструктивно 
среднюю часть свода на поля < рамками для картин. 

Остается еше указать на системы глубоких распалубок, расположенных 
высоко от пяты свода на уровне перемычек прямоугольных окон. Ниж- 
ние части свода в данном случае представляют ряд арок-простенков, огра- 
ниченных с боков вертикальными плоскостями. Такие глубокие распалубки 


Рис. 12. Различные профили складок и волн 


расчленяют поверхность свода почти на ряд крестовых сводов. Вместо зер- 
кала, которому здесь буквально нет места, живописный декор заполняет 
свободную поверхность свода между распалубками. Наиболее типичный 
пример таких распалубок представляет свод капеллы Версаля, построен- 
ный в 1699—1710 гг. Мансаром (Наг4оштп Мапзаг) (рис. 10) и деко- 
рированный художником Декотт (РесоНе, 1708), со стилевыми призна- 
ками приближающегося рококо. 


СОВРЕМЕННЫЕ РЕШЕНИЯ 


Цилиндрический свод больших пролетов проектируется в железобетоне 
арочной (ребристой) системы. 

Тонкая плита свода, защемленная между арками (ребрами), обладает 
такой жесткостью, что второстепенные продольные балки, образующие как 
бы кессоны (рис. 1), становятся излишними. Они применяются только 
при больших пролетах в качестве ребер жесткости самой плиты, предохра- 
няющих ее от `выпучивания. 

Венским инженером Кольба ‘был предложен новый способ армирования 
И расчета этой тонкой плиты. 

При арматуре, направленной под углом 45° к оси свода (фиг. 1, 
рис. 11), мы имеем по направлению „АБ подъем, равный стреле К. Следо- 


Рис. 14. Функциональное ‘решение декора свода-обслочки 
в шелыге 


оорник материалов ВАА, ч. Ш 
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вательно, по косому сечению основного свода можно вместо плоской плиты 
принимать в расчет изогнутую плиту малого подъема. При этих расчетных 
условиях толщина плиты между арками получается много меньше, до 
10 см при расстоянии между арками в 10 м. 


Рис. 15. Различные формы сводов-оболочек и шатровых покрытий 


Новейшими исследованиями установлено, что плита участвует < реб- 

ром в общей работе свода и напряжена преимущественно на сжатие. 

ри необходимом для защемления утолщении плиты у ребер полу- 
чается единое коробчатое рабочее сечение свода высотою а, (см. сечение 
фиг. 1, рис. 11). 

Декорация такого свода кессонами будет фальшивой. Достаточно выра- 
зить жесткое сопряжение плиты < ребрами, сильно профилеванными утол- 
щениями — тягами вдоль ребер. 

Вместо коробчатого ‹<ечения небольшой высоты а, при больших про- 
летах выгоднее изменить профиль, заменяя ребро двумя наклонными пли- 
тами. Новое коробчатое трапециевидное ‹сечение (фиг. 2, рис. 11) свода 
имеет высоту а, и большой момент инерции. 
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Такой свод можно назвать складчатым. При значительном рельефе 


и игре граней поверхность свода очень декоративна и требует только лег- 
ких тяг и раскраски. 


Риж. 19. Своды офеднего нефа кобора в 'Амьене 
Франция) 


Замена коробчатого профиля свода выпуклым криволинейным, состоя- 
щим из ряда арок, дает еше лучшие технические результаты (фиг. 3, 
рис. 11). 

При большей высоте (аз) и увеличенном моменте инерции профиль яв- 
ляется более мощным для больших пролетов свода. Тонкая же <водча- 
тая плита более жестка, чем коробчатый профиль < участком плоской 
плиты. 

Каждая волна (арочка) представляет собой уже не заполнение между 
основными ребрами свода, а самостоятельный рабочий профиль его. Ви- 


358 А. В. КУЗНЕЦОВ 


димое изнутри ребро представляет собой сопряжение волнистых профилей. 
С архитектурной стороны ложкообразная (каннелированная) поверхность 
свода очень ценна, и архитектурная обработка ее представляет большой 
интерес. 


ИРУ 


Рис. 20. Звездчатый готический свод в Беверлей (Англия) 


На фиг. 3 рис. 11 дан декор ‘из косых ромбических кессонов, наибо- 
лее подходящий для сфероидальных поверхностей. 

Прообраз такого свода юбнаружен в Помпеях, в виде слабо каннелиро- 
ванной поверхности, выполненной чисто декоративно из штукатурки °. 

Складчатые и волнистые профили могут быть всевозможных форм (на 
рис. 12 приведены наиболее употребительные). Складка-трапеция (вторая 


3 Рончевский, Украшение сводов в древнем Риме (КопсгешзКу, Сембфезсвтиск т 


Кот15сВеп АЦегит, 1930). 
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во втором столбце) применена инженером Фрейссине в ангаре Орли 
\ Франция) при длине складки 


‚5 ми высоте 3 м. Складка с криволи- 
чейными боками (третий профиль в третьем столбце), длиною 8,0 ми 


зысотою 4,25 м, применена в ангарах воздушной линии Буэнос-Айрес 
(Аргентина) и Севилья (Испания). 
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Рис. 21. Крестовый свод среднего нефа собора в Эксетер (Англия) 


Весь нижний ряд рис. 12 дает двухъяруаные (ступенчатые) волнистые 
профили. Правый нижний представляет профиль для волнистого железа 
по системе Кнудсона. 


СВОД-ОБОЛОЧКА 


Исключительный интерес представляет новейшее покрытие, так назы- 
ваемый свод-оболочка. Шо форме оно представляет ‹собсй сводчатое по- 
крытие, однако, 


опираясь только ‘на торцовые стены помещения, свод- 
оболочка работает как сплошная балка большого коробового сечения, освэ- 


бождая обе продольные стены для сквозных пролетов (рис. 15, фиг. 1). 
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Утолщенные борта оболочки над продольными пролетами работают на 
растяжение. Шелыга (спина) свода воспринимает сжимающие усилия. 

Благодаря поперечной жесткости сводчатого профиля свода-оболочки, 
последняя работает всем своим кривым сечением в двух направлениях как 
пространственная система, опертая не по контуру, а только на торцы. 

Для восприятия растягивающих усилий в висячих бортах необходимы 
бортовые балки < достаточной арматурой. 

Для принятия скалывающих напряжений укладывают косую арматуру 
по направлению от борта свода оболочки к шелыге, учащая ее к опоре. 

Наконец, для полной неизменности основной формы свода-оболочки 
необходимы торцовые жесткие диафрагмы (стены). Стрела подъема свода- 
оболочки желательна не менее 14 поперечной ширины. 

В своде-оболочке возможно следующее расположение световых отвер- 
стий: во-первых, боковые продольные стены могут быть остеклены во всю 
длину помещения, от одного торца до другого; во-вторых, возможны не- 
большие отверстия в торцовой диафрагме при. условии сохранения ее 
жесткости; в-третьих, возможен верхний свет в шелыге, шириной в 13 
ширины помещения, не доходящий до торцовых стен на № общего протя- 
жения свода-оболючки. 

Световые возможности свода-оболочки велики, но расположение свето- 
вых отверстий не может дать хороших архитектурных решений. 

Если верхний свет нежелателен или невозможен, то при слабости тор- 
цового света вся поверхность свода-балки будет освещена снизу только про- 
дольным просветом. Самый свод может оказаться слабо освещенным при 
общем сильном освешении помещения. 

Освещение зеркальных сводов Ренессанса врезающимися в него распа- 
лубками является с архитектурной точки зрения удачнее. Распалубки, кра- 
сиво членя поверхность свода и хорошо освещая его до шелыги, дают лег- 
кость и изящество сводам Ренессанса. 

Нерасчлененная сплошная поверхность свода-оболочки, < прямым вися- 
чим над проемом краем ее и недостаточной освещенностью, может произво- 
дить впечатление тяжелого покрытия. 

Надо иметь в виду, что пропорции проема должны быть протяженные,. 
и деление его колоннами, дающими впечатление опор в пролете, недопу- 
стимо. Соотношение высоты лежачего проема и стрелы подъема свода 
является решающим. 

Даже при удачном решении пропорций, только архитектурное членение: 
и декор свода оболочки, отвечающие работе внутренних сил в нем, мотут 
дать новый органический архитектурный образ этому оригинальному соору- 
жению современной железобетонной техники. 

Край свода, работающий на-растяжение, надо обработать во всю его 
высоту параллельными тягами, упирающимися в торцовые стены и не об- 
ходящими кругом всего помещения. Опору свода у торцовых стен можно. 
удачно подчеркнуть сильными антами, поддерживающими концы бортовых. 
балок и обрамляющими боковой проем (рис. 13 и 14). 

'Торцовую стену лучше не детализировать, а сплошной окраской дать. 
впечатление монолитной жесткой диафрагмы. 

На рис. 13 сделана попытка решить схему декора сплошного свода- 
оболочки, исходя из функционального значения его частей. Косая решетка 
пространственного железного каркаса или косые отгибы железобетона вы- 
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Рис. 23. Формы готических крестовых и сетчатых сводов 


362 


А. В. КУЗНЕЦОВ 


ражены в декоре наклонными тягами, завязанными в шелыге свода. Связь 
оболочки < торцовой стеной (диафрагмой) подчеркнута дополнительными 
‚дугами и жестким углом в опоре. Средина свода, свободная от косых стерж- 
ней, может быть использована для светового отверстия, а в данном слу- 
чае —— для живописи. 

На рис. 14 также сделана попытка оформления ‹свода-оболочки со све- 
товым отверстием в шелыте. Края последнего усилены конструктивными 


Рис. 24. Крестовый свод в станце Сеньятура в Ватикане (Рим) 


бортами, доходящими до диафрагмы. Крайние участки шелыги свода, обра- 
ботанные в виде квадратного жесткого кессона, подчеркивают связь боко- 
вых работающих частей свода < диафрагмой. 

Боковые скаты цилиндрической поверхности между бортовой балкой и 
ирсоветом разбиты тягами под уклоном 45° к бортовой балке на косые 
кессоны, дающие динамику роста напряжений к опоре сведа. 

Обе схемы (рис. 13 и.14) могут служить основанием для решения ху- 
дожественного декора свода-оболочки. 

Кроме полукруглого сечения ювода-оболючки '(рис. 15, фиг. 1), воз- 
можны разнообразные праненые очертания в три, пять ‘и более граней. 

На фиг. 3 того же чертежа показана система из трех плоскостей, ко- 
торую правильнее назвать пространственно-пластинчатым покрытием. 

десь ясно выявлен плафон и боковые наклонные грани. В ‘декоре этого 
покрытия может быть сохранена схема свода-оболочки. 
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На фиг. 5 рис. 15 при плоском плафоне бока перекрытия закруглены, 
как в зеркальном своде Ренессанса. Эта система отличается от ‹свода-обо- 
лочки только более четко выраженным плафоном. 

Плоский плафон этого покрытия ‘можно заменить малой кривой оболоч- 
кой, как это изображено на фиг. 7 того же чертежа. Эта замена только 
усилит поперечное сечение всей пространственно-конструктивной системы. 


Рис. 25. Крестовый свод в станце Элиодора в Ватикане (Рим) 


Полученная форма двухъярусной криволинейной оболочки < сечением 
в виде трехлистника не является новой в архитектуре. В эпоху Ренессанса 
деревянные подвесные кессонированные потолки часто имели форму слож- 
ного свода. | 

Такой подвесной, богато украшенный лепкой сводчатый потолок имеется 
в церкви св. Зено (5. /епо) в Вероне (рис. 16), по форме совершенно 
тождественный сволу-оболочке, изображенному на рис. 7. Эта форма, фаль- 
шивая ‘для каменной конструкции, является вполне рациональной в железо- 
бетоне. 

КРЕСТОВЫЙ СВОД 


Римское искусство широко применяло монументальные крестовые своды 
как в крупнейших общественных зданиях (базиликах и термах), так и в 
жилых помещениях и гробницах. Ряд ‘крестовых сводов часто перекрывал 
длинные залы и составлял как бы единое сводчатое покрытие в виде ци- 
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линдрического свода с большими распалубками, равными основному своду 
и дающими обильный квет. 

Изящество и живописность линий ребер, легкость формы и прекрасное 
освещение давали крестовому своду неоспоримое преимушество перед ци- 
линдрическим. 

Формы римских крестовых сводов всегда строго геометричны с гори- 
зонтальной шелыгой. 

Несмотря на четко встроенную в бетонный массив свода специальную 
конструкцию диагональных ребер из кирпича, римляне не дали декоратив- 
ного выявления их из общей поверхности свода. 

Громадные своды базилики Константина и терм Диоклетиана, проле- 
том до 25 м, обычно украшались глубокими кессонами. Малые своды 
дворцов, вилл и гробниц получали штукатурно-лепной декор небольшого 
рельефа с надписю «а] #езсо» в плафонах. 

Восьмигранный кессон базилики Константина (рис. 17) представляег 
неудачный декор для крестового свода. Он не только не подчеркивает 
конструктивного значения ребра, но даже нарушает непрерывность его ли- 
нии впадинами случайно попадающих на него кессонов. 

Более удачно выбран узор прямоугольного (кессона в термах виллы 
Адриана в Тиволи, где ребро совпадает с диагоналями квадратов кессон- 
ного декора. 

В гробнице Панкратиев (рис. 18) на \а ГаНпа крестовый свод 
(размером 4,28 Х 5,45 м) обработан наиболее удачно: здесь поверхность 
декоративно разбита на пять сюжетов. В почти плоской середине свода 
помещен квадратный плафон; по осям распалубок помещены четыре леп- 
ные рамки; ребро отмечено живописными канделябрами; пяты свода вы- 
делены специальной треугольной рамкой и свободно стоящими фигурами. 
Декоративный прием этого свода послужил основой для развития декора 
крестовых сводов Ренессанса. 

Первичная геометрическая форма крестового римского свода не может 
вполне ответить многообразным задачам современности. 

Более совершенные крестовые своды средневековья гибкостью форм и 
широкими техническими возможностями наиболее полно удовлетворяют 
творческим замыслам архитектора. 

В основу готического крестового свода положен активный каркас, несу- 
щий заполнение в виде малых ‹сводиков. Этот конструктивный метод по- 
лучил полное завершение уже в ХИП в., в ранней французской готике“ (см. 
свод Амьенского собора, рис. 19). 

Каркас готического крестового свода строился по четким ясным кон- 
структивным признакам. 

Диагональное ‘ребро римских сводов, эллиптическое по форме и трудное 
в исполнении, заменяется в готике более возвышенным полуциркульным. 

Распалубки осуществляются, как самостоятельные малые ‹водики, опи- 
рающиеся на ребра основного свода. Для облегчения веса поверхность их 
вместо цилиндрической делается вздутой (сфероидальной или даже сфери- 
ческой). 


4 Совершенство принципа настолько велико, чтс каменные кснструкции ХЛ и ХШ вв. 
уже имели толщины, близкие к железобетонным сводам: обычно ребра толшиною 0,4— 
0,5 м и распалубки в 10 см. 
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Вследствие трудности заполнения больших распалубок вводятся допол- 
нительные рабочие ребра тьерсерон (по французской терминологии), на- 
правленные к опоре, и лиерны, не участвующие в работе и расположенные 
в шелыгах распалубок. 

акое членение получило свое полное конструктивное развитие в так на- 
зываемом звездчатом своде, впервые примененном в пересечении нетов 


Рис. 26. Крестовый свод виллы «Мадама» 


Амьенского собора (1220—1288). На рис. 20 дан такой же звездчатый 
английский свод из Беверлей (Веуейеу Мшаег). 

Уже в ЖШ в. в английской готике начали увеличивать количество 
тьерсерон. В соборе Ежсетер (Ехеёег Саеага|) мы ‘имеем целый пучок 
ребер, образующих типичную для Англии квадратную корзину (рис. 21). 

десь уже налицо избыток ребер, которые, однако, все участвуют в работе. 

В дальнейшем мы видим появление чисто декоративных ребер, дающих 
часто крайне сложный узор < криволинейными очертаниями. Дальше всех 
в развитии чисто декоративного рисунка ребер пошла юсобая  готи- 
ка (ЗопЧ4егооНк) Германии. В данном отношении исключительным по 
своеобразной декоративности является свод ратуши города Левенберга 
(рис. 22). 

Богатые формы звездчатых сводов дает Испания, где они употребля- 
лись архитекторами даже в храмах барокко ЖУ Ш в., удачно ксочетаясь 
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‹ причудливыми формами этого стиля (своды соборов Бургоса, Сала- 
манки и др.). 

Во всех сложных узорах готических сводов не трудно отличить основ- 
ной рабочий скелет. На рис. 23 (нижний ряд, фиг. 4) изображен обыкно- 
венный звездчатый крестовый свод. На фиг. 5 свод имеет более сложную 
восьмиконечную звезду. На фиг. 6 пересечение ребер (тьерсерон) обра- 
зует в середине свода вокымигранник. 

всех трех формах узорного каркаса четко выделяются основные диа- 
гональные ребра крестового свода. 


Рис. 27. Переход «крестового свода в другие формы сводов 


В верхнем ряду рисунка все три свода похожи на нижние крестовые. 
однако они не имеют диагональных ребер крестового свода и представля- 
ют собой другие формы, называемые сетчатыми. 

В своде фиг. 1 на месте диагональных ребер появляются четыре цилин- 
дрических паруса, и свод переходит в паруано-сомкнутый с четырьмя рас- 
палубками. Последние являются остатками крестового свода (фиг. 4). На 
фиг. 2 свод еще ближе по очертанию каркаса к крестовому (фиг. 5), но. 
диагональные ребра также отсутствуют. Кладка между ребрами каркаса 
на фиг. 2 показана вздутыми распалубками (по-немецки 65910е Карреп),. 
что значительно облегчает и лучше выявляет каркас. 

Наконец, фиг. 3 имеет и диагональнсе ребро, но оно не проходит через 
шелыгу и упирается в кольцо. ЕЁжли все три нервюры, выходящие ‹ опор. 
(диагональная и две тьерсерон), очерчены одним радиусом и, следова- 
тельно, вполне идентичны по форме и работе, то они образуют правильную 
«воронку». В этом случае мы получим лучшую и совершенную форму — 
«веерный свод». 

На этих примерах можно видеть, насколько архитектор свободен в со- 
здании пространственных схем каркасов сводчатых покрытий. 
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Очевидно, готика не исчерпала всех возможных решений, и всякая но- 
вая архитектурная композиция пространственного каркаса не явится не- 
пременно подражанием готическому стилю °. Надо использовать только: 
здоровый принцип готики — единство конструкции и декоративнозо узора 
свода. 

Принцип расчленения поверхности свода < выявлением рабочей кон- 
струкции (каркаса) является основным для большинства современных же- 
лезных, деревянных и железобетонных конструкций и может быть положен 
в основу нового формообразования современной архитектуры. 

Каркасом готики блестяще решилась проблема легкого свода с наимень- 
шим распором и минимальной затратой материала. Но все эти технические: 


Рис. 28. Сомкнутый и крестовый своды, решаемые по системе сводов-оболочек 


достижения эпохи тотики оказались робкими: максимальные пролеты были 
вдвое менее пролетов римских сводов. Работа готических мастеров ©борва- 
лась и не была доделана. Только в современной железобетонной конструк- 
ции мы можем продолжить дело архитекторов средневековья и перекрыть 
пролеты в несколько сот метров красивым каркасным сводом. 

Как и всякое членение поверхности свода арками, кессонами и рамками 
(см. декор цилиндрического свода), любой чисто конструктивный каркас 
может быть обогащен лепкой ‘и живописью. 

Крестовый свод в эпоху Ренессанса беден новыми формами и не дает 
никаких конструктивных достижений. 

Теоретик ХУ в. Альберти вскользь (в пяти строчках) упоминает 
о готических стрельчатых арках, указывая при этом, что древние (класси- 
ческие) мастера их не применяли. В главе четырнадцатой П] книги Аль- 
берти, перечисляя три основных вида сводов, цилиндрический, крестовый и 

°купольный, кратко указывает, что основные ребра, опирающиеся на про- 
стенки, надо делать из обожженного кирпича, заполнение же из легких 


5 Достаточно убедительно говорит об этом ребристый купольньй свод с открытым 
железобетонным каркасом и заполнением желтоватым инфузорным кирпичом, построен- 
ный на Казанском вокзале (Москва) по проекту акад. А. В. Щусева и рассчитанный 
мною. 
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камней. Вознеся купол Пантеона на высоту пилонов храма св. Петра, архи- 
текторы Ренессанса считали свои достижения завершенными. 

Только у де Лорм (4е ГОгт), французского теоретика ХУ] в., вы- 
рывается сожаление о прекрасном ушедшем готическом искусстве и его. кон- 
струкпиях. 

Нам же, наследникам всех минувших эпох, видна относительная цен- 
ность архитектурно-конструктивных решений. 

Из всех достижений Ренессанса в этой области архитектуры четко вы- 
деляется исключительно полное и искусное применение зеркальных сводов 
11а распалубках, нами уже рассмотренных, и центральная система купола 
на барабане и парусах, которая является большой и сложной проблемой, 
требующей специального исследования. 

В дальнейшем (кроме крестовых сводов) мы остановимся на сомкнутых 
и парусных сводах, получивших в Ренессансе блестящую живописную и 
лепную декорацию. 


> 


< 2 


Рис. 29. Сомкнутый свод и его разновидности с распалубками 


Не увлекаясь высоким мастерством росписи сводов, посмотрим, в какой 
мере общая схема построения декора отвечала основной форме свода и на- 
значению его отдельных элементов. 

В станце Сеньятура в Ватикане, расписанной Рафаэлем и Содома 
в 1511 г. (рис. 24), крестовый свод украшен девятью медальонами, из 
которых один, восьмигранный, расположен в шелыге, четыре круглых — 
в распалубках и четыре квадратных — в углах на ‘ребрах. 

Для расположения последних потребовалось стесать и закруглить 
острые ребра крестового свода. 

Признавая высокую художественную ценность росписи, все же необхо- 
димо отметить, что такое построение схемы декора не только пренебрегает 
основными линиями (ребрами) свода, но и насильственно искажает его 
форму стесыванием основного ребра. 

роме этого главного недостатка, вся сетка лепных рамок представляет 
случайнсе и неудачное примыкание кругов к восьмиграннику и углов квад- 
ратов к круглым медальонам. 

ритерием для оценки может служить подобный же декор из квадрат- 
ных и восьмиугольных рамок на цилиндрическом своде палаццо Реале 
(Ра]а2тто Кеае) (см. рис. 4), который построен по спокойному, строгому 
ритму. 

В станце Элиодора (5!апхе 4 ЕЦПо4ого) (рис. 25) живопись Перуции 
(Реги221) четко выделяет юсновные ребра крестового свода. Орнамен- 
тальное кольцо опоясывает весь свод, пересекая распалубки. При цельно- 
сти композиции ‘и учете ребер свода ‘схема росписи все же искажает фор- 
му свода, сводя его декор к форме парусного сферического. 
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Наиболее удачным надо признать декор ‘крестового свода виллы «Ма- 
дама» (1520—1525), сделанный Джованни да Удине и Джулию Романо 
(С!оуапш Ча О4ше е СмШо Котапо) (рис. 26). Четкий крест диаго- 
налей развивается в шелыге свода в квадратную рамку для живописи. 
Четыре пяты свода отмечены темной окраской, подобно пятам римского 
свода гробницы Панкратиев. Хорошо размещены овалы медальонов в рас- 
палубках. Даже в пестрых арабесках, покрывающих всю поверхность свода, 
соблюдены основные его линии. 

Этими тремя примерами показан путь к правильной схеме декора. 
К сожалению, мы имеем мало хороших образцов росписи крестового сво- 
да, — не подлежит сомнению, что и здесь имеются такие же возможности 
многообразных композиций. 
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Рис. 30. Сомкюнутый и парусно-сомкнутый своды различных форм и эпох 
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Формы крестового свода можно изменять тремя способами: во-первых, 
изменять кривизну дуг и поднимать (вапарушивать) шелыгу по прямой и 
кривой; во-вторых, вводить дополнительные ребра, как это было указано 
раньше (рис. 23), при ‘рассмотрении готических сводов, и, наконец, воз- 
можны изменения, дающие промежуточные формы. Последние изображены 
на рис. 27. На фиг. 2 показан крестовый свод с закругленными диагональ- 
ными ребрами. Смягчение ребра в своде станцы Сеньятура (Рафаэля) 
здесь возведено в систему. При этой форме свода уже не придется подчер- 
кивать декором ребро его, ‘но нельзя и располагать на нем медальонов и 
рамок.. 

Наверное, более удачным будет мотив расходящихся от опоры несколь- 
ких ребер. ( 

На фиг. 3 дан крестовый свод < притупленным ребром. Диагональная 
грань свода представляет часть цилиндрического паруса. Весь же свод по 
форме совпадает < парусно-сомкнутым сводом © распалубками, который 
имеется уже в серии готических сводов (фиг. 1, рис. 23). 

Рассматриваемый свод будет отличаться от готического только плафо- 
ном в шелыге. Эта новая форма имеет два четких ребра, расходящихся 

Сборник материалов ВАА, ч. 11 24 
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< каждой опоры. Скошенные грани (цилиндрические паруса) и верхний 
плафон удобны для размещения живописных и лепных медальонов и рамок. 

При полном скруглении ребра (фиг. 4, рис. 27) дугами, описанными 
из углов перекрываемого помещения, крестовый свод переходит в правиль- 
ный «веерный» свод. Рассмотрение этой ювоеобразной формы ‹свода, явля- 
ющейся типичной для английской готики ЖУ\У и ХУП вв., не входит в за- 
дачу данного труда. 

При построении крестового свода ‘на восьмигранном плане получается 
красивая новая форма свода (фиг. 4, рис. 28) из восьми распалубок, по- 
коящихся на восьми ребрах. Ребра, расположенные по меридианам, дают 
своду вид ребристого купола, который обычно называют зонтичным купо- 
лом; однако правильнее было бы назвать его зонтичным крестовым °. 


Напомним исторические примеры этой зонтичной формы в церкви Сер- 
гия и Вакха в Константинополе (527 г.) и ряд сводов Ренессанса, из кото- 
рых наиболее известен свод церкви св. Люренцо (5+. Гогепто) во Фло- 
ренции (ХУГ в.). | 

Этими разновидностями исчерпывается формообразование крестового 
свода, как каменной конструкции. 

Перейдем теперь к рассмотрению крестового и сомкнутого сводов, как 
производных форм от железобетонного свода-оболочки. 

Свод-оболочка (фиг. 1, рис. 15), пересеченный по ‘диагонали, делится 
на цилиндрические вырезки „4 (в форме лотка) и Б (в форме распалуб- 
ки). Обе эти формы вырезок свода-оболочки могут работать самостоя- 
тельно, как «укороченные» оболочки. Перекрывая квадратный план (фиг. 1, 
рис. 28) четырьмя лотками, мы получим форму, по внешности идентичную 
сомкнутому своду, но по содержанию совершенно отличную. 

Сомкнутый свод опирается на четыре стены и, как увидим ниже, не 
нагружает углов. 


В данном случае (фиг. 1, рис. 28) сводчатое перекрытие опирается 
только на узловые колонны, имея по периметру бортовые балки, работаю- 
щие, как в своде-оболочке, на растяжение. Сопряжение лотков на диаго- 
нальных ребрах дает прочную опору двум другим сторонам треугольных 
лотков-оболочек. 

Перекрывая тот же квадратный план (фиг. 2, рис. 28) четырьмя рас- 
палубками-оболочками, мы получаем форму свода, новую по работе его эле- 
ментов, но в архитектурном отношении аналогичную форме нормального 
крестового свода. Если в сомкнутой форме (фиг. 1) получился совершенно 
новый образ свода, опирающегося на угловые колонны, то в крестовой 
форме (фиг. 2) точки опоры остались прежние, угловые, образ свода че 
изменился. 

Распалубки, как балки полукольцевого сечения, опираются на диато- 
нальные ребра и на четыре наружных арки. Последние должны быть силь- 
ны И Трактоваться как жесткие диафрагмы свода-оболочки. 

Итак, в простой форме крестового свода оболочка не даст новых архи- 
тектурных решений. 


6 Так же сомкнутый свод на восьмигранном основании, состоящий из восьми цилин- 
дрических лотков, неправильно называют куполом. Классический пример—вос+-мигранный 
купол Брунеллеско на Флорентийском соборе. 
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Новую форму можно получить, если использовать <вод-оболочку как 
консольную конструкцию. На фиг. 3 рис. 28 дан такой пример. Распалубки 
вынесены в виде консолей-козырьков далеко за пределы основных подпруж- 


ных арок-диафрагм (показаны пунктиром). 


Рис. 


31. Сомкнутый свод в лоджиях Рафаэля в Ватикане (Рим) 


Такую форму возможно выполнить только системой железобетонных 
оболочек. 


Применение этой формы для отдельно стоящих павильонов может дать 
интересные архитектурные композиции. 


СОМКНУТЫЙ СВОД 


Простой сомкнутый свод (фиг. 1, рис. 29), опирающийся по всему кон- 
туру на стены, был чуждой формой для готики и не получил поэтому ши- 


рокого применения и каркасного (нервюрного) решения. Можно указать 
только единичные случаи применения этого свода в средневековье. 


24+ 
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На фиг. 3 рис. 30 показан так называемый иезуитский сомкнутый свод 
с распалубками в углах. На фиг. 2 дана схема сомкнутого свода в цен- 
тральной башне собора в Линкольне (Мпсош, Англия) ХУ в. Восемь рас- 
палубок уничтожили сплошную опору (стену) и ‹осредоточили давление 
в восьми точках. Свод превратился в парусно-сомкнутый свод (сравни 
с фиг. 1 того же рисунка) с восемью распалубками. Это решение являет- 
ся единственным в своем ‘роде по четкости и легкости геометрической 
формы. 


Рис. 32. Сомкнутый свод виллы папы Юлия П (Рим) 


В эпоху Ренессанса сомкнутый свод был излюбленной формой для гра- 
жданских зданий. Его разновидность — зеркальный ювод — был уже рас- 
смотрени ранее. 

Обыкновенный сомкнутый свод тяжел по форме и не совсем удобен 
для декора. 

Впадающие темные диагональные углы трудно поддаются обработке и 
составляют слабое ‘место большинства росписей и декоров сомкнутого ‹сво- 
да. Убранство кессонами таких сводов встречается еше реже, чем кресто- 
вых, по тем же мотивам трудности сопряжения строго геометрических форм 
кессонов с кривым диагональным ребром. 

В лоджиях Рафаэля в Ватикане один из сомкнутых сводов расписан 
кессонами в виде диагональной сетки ‹ шестиугольными медальонами. Ре- 
шение это нельзя назвать удачным. 
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Основная же схема росписи сомкнутых сводов лоджий (рис. 31) со- 
стоит из квадратного плафона в плоской шелыге и четырех картин, рас- 
положенных по осям четырех лотков. Углы свода, разбитые на две части 
впадающим ребром, играют поэтому второстепенную роль и расписаны 
случайными орнаментами и арабесками. 


сное архитектурное членение свода по осям его лотков отвечает вполне 
его работе и повтсряется многократно. 


Рис. 33. Свод во дворце Кьерикати в Виченце 


В вилле папы Юлия (Рим) (рис. 32) начала.ХУ][ в. сомкнутый свод 
расписан Цуккари (7исспат) по такой же схеме пяти картин — одной 
в середине плафона и четырех `по осям лотков. При малых размерах этих 
картин пустые углы свода заполнены четырьмя небольшими медальонами. 
При всех художественных достоинствах этого декора позднего Рензссанса 
заполнение ‘угла случайным малым медальсбнюм должно быть признано 
неудачным. | 

виду указанных выше трудностей мы видим постоянные попытки 06бо- 
гатить поверхность сомкнутого свода дополнительными распалубками, рас- 
членяющими его поверхность. 

Наиболее радикальным и конструктивно целесообразным приемом ‘надо 
признать свод во дворце Кьерикати в Виченце (Ра|а22о Смейсаи), по- 
строенном Палладию и украшенном декором Яковом Сансовино  (]асоро 
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Запзо\!по) в 1567 г. (рис. 33). Здесь глубокие темные впадающие углы 
свода, трудные в декоре, совсем упразднены и заменены распалубками над 
имеющимися в помешении угловыми окнами и дверьми (см. рис. 33 и схему 
декора ‘на фиг. 4 рис. 30). 


Рис. 34. Сомкнутый свод с распалубками в капелле 
Боргезиана 


Этот прием надо признать блестящим синтезом искусства и техники. 
Работа свода на стену (простенок в данном случае) не только сохранена, 
но и подчеркнута художественной формой. Неработающие углы вырезаны 
и использованы для удачного освещения поверхности свода. 

Это решение имеет прецеденты уже в готической архитектуре, в выше- 
приведенном так называемом иезуитском своде (фиг. 3, рис. 30) и в своде 
собора в Линкольне (фиг. 2, рис. 30). Сравнение этих схем со сводом 
Палладио (фиг. 4, рис. 30) ясно указывает на аналогию в решении. Вопрос 
о заимствовании конструктивной формы остается открытым. Существенным 
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является вопрос об участии в создании этого артистического свода ‹скуль- 
птора Сансовино и архитектора Палладио. 

Необходимо отметить по вопросу заимствования, что рассматриваемая 
Форма свода является частным случаем традиционного в эпоху Ренессанса 
зеркального свода, в данном случае на квадратном плане и только на угло- 


Рис. 35. Лепной «вод по деревянной основе 
в салоне Дианы (Верюаль) 


зых распалубках. Таким образом, сомкнутый свод Палладио мог образо- 
заться в процессе естественного развития зеркального свода. 

'Гакая искусная трансформация сомкнутого свода превращает дефект- 
ные темные углы в изящную и легкую композицию распалубок, а весь свод 
в целом ставит в ряд лучших сводчатых покрытий. 

Другое, обратное решение имеется в базилике Марии Маджоре (Рим) 
в своде капеллы Бортгезиана, построенной в 1612 г. (рис. 34) (ВазШса а! 
5. Мана Мазелтоге). 

° Большие распалубки помещены по осям лотков над окнами, оставляя 
углы темными. Пространственная схема такого свода показана на фиг. 2, 
рис. 29. Усилия в данном случае направлены по стрелкам в углы, как укре- 
стоБоГо свода. При увеличении распалубок свод может превратиться в кре- 
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стовый, как показано на фиг. 3 рис. 29. Для использования впадающих 
углов свода под живопись художник Доменико Крести (Оотешсо СтезН, 
1558—1638) сильно закруглил их. На полученных поверхностях он раз- 
местил по диагонали свода четыре картины в прямоугольных архитектур- 
ных рамах, неудачно зажав их между распалубками. 

Вместе с плафоном и четыоьмя распалубками получилось на своде де- 
вять сюжетов (картин). Неспокойная расчлененная поверхность свода была 
еще более подчеркнута этими разбросанными повсюду картинами. Для 
единства декора надо было заменить угловые картины архитектурными 
элементами — тягами или ‘кронштейнами. 


Рис. 36. Переход парусно-омкнутого свода 
в Кферический парусный 


Сомкнутый свод < распалубками, конечно, можно решить удачнее, чем 
это сделал Доменико Крести, но едва ли можно достигнуть совершенства 
рассмотренного ранее свода Палладио. 

елый ряд сомкнутых сводов французского искусства Ж\УШ в. в Вер- 
сале, Лувре и других дворцах выполнен лепщиками по деревянной опалубке, 
т. е. как фальшивые своды. 

Свобода ‘скульпторов-художников не стеснялась в данном случае опре- 
деленными четкими фоомами каменного свода, что привело к извращению 
основных конструктивных линий сводчатого покрытия. 

На фиг. 5 рис. 30 приведена схема сомкнутого свода с притупленным 
углом и плоским восьмиугольным плафоном. Гакая система дает хорошую 
пространственную форму, фальшивую в камне, но вполне рациональную, 
как увидим далее, в железобетоне. 

На фиг 6 рис. 30 и на рис. 35 сомкнутый свод салона Дианы (Вер- 
саль) имеет на поверхности лотков фальшивые арки двойной кривизны 
и круглый плафон. Вся схема подражает основным линиям парусного свода 
и является ложной декорацией на поверхности сомкнутого свода. Впадаю- 
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щие углы его превращены как бы в парус < овальным медальоном, связы- 
вающим арки. 

Единственные достоинства этого декора — большие плоскости для жи- 
вописного плафона и четырех картин, четко ориентированных по осям 
стен. 

Свод все-таки дважды фальшивый — и по декору, искажаюшему его 
конструктивную форму, и по деревянной основе. 


Рис. 38. Парусный свод капеллы Пацци (Флоренция) 


Новая форма сомкнутого свода как оболочки, опирающейся на четыре 
колонны, была уже нами рассмотрена (см. фиг. 1, рис. 28) при изложении 
элементов оболочки-лотков и распалубок в главе о крестовом своде. 

Остается еше отметить ряд решений на квадратном и прямоугольном 
планах. | 

На фиг. 2 рис. 15 приведена старая форма лоткового (корытного) 
<вода, решенная как ‹<вод-оболочка на четырех опорах < бортовыми бал- 
ками по периметру. 

Композиция декора должна следовать вышеуказанным для ‹свода-обо- 
лочки схемам. 

На фиг. 4 рис. 15 мы имеем пирамидальную форму пространственно- 
пластинчатого покрытия, называемого в железобетонной практике шатровым. 

На фиг. 6 рис. 15 форма, близкая предыдущей по техническому ре- 
шению, аналогична зеркальному ‹воду Ренессанса, но без его красивых 
распалубок. 
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Оба покрытия, и шатровое и зеркальное, имеют по периметру борто- 
вые балки и опираются на колонны, как и рядом изображенные покры- 
тия фиг. Зи 5. 

В архитектурном отношении оба решения являются очень ценными и 
могут употребляться для покрытия больших зал. Декор их легче и проще 
найти, чем для свода-оболочки. Особенно приятны в этих системах плос- 
кие плафоны, которые могут быть решены кессонами или использованы 
для живописи. Специфическая форма двухъярусного лоткового свода 
(фиг. 8, рис. 15) может дать легкое и богатое покрытие. 


Рис. 39. Парусный свод виллы «Мадама» 


Говоря о сомкнутом своде, нельзя не упомянуть о парусно-сомкнутом 
своде. 

Хотя этот свод встречается в памятниках архитектуры крайне редко, 
уступая первенство сферическому парусному, но он интересен как одно из 
звеньев непрерывной цепи <водов. 

илиндрический парус этого свода входит в общую систему пару- 
соз. В то же время между цилиндрическим и оферическим парусами 
имеется ряд переходных форм. 

ространственная схема на фиг. 1 рис. 36 ясно демонстрирует обра- 
зование парусно-сомкнутого свода из простого сомкнутого. Условная ' ли- 
ния, соединяющая замки арок, выделяет верхний малый плоский сомкну- 
тый сводик, отвечающий скуфье сферического парусного свода. 


7 «Условная» потому, что в этом месте перелома цилиндрической поверхности сво- 
да нет. 
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Ниже этой условной линии ясно видны четыре цилиндрических тре- 
угольных паруса, ограниченных сверху прямой линией, а с боков — эллип- 
тическими кривыми, являющимися сечением цилиндра плоскостью под 
45° к его оси. | 

На фиг. 2 того же рис. 36 за основную форму взят восьмигранный 
сомкнутый свод, верхушка которого осталась в виде восьмигранной плос- 

: 


Рис. 40. Парусный свод дворца Консерваторио 
им 


кой скуфьи. Ниже условного основания этой скуфьи в каждом углу имеет- 
ся ломаный парус, состоящий из двух цилиндрических пересекающихся по 
диагонали поверхностей. 

На фиг. 3 того же рис. 36 за основание принят двенадцатигранный 
сомкнутый свод при такой же скуфье. Парус в этом случае имеет уже 
три грани. 

Оба эти типа многогранных парусно-сомкнутых сводов встречаются 
в кирпичных сводах Востока и у нас в Средней Азии (Самарканд). 

От двенадцатигранного парусно-сомкнутого свода остается небольшая 
ступень к основному сферическому парусному своду, изображенному на 


фиг. 4 рис. 36. 
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Одним из интересных исторических примеров является свод капеллы 
Эспри (5+. Езрй) во Франции (ЖХШ--ХМУ вв.), исполненный в камне 
(рис. 37). Пространственная схема этого свода ‹ нервюрами показана 
на рис. 30, фиг. 1. 

Другой не менее четкий пример — большое покрытие на колоннах зала 
Биржи в Валенсии. 


Рис. 41. Мозаичный парусный свод капеллы св. Елены 


ПАРУСНЫЙ СВОД 


Парусный свод наиболее близок по форме и работе к крестовому. При 
вспарушении (подъеме шелыги) крестового свода диагональное ребро его 
начинает смягчаться. При высоте свода в шелыге, равной половине диа- 
гонали, диагональная кривая будет полуциркульная вместо эллиптической 
в нормальном крестовом своде. 

Если распалубки при этом вспарушены по кривой того же радиуса по- 
лудиагонали, то ребро исчезнет и поверхности распалубок сольются в еди- 
ную сферическую поверхность. ‹ 

Опираясь на одинаковые < крестовым сводом четыре арки и колонны, 
парусный свод обладает всеми архитектурными достоинствами крестового 
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свода и превосходит последний единством своей сферической поверхности 
(вместо резко разграниченных четырех распалубок). Единственный недо- 
статок этого свода -— его ‘большая высота, превосходящая высоту кресто- 
вого на 40% (И2—1=0,4). Этот недостаток затруднял применение 
парусного свода в гражданских зданиях. 

В области монументальных зданий парусный свод наравне < куполом 
во все времена являлся универсальной архитектурной формой покрытия. 

Целый ряд исторических памятников, начиная с купола ‹св. Софии 
в Константинополе, романского периода (собор ‹в. Марка в Венеции 
1094 г.) , особенно Ренессанса (церковь Сальватора (5. Зауа\оге) в Ве- 
неции), также барокко и, наконец, позднейшие, как Пантеон арх. Суффло 
(Зи Но!) — в Париже (1764—1790) и церковь Маделен арх. Виньон 
(У!1споп) в Париже, начатая до революции и законченная в 1845 г., пе- 


Рис. 42. Парусный свод с распалубками 


рекрыты парусными сводами, с окнами в основании скуфьи или с верх- 
ними круглыми отверстиями. 


Наиболее интересные и разнообразные декоры парусных сводов дают 
мастера Ренессанса. 

Во всех этих схемах декора можно видеть два юсновных приема. Пер- 
вый состоит в членении свода на скуфью и паруса кольцевым живопис- 
ным орнаментом, лепным бордюром или карнизом. Второй рассматривает 
всю поверхность как одно целое, не членя ее. 

Первый прием четко выделяет сущность свода и подчеркивает его сфе- 
ричность. Поэтому он, ‘наверно, и пользовался особой любовью зодчих. 

В том и другом приеме чаше всего применялся декор кесоснама — 
квадратными, восьмиугольными, косыми и друтих форм. 

Классическим примером может служить декор парусного свода капеллы 
Пацци во Флоренции, построенный  Брунеллеско (1377—1446). 
Цветной декор скуфьи (рис. 38) состоит из круглых майоликовых кес- 
сонов. Паруса украшены раковинами, линии которых образно выражают 
работу паруса. В Пантеоне (Париж) окуфья украшена прямоугольными 
кессонами, а в парусе четко вписан шестиугольник. В перкви Маделен 
скуфья имеет восьмиугольные кессоны; паруса украшены скульптурными 
фигурами. Из живописных декоров парусного свода назовем два извест- 
ных примера: 

Первый — свод виллы «Мадама», построенной Рафаэлем (в 1516 г. 
в Риме). Поверхность свода расчленена на живописно украшенную скуфью 
и паруса (рис. 39). Скуфья разбита радиальными полосами на четыре 
поля, украшенные медальонами и арабесками. Паруса записаны орнамен- 
том, в виде канделябра, расположенного по диагонали свода. 
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Второй декор овода-—во дворце Коноерваторио (Микельанджело) — 
представлен на рис. 40. Поверхность окуфыи разбита по основным и диа- 
гональным осям по меридианам крылатыми женскими фигурами. По низу 
скуфьи развит пышный акантовый орнамент. Свободные треугольники па- 
русов запомнены тоже ‘крылатыми фигурками. 


Рис. 43. Парусный свод в зале Мира в Лувре 
(Париж) 


Вся композиция напоминает декоры сводов римских гробниц, как они 
даны в репродукциях Пиранези, Камерона и Кабота. 
торой прием декора парусного свода, распространяющий схему рос- 
писи на всю поверхность его, имеет лучший пример в плафоне капеллы 
св. Елены (СареЙа 41 5. Еепа Стосе Сегиза]етте) (рис. 41). 
Мозаичный декор Перуцци (Вааззаге Региги, 1431—1536) имеет 
пять медальонов < фигурами ‹святых. Четыре диагональных медальона 
имеют вытянутые овальные формы и сильно вдвинуты в углы парусов. 
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Вся ‹схема как бы вписана в квадрат, оставляя нижние углы парусов сво- 
бодными. Гакая композиция не учитывает сферической поверхности и спе- 
цифических форм парусного свода. 

о схеме декор Перуцци так же неудачен, как и декор Рафаэля в его 
станцах (рис. 

Строгая геометрическая форма парусного свода не дает такого разно- 
образия частных решений, как сомкнутый свод. 

На рис. 42 фиг. 2 показана комбинация парусного ювода с распалуб- 
ками или с крестовым сводом. 

При горизонтальных шелыгах распалубок высота окуфьи свода’ полу- 
чается меньше. Это понижение свода делает его пригодным для интерьеров 
гражданских зданий. Вся форма комбинированного свода получается б5- 
гаче и живописнее, чем форма крестового или простого парусного сводов. 

При сильном увеличении распалубок, как это сделано на фиг. 3 рик. 42, 
сферическая часть почти исчезает, свод теряет характерные черты и ста- 
новится бесформенным. 

На рис. 43 мы имеем удачную фотографию плафона в зале Мира 
(ЗаПе 4е |а Рах) в Лувре в виде парусного свода ‘на распалубках. 

При прямаугольном плане зала оферический плафон (<куфья) опи- 
рается по короткой оси на стены, по длинной — на шелыги двух расталубок. 

Этот плафон — наглядный пример удачной пространственной компози- 
ции на прямоугольном плане. 

Пространственная форма купола, получившая к середины прошлого сто- 
летия теоретическое обоснование, пользовалась с.самого появления железо- 
бетона широким применением. 

Примеры тонкостенных железобетонных куполов известны с начала 
этого столетия. Новейшие системы купольных оболочек развились на по- 
крытиях планетариев за последние двадцать лет. Тонкостенный купол-обо- 
лочка есть продукт уточнения расчета, а не новая статическая система. 


# # 


Закончив рассмотрение основных форм сводов, их комбинации и совре- 
менные решения, представляется возможным сделать некоторые теорети- 
ческие выводы для дальнейшей творческой работы в этой области архи- 
тектуры: 

1) Основные формы ‹водов как распорные конструкции, допускаю- 
щие большие пролеты, сохраняют свою ценность для современности. 

2) Волнистые ‘и складчатые ‘решения свода, увеличивая момент хопро- 
тивления сечения при минимуме материала, создают огромный сдвиг в тех- 
нике сводов, что делает возможным ‘их широкое применение в новой архи- 
тектуре. 

3) Балочно-оболочечные конструкции являются совершенно новой без- 
распорной формой покрытия, обогащающей средства архитектурной выра- 
зительности. 

4) Из старых и новых форм сводчатых покрытий возможны разно- 
образные сочетания. 

5) Новые системы сводчатых железобетонных покрытий необходимо 
освоить в архитектурных композициях и признать их за формообразую- 
щий фактор в современной архитектуре. 


Г. А. Цвингман 


ОСНОВНЫЕ ТИПЫ КУПОЛОВ, ИХ КОНСТРУКЦИЯ 
И АРХИТЕКТУРА 


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


Купол — одна из древнейших форм покрытий — является весьма харак- 
терной и своеобразной архитектурно-конструктивной схемой многих соору- 
жений. 

В древние времена купола широко применялись в религиозно-культовых 
сооружениях и осуществлялись главным образом в каменных материалах 
и в дереве. Храмы, гробницы и разные памятники у многих народов имели 
купольную форму покрытий, которая в ‘большинстве случаев являлась 
одним из наиболее интересных архитектурно-конструктивных элементов 
всего сооружения в целом. 

Впоследствии, в эпоху феодализма, а также при торговом капитале и 
промышленном капитализме, купола стали одной из доминирующих архи- 
тектурных форм не только в церковном строительстве, но и во многих дру- 
гих сооружениях. 

Крепости, бастионы, склады, сокровищницы, тюрьмы, казематы и т. п. 
нередко перекрывались куполами и шатрами. Даже жилищное строитель- 
ство у некоторых народов в прежнее время характеризовалось освоением 
купольных форм. Купола в большинстве случаев завершают, как бы вен- 
чают, все сооружение, придают ему известную высотность и создают де- 
коративный вид, интересный в архитектурном отношении. 

Во многих случаях купол может стать и самостоятельным сооружением. 
В таких зданиях, как театры, цирки, стадионы, манежи, планетарии и т. п., 
купола являются главной формой, центральной архитектурно- конструктив- 
ной схемой всего здания. 

Большое количество клубов, народных домов, выставочных павильонов, 
зал для собраний, аудиторий и т. п., как в прошлом столетии, так и в на- 
стоящее время, возводится с применением купольных покрытий, при весь- 
ма ‘значительных пролетах. Следует отметить, что для многих подобных 
союружений купол является единственно рациональным, наиболее целесо- 
образным решением покрытия. 

За последнее время область освоения куполов расширилась примене- 
нием их в промышленных, сельскохозяйственных, гидротехнических и сани- 
тарно-технических сооружениях. Газгольдеры, каупера, резервуары, баки и 
даже отдельные специальные производственные цеха и складские помеще- 
ния в оптимальных своих решениях имеют тот или иной тип купольного 
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покрытия. В капитальном сельскохозяйственном строительстве деревянные 
купола и шатры применяются в покрытиях силосных башен, силосных ям, 
сараев, навесов, складов демонстрационных павильонов и т. п. В санитарно- 
технических кооружениях купола применяются для покрытия разнюго рода 
напорных баков и резервуаров надземного и подземного типа, осуществля- 
емых главным образом в железобетоне. Наконец, и в гидротехническом 
строительстве купольные формы также налшли себе применение, как, напри- 
мер, гидроустановка Кулиджа в Америке, имеющая серию отдельных ку- 
польных ячеек довольно больших размеров. Здесь особенно интересно, что 
даже такое гидротехническое сооружение, как плотина, воспроизводит в 
своих ‘рабочих конструктивных элементах основную схему купольных ке- 
чений. 

Таким образом, можно констатировать, что область рационального при- 
менения купольных покрытий очень велика во всех отраслях современного 
строительства. 

Социалистическое строительство в городе и в деревне большого кюличе- 
ства ‘культурно-бытовых сооружений неизбежно должно будет использовать 
купол, как юдну из главных архитектурночконструктивных форм. 

Для научного исследования были приняты в первую очередь купола 
потому, что они представляют собой исключительный интерес не толькс 
< точки зрения архитектурной, но и в отношении конструктивно-инженер- 
ного решения как малых, так и сложных покрытий в сооружениях значи- 
тельного масштаба. 

Поэтому чрезвычайно важно выявить основные оптимальные формы про- 
стых и сложных купольных покрытий при разных габаритах, из разных 
стройматериалов (металла, дерева, железобетона и камня), с учетом всех 
новейших достижений науки и техники у нас в Союзе и за рубежом, что 
и является основной целевой установкой научно-исследовательской прора- 
ботки рассматриваемой темы. 

В геометрическом смысле купол может быть охарактеризован как по- 
верхность врашения, образующая которой пересекается с осью. При этом 
необходимо различать прямой купол, который и есть, собственно, нор- 
мальная купольная поверхность, и обратный купол —в виде воронки или 
бункера. Более точно формулировать определение купола можно так: купол 
есть пространственная архитектурная форма покрытия (с вертикальной 
осью) целого сооружения или одного из его элементов; отдельные точки 
поверхности купола взаимно сближаются в плоскостях горизонтальных ‹се- 
чений, по направлению к вершине его, и образуют выпуклую снаружи 
форму покрытия. Геометрическая форма купольного покрытия очень близка 
к форме тела вращения, получающегося при вращении около вертикальной 
оси узкой полосы (профиля или образующей), пересекающей эту ось 
в наивыюшщей точке, т. е. в вершине купола. Если нижняя точка юбразую- 
щей движется не по окружности или близкой к ‘ней замкнутой кривой 
(эллипс, коробовая и т. п.), а по вписанному в нее многоугольнику, то 
покрытие называется зраненым куполом. Следовательно, так называемые 
«сомкнутые своды» фактически являются простейшими гранеными купо- 
лами. | 

Очень близко к понятию купола подходят и шатровые покрытия (пи- 
рамидальные, конические), образованные вращением прямой полосы. Ёслм 
профиль образующей купола не доведен до его вершины, т. е. до пересе- 
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| Исключительно архитектурно-декора- 


тивное решение при малых и средних 

габаритах в разных стройматериалах 

с диференцированием функций от- 

дельных  куполообразных поверхно- 
стей 


Примечание 


1. Сокращения: М — металл, Ж-6 — железобетон, Д — дерево, К — камень. 

2. Пределы габаритов диаметра (0) и расстояние (.5) поперечного расположения 
друг от друга отдельных несущих конструкций приведены в метрах. 

3. Диапазон колебания величин высоты и толщины рабочих элементов (Н), а также 
и стрелы подъема (/) даны по отношению к диаметру. 

4. В таблице указаны только крайние возможные пределы габаритов, в то время 
как оптимальные должны иметь те или иные промежуточные значения. 
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чения с осью вращения, то наверху образуется круглый или многогранный 
проем, окаймленный сжатым кольцом, что считается характерной особен- 
ностью куполов и шатров. 

Купола имеют габариты, характеризующиеся диаметром (), стрелой 
подъема (высота {) и толщиной рабочего покрытия (#). В современных 


| МИ | И 1 


«| ИА А ВЯ АНИ МАНИ НИ 


Рис. 1. Каменный тонкостенный купол мечети Селимие в Истамбуле 


(Константинополе) (1567—1574 гг.) 


сооружениях габариты куполов могут быть диаметром от 3,0 до 400,0 м, 
высотой от 0,3 до 200,0 м, при толщине рабочих элементов покрытия от 
9,003 до 10,0 м. Весьма характерными показателями габаритов купольных 
покрытий являются также и соотношения этих величин между собой. Если 


взять за основу диаметр купола, то отношение \, может быть в пределах 
1| А 
от Ли до 2—3, в то время, как диапазон колебания и возможен в 


пределах от */1о до *4. Эти поедельные ‘соотношения являются прин- 
ципиально вполне возможными и ограничивают понятие формы купольного 
и шатрового покрытия в строительстве. Кюнечно, оптимальные габариты на- 
ходятся между этими пределами и целиком зависят ют архитектурной 
Формы, материала и жонструктивчого решения. 
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2. МЕТОДЫ АНАЛИЗА 


Чрезвычайно большое разнообразие возможных решений куполов зна- 
чительно усложняет установление основных признаков систематизации и 
выбор основного и оптимального типа, ‘удовлетворяющего всем предъ- 
являемым требованиям. Купола и купольные сооружения можно разбивать 
на группы по материалу несущей конструкции, по форме поверхности и пла- 
на, по статически-конструктивным признакам, по архитектурно-декоратив- 
ному оформлению интерьера и экстерьера, по типу освещенности и утеплен- 
ности кровли, по историческому развитию, принимая во внимание особен- 
ности проектирования, возведения, эксплоатации и т. д. 


Рис. 2. Деревянный тонкостенный купол покрытия газгольдеров (1932 т.) 


Выявление наиболее характерных групп купольных покрытий и пра- 
вильная оценка их позволят установить единую ‘четкую систему развития 
типовых архитектурно-конструктивных решений куполов. : 

По величине диаметра (!)) следует различать купола: а) малые — 
с диаметром от 4 до 10 м, 6) юредние — с диаметром. от 10 до 30 ми 
в) большие — с диаметром свыше 30 м. 

По величине стрелы подъема (/), т. е. по выюоте своей, купола делятся 
на группы: а) с пониженной высотой, когда /< И диаметра купола, 6) в. 
нормалыной высотой, когда / = У диаметра, в) < повышенной высотой, 
когда } > № диаметра, и, наконец, г) со ктрельчатой формой, когда }бо- 
лее диаметра. 

[о толщине рабочей конструкции (В) куполов различают: а) купола с 
малой толщиной конструкции, составляющей ‘'/—^|5 его диаметра, 
6) купола с нормальной толщиной рабочей конструкции, с соотношением 
к диаметру *|5о—^/ло› м, наконец, в) купола с большой толщиной ‘рабо- 
чей несущей конструкции, составляющей */., диаметра и более. 

По типу поверхности купола бывают: а) с криволинейной поверхностью, 
причем наиболее часто встречаются сферические (шаровые) купола, пара- 
болические или гиперболические второй, третьей и высших степенеи, ко- 
робовые и эллиптические; 6) < граненой (многогранной) поверхностью. 

Очертания плана помещения, перекрываемого куполом, может также 
служить одним из критериев их систематизации. Различаются купольные 
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покоытия, перекрывающие помещения, имеющие в плане очертание квад- 
рата, прямоугольника, круга, эллипса, многоугольника и т. п. Но, конечно, 
купольная форма покрытий более характерна для сооружений, имеющих 
в плане круговой или правильный многогранный контур. При соотношении 
сторон прямоугольника, равном 3:1, купольная форма покрытия еще мо- 
кет иметь место, но при ‘большем соотношении все резче будет выявляться 
типичное сводчатое очертание, при котором возможны только овальные по- 


Хх 


„а зоо ВА 


Рис. 4. Железобетонный тонкостенный купол Большого театра в Новосибирске 


(1934 т.) 


лукупольные схемы торцовых частей его. Поэтому один купол может быть 
еще применен для перекрытия эллиптического плана, вписанного в прямо- 
угольник, меньшая сторона которого составляет ‘не менее '|5 от большей. 
В противном случае при неизбежности применения купольных покрытий 
нужно осуществить не один, а несколько куполов, расположенных в один 
ряд по главной оси помещения. 

По типу членения основной формы купола можно выделить две группы: 
а) полные купола — обыкновенные и 6) рассеченные, дающие разные 
фоомы купольных, в том числе шатрово-конических, сечений, как, например, 
раковины, полукупола (абсиды) и пр. 

Рассеченные купольные формы дают только части купольных очертаний. 
В основном купольные членения, образованные вертикальными и наклон- 
ными плоскостями сечений, воспроизводят одну только внешнюю схему ча- 
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сти купола, в то время как в инженерном отношении они часто состоят из 
отдельных рам, арок и сводов. 

В отношении доминирующего характера напряжения в конструкции ку- 
пола следует различать: а) сжатые оболочки и сжато-изгибаемые каркас- 
ные формы и 6) подвесные, растянутые купольные формы, которые обра- 
зуют известную группу вантовых, расчаленных купольных покрытий. 

Конечно, наиболее характерным видом работы конструкции купола 
является сжатие, которое возникает не только в меридиональном направ- 


Рис. 6. Каменный сплошной купол Пантеона в Риме (115—125 1т.) 


лении, но также по направлению параллели, т. е. в кольцах горизонталь- 
ных сечений. 

В зависимости от формы купола, типа нагрузок и места их приложения 
усилия и внутренние напряжения могут иметь разные знаки, но обяза- 
тельно действуют в двух основных направлениях. 

Пс системе передачи распора следует выделить отдельные группы ку- 
полов, а именно: а) купола, которые передают распор ‘непосредственно 
на грунт, через фундаменты; 6) купола, передающие распор не только на 
грунт, но и ма другие рабочие элементы покрытий или вертикальных 
ограждений всего сооружения; в) купола, воспринимающие распор спе- 
циальным юпорным растянутым кольцом, которое в свою очередь может 
либа лежать на сплошных стенах, либо быть подпертым в отдельных точ- 
ках на колоннах; г) купола, не дающие никакого распора на опоры, погло- 
щая его кольцами основной конструкции. 

Возможно также свободное опирание на землю кольца, которое будет 
в этом случае работать, как замкнутая балка-кольцо на упругом основа- 
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нии. В куполах и шатрах распор положительного и отрицательного знака 
может восприниматься не только внизу, у опоры, но и в отдельных ярусах 
покрытия кольцевыми элементами, работающими на растяжение или на 
сжатие, в зависимости от направления распора. Этой характерной и неотъ- 
емлемой особенностью куполов определяется возможность, путем отрезыва- 
ния нижнего купольнога пояса, получать самостоятельно работающую верх- 
нюю часть купола с распором, погашенным в замкнутом нижнем кольце. 
Нижнее кольцо купола может быть выделено, и функции его могут быть 


Рис. 7. Каменный сплошной купол Пантеона в Риме (115—125 гг.) 


переданы стенам и стойкам, имеющим специальные рабочие части, которые 
несут купол. Однако вю всех случаях распор от нормальной конструкции 
воспринимается рабютой на растяжение замкнутого кольца. При наличии 
подвижных спор (катков) купол, как опрокинутый горшок, таз или чашка, 
даже при самых больших размерах его, может не оказывать распираю- 
'цего действия на несущие его стены. 

По характеру и степени освешенности купольные покрытия могут быть 
разделены на следующие характерные группы: а) купола ‘без отверстий для 
света; 6) купола с малым освешением, и главным образом верхним; в) ку- 
пола <с большой освещенностью при использовании боковых проемов; и, 
наконец, г) специально световые, стеклянные купола. 

Степень утепленности помещения с купольным покрытием может в свою 
очередь стать отправным пунктом для выявления: а) холодных, 6) полу- 
теплых и в) теплых куполов. 

Ввиду значительных наклонов купольных перекрытий, наиболее харак- 
терными в качестве гидроизоляционного покрова куполов являются кро- 
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вельные материалы, дающие в основном не целостный покров, а составной 
чешуйчатьй. В этом отношении различаются купола: а) крытые черепи- 
цей —гончарной, цементной или мраморнюй; 6) крытые этернитом, асбо- 
фанерой или шифером; в) крытые дранью или шепой; г) крытые руберой- 
дом; д) железом, свинцом или медью; наконец, е) купола, имеющие ком- 
бинированное покрытие из разных материалов, как, например, наверху — 
из руберойда или железа, а внизу — из этернита, черепицы и т. п. Выбор 
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Рис. 8. Шатер покрытия церкви над гробом госгодним в Иерусалиме, реставрирован- 
ный в 1810 г. 


кровельного материала имеет большое значение при решении экстерьера 
всего купольного покрытия. 

При анализе купола ко статической точки зрения естественно выде- 
лить следующие характерные группы: 

а) сплошные купола-оболочки, являющиеся наиболее совершенными ре- 
шениями, в которых самая оболочка полностью ‘несет на себе функции ра- 
бочей и ограждаюшей конструкции; к сплошным куполам должны быть 
отнесены тонкостенные (безреберные), ребристые и волнисто-складчатые 
формы их; 

_ 6) сквозные купола ‹ жестким пространственным каркасом, в которых 
несущие функции оболочки переданы отдельным закономерно расположен- 
ным стержням; сквозные формы куполов наиболее характерны для матери- 
алов, хорошо работающих на поперечный изгиб и на продольные силы; 
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Рикс. 9. Каменный сплсшной купол храма-музея Айя София в Истамбуле (532—537 гг.) 
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шарнирно- и жестко-стержневые, а равно сетчато- и кольце-стержневые 
формы куполов должны быть признаны весьма совершенными сквозными 
типами, в которых используются все преимущества замкнутой каркасной 
купольной формы двоякой кривизны ‘и где кольцевые связи являются 
основными ‘конструктивными элементами, полностью участвующими в ра- 
боте всего покрьггия в целом; 

в) ложные купола-шатры, воспроизводящие только внешнюю архитек- 
турную форму; несущие элементы их работают в основном, как обычные 
плоскостные трехшарнирные системы. Радиально"расположенные балочные, 
рамные и арочные конструкции создают только куполообразное очертание 
‘покрытия и, воспринимая уменьшающуюся к вершине до нуля нагрузку, 
ничем не отличаются от плоских параллельно поставленных балок, рам и 
арок, образующих несущий каркас; к этой же группе должны быть при- 
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Рис. 10. Каменный сглошной купол храма-музея Айя София в 


Истамбуле `(532—537 пгт.) 


числены подвесные купола, а равно и все другие сложные комбинирован- 
ные производные решения. 

Систематизация куполов возможна также и < точки зрения наличия или 
отсутствия специальных акустических и зрительных подвесных потолков, 
специальных надстроек над куполом и декоративного оформления интерь- 
еров и экстерьеров. 

создании архитектурного образа в различных архитектурных стилях 
купол имел, безусловно, исключительное значение. Ему придавалась веду- 
шая роль, как однюму из основных формообразующих факторов в архитек- 
туре. Ни одна архитектурная форма не имела такого многообразия худо- 
жественного содержания, как купол. В качестве примеров можно привести 
многие памятники архитектуры разных эпох, как, например, купол Панте- 
она в Риме, купол Айя София в Константинополе, Флорентийский собор, 
собор кв. Петра в Риме, Пантеон в Париже ‘и много других. 

Конечно, анализ куполов < Узко архитектурной точки зрения или же 
только с искусствоведческой стороны, безусловно, может вокрыть много 
весьма интересных положений исторического характера их развития. Одна- 
ко для современного реального строительства в настоящей статье нас более 
должны интересовать инженерно-конструктивная сушность купольных по- 
крытий и их технические формообразующие факторы. 
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Физико-механические свойства основных стройматериалов, из которых 
возводятся несущие элементы куполов и шатров, настолько различны, что 


Рис. 11. Каменный ребристый купол мавзолея Ильдшанту- 
Жодабенде в Султане (1304 г.) 


каждому материалу соответствуют свои специфические архитектурные фор- 
‚мы, свои характерные сопряжения и конструктивные детали, вследствие 
чего могут быть выделены в самостоятельные группы куполов: а) ‘камен- 
ные, 6) деревянные, в) металлические и, наконец, г) железобетонные. 
Каменные купола уже применялись в Индии, Персии, Греции и Риме 
и достигли высшей ступени своего развития в периюд Х—ХУПШ вв. 
Сборник материалов ВАА, ч. П 96 
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Рис. 12. Каменный ребристый купол собора во Флоренции (1421—1434 гг.) 
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Созданные лучшими архитекторами памятники разных эпох — Пантеон 
в Риме, Айя София в Константинополе, собор во Флоренции, собор св. Па- 
вла в Лондоне, собор св. Петра в Риме, Пантеон и Собор инвалидов 
в Париже, башня Гур Эмира и др.-являются сооружениями мирового ха- 
рактера, в которых ‘каменный купол, как архитектурно-конструктивная 
форма, занимает центральное положение. 


Рис. 14. Каменный ребристый купол кобора св. Петра з Риме (1506—1626 гг.) 


Если мы проанализируем каменные купола, то и их можно очень инте- 
ресно разобрать < точки зрения развития от малых пролетов до самых 
больших. 

Каменные купола могут иметь разные конструктивные формы: Макси- 
мально отвечают камню, как строительному материалу: тонкостенные, реб- 
ристые и арочно-каркасные решения. 

Следует отметить, однако, что в настоящее время в капитальном стро- 
ительстве всех стран значительно сокращена область применения камня 
в купольных покрытиях. 

Деревянные купола, несмотря на то, что являются одними из наиболее 
древних, представляют для строительства в СССР и по настоящее время 
большой интерес. Они применяются не только в своих простейших реше- 
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ниях, но и в новейших тонкостенных, ребристых ‘и волнисто-складчатых, 
сетчатых и кольцевых формах, как покрытия для разных культурно-бы- 
товых, промышленных и с‹ельскохозяйственных сооружений. 

За последние годы у нас в Союзе возведены тысячи деревянных купо- 
лов малых пролетов. Однако имеется также немало осуществленных боль- 


Сжатое дертнге 
- деребян. Кольцо 


я 5 „_ Месудая слоистав 


О оболочка кровле 


#=50,00 


Подйосы устойчивости 
ребер жесткости 


Мольцевой оастил 
из бруслов 


м 
== 


вспомогательные 
ребре жесткости 


у 
| 


| 


\ 


А 
МА 


. 
А 


Побылки 
карниза 


ЕЕ о Основные ребра 
АХ жестлости 


@, 
' 
2}! 


ии 


ЦЕ ЕН ы/ 
АА 


— 
—— жанна. 


д 


АА 


Жгл бет 
опорное волецо 


ААА 


МА 


22 
РА 
2 


— Аробельное железо 


или этернит 


Рис. 15. Деревянный ребристый купол покрытия резервуаров 


(1931 г.) 


шепролетных куполов, как, например, в цирках: саратовском, диаметром 
46,4 м, и ивановском, диаметром 50,0 м. 

мальные архитектурно-конструктивные формы деревянных кутюлов, 
выявленные в результате проработки темы, характеризуются значительной 
огнестойкостью, малой уязвимостью в отношении загнивания, четкостью 
конструктивного решения, изяществом архитектурных форм и индустри- 
альными методами их возведения. 

Весьма оригинальны новейшие решения деревянных куполов, к которым 
следует отнести тонкостенные косяковые купола, волнисто-складчатые фор- 
мы, пространственно-каркасные решения их из серповидных арок и рам 
сплошного сечения или с решеткой на нагелях, шпонках и клею. 
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Металлические купола, впервые возведенные в Германии, Франции и 
Англии 100—150 лет тому назад из железа и чугуна, открыли новый этап 
в развитии каркасных сквозных форм купольных конструкций. 

Именно в металле был впервые осуществлен не только рамный, но и 
арочный каркас для сооружений большого масштаба. Металлический ку- 
пол-шатер павильона Международной выставки в Вене в 1873 г., имею- 
щий пролет 105,0 м, металлические купола многих цирков в Германии 
(в Дрездене, Мюнхене, Берлине) и у нас в Ленинграде, покрытие зала тор“ 
жественных собраний во Франкфурте на Майне — являются лучшими 
формами металлических куполов, которые сохраняют определенную цен- 
ность и по настоящее время. В течение последних лет у нас в Союзе возве- 
дено много сотен самых разнообразных типов металлических куполов, од- 
нако только небольших пролетов и главным образом в специальных промсо- 
оружениях (кауперах, баках, резервуарах, газгольдерах и пр.). 


о 


Рис. 16. Железобетонный ребристый кугол крытого рынка 


‘в Базеле ‘(1929 г.) 


Большой интерес представляют металлические сетчатые купола, осуще- 
ствленные на базе применения решетки типа Цольбау, чугунный купол Иса- 
акиевского собора в Ленинграде, купола покрытия многих театров и па- 
вильонов за границей и, наконец, последний купол, запроектированный для 
зала Дворца советов, который при пролете в 142,0 м будет также металли- 
ческим, из высокосортных нержавеющих сталей. 

Лелезобетонные купола во многих случаях дают наивыгоднейшие кон- 
струкции как в отношении расхода материалов, так и в отношении капи- 
тальности сосружения и создания многообразных форм. 'Гонкостенные, 
многогранные и каркасные железобетонные купола нашли впервые широ- 
кое применение в Германии для крытых рынков при весьма значительных 
пролетах, в залах для собраний, для цирков и в разных промсооружениях. 

Именно в железобетоне возможно создать идеальную жесткую моно- 
литную конструкцию, а поэтому получить одно из лучших решений сплош- 
ных, ребристых и волнисто-складчатых форм куполов. За последние годы 
в СССР возведены тысячи железобетонных тонкостенных куполов малых 
пролетов, в виде покрытий разного рода резервуаров и баков, а также 
в разных пражданских сооружениях. В Новосибирске в 1934 г. кооружен 
самый большюй в мире железобетонный тонксстенный купол диаметром 
60,0 м при толщине рабочей конструкции в 8 <м. Особенно удачно кон- 
струируются в железобетоне разного рода комбинированные многозонные 
купола, имеющие в каждом ярусе разные конструктивные решения, опти- 
мальные для соответствующего диаметра. Несомненно, что в ближайшие 
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годы железобетонные купола получат еще более широкое применение в ка- 
питальном строительстве СССР. 

Такая систематизация представляет, конечно, большую ценность с ин- 
женерно-конструктивной точки зрения и незаменима для лиц, которые ин- 
тересуются только одними купольными конструкциями из данного мате- 
риала, их расчетами, областью применения того или другого типового ре- 
шения. Однако с точки зрения архитектора эта классификация не является 
полноценной, поскольку дает освещение купола только ‹ узко конструктив- 
ной точки зрения, на 'базе данного материала. 
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Рис. 17. Железобетонный ‘ребристый купол крытого рынка в Лейпциге (1929 г.) 


В процессе архитектурного творчества одной из наиболее сложных и от- 
ветственных задач является выбор того или иного решения, наиболее удо- 
влетворяюшего требованиям задания. При проектировании архитектор 
прежде всего создает плановое и объемное решение своего сооружения. Ко- 
нечно, сн одновременно намечает и выбирает оптимальные архитектурно- 
конструктивные формы как для всего сооружения в целом, так и для от- 
дельных его элементов, выявляя основные и отделочные стройматериалы. 

Поэтому для архитектора чрезвычайно важным является понимание и 
знание законов развития архитектурной формы, оптимальных забаритов и 
возможных конструктивных решений в разных стройматериалах. В совре- 
менных условиях каждый архитектор должен иметь ясное представление, 
как могут видоизменяться отдельные формы сооружений, каким образом 
могут трансформироваться определенные формы в разных стройматериа- 
лах. Ведь каждый основной стройматериал —- металл, дерево, железобетон 
и камень — имеет свои оптимальные конструкции, максимально отвечаю- 
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щие всем физико-механическим качествам его. Для архитектора выбор 
стройматериала для несущих и ограждающих конструкций является, ко- 
нечно, обязательным, но он будет не первоочередным исходным пунктом, 
а производным, и выявляется уже после того, когда в основном создано 
плановое и объемное решение сосружения. Тот или другой стройматериал, 
безусловно, оказывает очень большое влияние на форму и габариты от- 
дельных конструктивных элементов сооружения, однако в процессе архи- 
тектурного творчества он не может иметь решающего значения. 
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Рис. 18. Железобетонный ребристый купол крытого рынка в Лейпциге (1929 г.) 


Основным формообразующим моментом необходимо признать архитек- 
турно-конструктивную схему элемента или всего сооружения, в которой 
неизбежно суммируются наиболее важные архитектурные, статические и 
конструктивные факторы. Поэтому, взяв в основу форму сооружения и ана- 
лизируя возможность ее осуществления в разных стройматериалах, уста- 
навливая при этам оптимальные габариты и соотношения их, мы выявили, 
что многие архитектурные формы, купольных покрытий осуществлялись 
‘исключительно в одном материале, в то время как эти самые формы впол- 
не рациональны и в других материалах или же могут быть возведены од- 
новременню ‘из разных стройматериалюв. 
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Выявление основных положений развития конструктивных форм купо- 
лов только в одном основном стройматериале неизбежно вылилось поэтому 
в установление общей закономерности развития архитектурно-конструктив- 
ной формы купольных покрытий вообще. 

Статическая схема оболочки, очертание и конструктивная идея несущих 
рабочих элементов купола полностью соответствуют архитектурно-конструк- 
тивному признаку, который, таким образом, и должен стать отправным 
пунктом ‘исследования куполов. 


Рис. 19. Железобетонный ребристый купол крытого рынка в Лейпциге (1929 г.) 


При этом необходимо различать следующие типовые ‹хемы купольно- 
шатровых покрытий: 


1. Сплошные купола-оболочки 


а) безреберные тонкостенные, 
6) ребристые, 
в) волнисто-складчатые. 
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П. Каркасные купола 
А. Плоскостные каркасы (шатры): 


а) балочно-каркасные, 
‘6) рамно-каркасные, 
в) арочно-каркасные. 
Б. Пространственные каркасы (сквозные стержневые купола): 


а) шарнирно- и жестко-стержневые (имеют меридианы, кольца и рас- 
косы из. прямолинейных стержней), 

6) сетчато-стержневые (диагональные, кружальные), 

в) кольце-стержневые (ступенчатые). 


Ш. Комбинированные купола 


(разных форм, разных материалов и конструкций): 

а) подвесные купола-шатры, 6) оложные решения куполов (сегментные, 
озонные, двухъярусные и многояруюные). 
ярусные). | 

Для наглядности приводим таблицу, в 
которой последовательно даны все эти ти- 
повые формы куполов в характерных схе- 
мах, к указанием ориентировочных габари-. 
тов возможного осуществления каждого из 
них в разных материалах (см. таблицу 
схем в начале статьи). 


3. СПЛОШНЫЕ КУПОЛА-ОБОЛОЧКИ 


Р и 20. Простейшая (волнисто- Сплошные, (безреберные, тонкостенные 
А В купола-оболочки являются первичной и ка- 
мой простой, а также одной ‘из наиболее 
характерных и лучших форм куполыных покрытий (таблица-схема № 1). 
Основным отличительным признаком их служит, как показывает уже 
и само название, наличие сплошной тонкостенной (безреберной) оболочки, 
которая совмещает в себе функции несущей конструкции и ограждения. 
Купола-оболочки возводятся, как монолитные сооружения, и в основном 
осуществляются целиком из одного и того же материала. Внутренние и на- 
ружные поверхности куполов-оболочек могут быть совершенно ровными и 
гладкими, без каких бы то ни было выступающих ребер и граней, что 
является во ‘многих отношениях одним из их главных положительных ка- 
честв. Этим куполам максимально отвечают темные помещения. В них, 
однако, все же возможны разные световые и вентиляционные проемы, ко- 
торые на практике часто и осуществляются. Эти проемы ‘могут быть как в 
верхних центральных частях купола, так и в аредних или находиться бли- 
же к опорным частям, у распорного нижнего кольца. В зависимости от 
материала, из которого возводится тонкостенный купол-оболочка, световые 
и вентиляционные проемы могут быть большей или меньшей величины. 
В каменных, металлических и железобетонных куполах конструировать 
всякие проемы несколько легче, нежели в деревянных оболочках. Средний 
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Рис. 21. Основная схема простейшего волнисто-складчатого 
купола <о ккладками треугольной формы 


Рис. 22. Основные кхемы волнисто-складчатых куполов ко 
складками арочной формы и большими крайними проемами 
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каменный купол Пантеона в Париже имеет в нижних своих частях четыре 
очень больших отверстия, которые сделаны и для уменьшения веса всего 
покрытия и для освещения межкупольного чердачного пространства. 

Очень характерным примером большого количества световых отверстий 
в нижних частях куполов-оболочек является каменное купольное покрытие 
собора (ныне музея) Айя София в Истамбуле (Константинополе). Сред- 
ний его купол над центральной частью имеет по периметру 36 отверстий 
значительных размеров. 


/ Треугольные 27рерцондерьные 


К 


К 


Оёонные проем 
х 
м М 


^ 


ЗАрочные 


са 
у \ 


Зз#ие емдовы 


Широкие ендоды * 


Рис. 23. Основные схемы и типы складок-волн (1934 г.) 


Сплошные купола-оболючки могут быть возведены во всех основных 
стройматериалах. В конструктивном отношении эти тонкостенные формы 
осуществляются следующими четырьмя способами: 

Во-первых, сплошной купол может быть выложен из отдельных стан- 
дартных элементов, укладываемых в виде постепенно наслаиваемых кон- 
центрических замкнутых кругов-колец. Такое решение наиболее типично 
для камня, хотя возможчо и в дереве (кольцечмассивные купола). Оно 
позволяет осуществить кружально-косяковую оболочку, в которой отдельные 
косяки из досок устанавливаются в покрытие совершенно аналогичным спо- 
собом, как камни и блоки в каменных куполах. 

Во-вторых, тонкостенную оболочку купола можно получить, скрепляя 
между собой по продольным швам отдельные пространственные секторные 
звенья ‘(наподобие ‘апельсинных ломтиков). Тонкостенные купола такой 
конструктивной схемы применяются в металле для покрытия кауперов и 
резервуаров. Не исключена возможность осуществления в аналогичной схс- 
ме тонкостенного купола в железобетоне и даже в дереве, которые могут 
быть применимы при малых пролетах, как сборно-разборные решения. 
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Третий способ конструирования тонкостенных куполов сводится к со- 
зданию единой, прочной и ‘устойчивой во всех направлениях монолитной 
оболочки, которая имеет оптимальное решение в железобетоне. 

Наконец, последний тип куполов-оболочек решается в виде отдельных 
изогнутых длинных элементов, наслаиваемых в определенной системе друг 
на друга и скрепляемых специальными связями, нагелями-гвоздями. Рас- 
сматриваемое многослойное решение купола-оболочки наиболее типично для 
дерева и не может быть осуществлено ни в камне, ни в железобетоне. 

онкостенные купола-оболочки применяются главным образом при ма- 
лых и средних размерах сооружений. 


Рис. 24. Каменный волнисто-складчатый купол храма Сергия и Вакха в Истамбуле 


К наиболее характерным примерам сплошных куполов-оболочек надо 
отнести: 

1. Каменный, совершенно гладкий купол мечети Селимие в Адриано- 
поле, построенный арх. Синаном в 1567—1574 гг. (рис. 1). 

2. Каменные гладкие купола мечетей Сулеймана и Магомета П в Истам- 
буле (Константинополе). 

3. Деревянные купола многослюйного типа, пролетом в 32,0 м со стре- 
лой подъема в 5,5 м, для покрытия газгольдеров, осуществленные в СССР 
в 1931—1932 гг. по проекту Гипроазота инж. Р. В. Мильвицким (рис. 2). 

4. Деревянный купол кружально-косякового типа, пролетом в 20,0 м, 
запроектированный инж. Кашкаровым для покрытия павильона Петров- 
ского парка в Москве в 1933 г. 

5. Металлические купола из котельного железа для покрытия Кауперов 
в типовом решении Гипромеза и Стальпроекта (рис. 3). 

6. Железобетонные купола малой высоты для покрытия фойе кино 


«Ударник» и театра при [ Доме ВЦИК и СНК в Москве. 
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7. №елезобетонные ‘купола для покрытия водных резервуаров, диа- 
метром от 5,0 до 25,0 м, в типовом ‘решении Союзводоканалстроя и др. 

8. Железобетонный внешний купол планетария в зоопарке в Берлине, 
пролетом в 24,9 м, с толщиной оболочки в 6 км, постраенный в щитовой 
подвижной опалубке с жестким каркасом из металлической арматуры; осу- 
шествлен в 1928 г. по проекту Мацдорф, Саленге и Эрмиш. 

9. Железобетонный купол-шатер для покрытия корпуса высокого напря- 
жения Всесоюзного электроинститута в Москве, запроектированный инж. 
АД. А. Гвоздевым в 1928 г., имеет диаметр в 20,0 м при высоте 4,0 ми 
толщине в 12 см; перекрывает квадратное в плане помещение. 

10. Железобетонный купол покрытия Большого театра в Новосибирске, 
запроектированный проф. П. Л. Пастернаком и инж. Б. Ф. Матэри, диа- 
метром в 60,0 м, при высоте подъема в 22,0 м и толщине в 8 см, постро- 
енный в 1934 г. (рис. 4—5) 

Это самый большой в мире тонкостенный купол, толщина оболочки ко- 
торого относительно тоньше скорлупы яйца больше чем в три раза, так как 


й 1 
у него отношение В — 750’ а у скорлупы яица это же отношение со- 


1 
250 ` 

Осуществляя тонкостенный купол-оболочку целиком из стекла (стеклян- 
ный прозрачный камень), можно получить светопрозрачное купольное по- 
крытие, используемое, как фонарь’ для освещения. Такие стеклянные ку- 
пола были осуществлены за границей в течение последних лет при проле- 
тах до 25,0 м. 

При больших габаритах тонкостенные купола-оболочки уже являются 
менее рациональными, поскольку значительно уменьшается их устойчивость 
и неизбежно увеличивается расход материала, в результате чего получается 
большой собственный вес покрытия, что и явилось диктующим условием 
для разработки других архитектурно-конструктивных форм. 

дним из первых куполов, в котором весьма четко и ясно в архитек- 
турном отношении показана ребристость, является знаменитый каменный 
купол Пантеона в Риме (рис. 6—7). Он построен в 115—125 тг. нашей 
эры по проекту Аполлодора из Дамаска ‘и перекрывает пролет в 44,0 м при 
высоте в 19,0 м. Следует отметить, однако, что внутренние ребра, идущие 
по меридианам и по направлению широт и образующие кессоны, имеют 
‘скорее декоративное значение, нежели конструктивно-инженерное, прини- 
мая во внимание их размеры и толщину основного массива купола. 

К промежуточным ют тонкостенных к собственно ребристым решениям 
следует причислить ‘и шатровое покрытие церкви над гробом господним 
в Иерусалиме, диаметром 18,0 ‘м, реставрированное в' 1810 году 
(рис. 8). 

Каменный купол храма Айя София, ныне музея в Истамбуле, осущест- 
вленный в 532—537 г. нашей эры, диаметром в |31, 5 М, должен быть 
также отнесен ‘к переходным конструктивным схемам (рис. 9—10). Навнут- 
ренней поверхности купола находятся выступы, правда, только по напра- 
влению меридианов, придающие ему ребристый вид. Эти ребра, надо по- 
лагать, имеют больше декоративное значение и не являются основными не- 
сушими элементами или ребрами жесткости. Поражает смелость строите- 


ставляет в среднем 


ТИПЫ КУПОЛОВ, ИХ КОНСТРУКЦИЯ И АРХИТЕКТУРА 415 


Рис. 25. Каменный купол Медрессе Жаным в Самарканде (1398 г.) 
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лей, которые осуществили без подробных расчетов столь сложное и ориги- 
нальное по своей схеме купольное покрытие. 

В типичных ребристых куполах имеется особый рабочий элемент — 
ребро, назначение которого сводится исключительно к уменьшению гибко- 
сти основной рабочей несушей оболочки (таблица-схема № 2). 


3 1 


ПЙесущие части 


Рис. 26. Волнисто-складчатые купола большого масштаба 
в типовом решении (1934—1935 пт.) 


В конструкции купола ребро может располагаться в основном либо сни- 
зу оболочки, либо сверху. Возможно и такое положение ребер, когда они 
выступают и по наружной и по внутренней поверхностям оболочки. В этом 
случае последняя может прикрепляться к ребру не только в нейтральной 
его части, посредине его поперечного сечения, а также и у нижней или у 
верхней ега грани. 

Ребра жесткости могут располагаться по оболочке в самом разнообраз- 
нсм направлении. Во-первых, они могут быть направлены только по мери- 
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дианам или только по параллелям в виде горизонтальных колец жестко- 
сти. Такая система менее желательна в конструктивном отношении. Более 
‚рациональное решение получается, когда тонкостенная юболочка имеет 
соответствующие ребра жесткости одновременно в обоих главных направле- 
ниях. Основные ребра жесткости следует направлять тогда по меридианам, 
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Рис. 27. Волнисто-складчатые купола ‘большого масштаба в типовом решении 


(1934—1935 гг.) . 


а второстепенные — по параллельным кольцам, которые одновременно слу- 
жат для устойчивости основных меридиональных ребер. Наконец, воз- 
можна спиральная система расположения ребер под разными углами в двух 
взаимно пересекающихся направлениях. Такое решение может быть полу- 
чено из обычной сетки по типу сводов Цольбау, когда она служит не как 
несущая конструкция, а только как второстепенный элемент жесткости, 
необходимый для устойчивости основной рабочей оболочки купольного по- 
крытия. 


Сборник материалов ВАА, ч. П 21 
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Ребристые купола могут иметь только одну оболочку, которая доста- 
точна при небольших пролетах покрытия. При весьма значительных габа- 
ритах купольного сооружения предпочтительнее парная рабочая оболочка. 
В этом решении ребро является, кроме того, еше и скрепляющим элемен- 
гом. Оно обычно располатается в середине между обеими рабочими оболоч- 
ками, которые могут быть совершенно одинаковой толщины и по форме 
подобны одна другой. 


Рис. 28. Деревянные балочно-каркасные шатры силосных башен 


Практика реального строительства, однако, дает много примеров, когда 
эти оболочки имеют различную толщину и разные очертания. Нижнюю обо- 
лочку устраивают более мощной, в то время как верхняя, при незначитель- 
ной толщине, используется преимущественно, как кровельное ограждение. 
"Так, например в каменных ребристых куполах собора во Флоренции и со- 
бора св. Петра в Риме толщина нижних оболочек около 2,5 и 2,3 м, в то 
время как толщина верхних оболочек не превышает 0,9 и 0,8 м. 

Куполом ребристой формы при парных оболочках можно перекрыть 
очень большие пролеты, в несколько сот метров. Осуществление в ребри- 
стых куполах разного ‘рюда световых и вентиляционных проемов не предста- 
вляет особенной сложности. Наличие как бы каркаса из ребер обеспечивает 
для световых проемов жесткость краев-бортов, которые в этих местах дол- 
жны быть только несколько более мощными. 


` 
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Рис. 29. Деревянные бзлочно-каркасные шатры 
силосных башен 
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Рис. 30. Деревянные ‘балочно-каркасные шатры больших 
габаритов !(1934 г.) 
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Расстояние между парными оболочками, соответствующее рабочей вы- 
соте ребер, при больших пролетах купола может достигать значительных 
размеров. В каменных ребристых куполах соборов во Флоренции и Риме 
расстояние между оболючками, достигающее 2,5 и 2,1 м, используется для 
устройства специальных ходов и галлерей, нужных в эксплоатационном от- 
ношении. 

Возведение каменных ребристых куполов более сложно, чем тонкостен- 
ных гладких оболочек, так как устройство ребра требует специальных при- 
способлений в виде особого типа лесов и опалубки. Эти недостатки не от- 
носятся к деревянным и металлическим 'ребристым купольным формам, 
в которых ребра могут быть использованы в период монтажа, как кружала. 
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Рис. 31. Деревянный (балочно-каркасный шатер 
гаража в Нюрнберге 


и подмости. Ребристые купола с парней оболочкой при возведении явля- 
ются еще более сложными решениями, так как специальные опалубки и под- 
мости для верхней оболочки, при малых размерах ребер, должны быть 
оставлены в покрытии, как замурованные. 

Всевозможные варианты ребристых форм, как показали исследования, 
могут быть осуществлены в любом из основных материалов: в камне, 
в дереве, в металле и в железобетоне, и являются юдними из лучигих харак- 
терных типов куполов вообще. 

Возможность осуществления больших пролетов, значительная устойчи- 
вость стенки, рациональное использование материала, возможность ‹озда- 
ния двух оболочек со средними проемами в целях облегчения конструкции, 
устройства обслуживающих ходов и вентиляции, использование ребра, как 
декоративного элемента в архитектурнюм отношении, — все это должно быть 
признано за положительные качества ребристых форм куполов. 

Конструкция оболочки в ребристых куполах решается таким же обра- 
зом, как и в обычных тонкостенных куполах. 

Лучшими примерами ребристой формы куполов являются покрытия сле- 
дующих сооружений: | 

менный стрельчатый купол мавзолея Магомета Ильдшанту Хода- 
бенде в Султане (Иран), построенный в 1304 г.; имеет диаметр в 29,85 м 


ТИПЫ КУПОЛОВ. ИХ КОНСТРУКЦИЯ И АРХИТЕКТУРА 421 


ЗИ 


ия 


Мы 
м 
5 аа Е г 


Рис. 32. Чугунное балочно-каркааное шатровое покрытие старой Биржи 
в Антверпене 


Рис. 33. Металлический балочно-каркасный шатер цирка Отто в Берлине 
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со стрелой подъема в 21,15 м при парной оболочке, усиленной меридио- 
нальными и кольцевыми ребрами (рис. 

Каменный многогранный купол собора во Флоренции, построенный 
Брунеллеско в 1421—1434 г., диаметром в 40,0 м при высоте подъема 
в 38,0 м, опирается в плане на периметр правильного восьымиугольника 
(рис. 2 

3. Каменный сферический купол собора св. Петра в Риме осушествлен 
по проекту Микельанджело в период 1506—1626 гг., имеет диаметр 
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Рис. 34. Металлический балочно-каркасный шатер-ротонда павильона Вкемирной вы- 


отавки в Вене (1873 г.) 


в 40,0 м ко стрелой подъема в 30,0 м, при высоте купола от уровня пола 
в 111,0 м (рис. 13—14). | 
Эти каменные ребристые купола каждый в своем роде являются клас- 
сическими образцами не только в архитектурном отношении, но и с чисто 
инженерно-конструктивной точки зрения. 

Деревянный купол церкви св. Стефана в Эссене в Германии имеет 
рабочую оболочку и очень мощные главные ребра, помимо второстепенных, 
которые несколько приближают его к арочно-каркасным решениям. 

5. Деревянный купол, диаметром в 60,0 м, со стрелой подъема в 10, Ом, 
покрытия резервуаров в типовом решении 1931 г. (рис. 15 

6. Деревянный купол покрытия театра Е лу Ленинской сло- 
боды в Москве; запроектирован ‹с диаметром в 40,0 ми со стрелой подъ- 
ема в 18,0 м. 

7. Железобетонный восьмигранный купол крытого рынка в Базеле, осу- 
ществленный в 1929 г. акционерным обществом Диккергоф и Видман, про- 
летом в 60,0 м; имеет толщину рабочей обюлочки в 8 ом. (рис. 16). 
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Рис. 35. Металлический |рамно-каркаскый ‘купол-шатер 
городского зала в Ганновере (1912 г.) 


Рис. 36. Деревянный арочно-каркасный купол-палатка, жилище 
негритянского племени вакара 
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37. Деревянный арочнс-каркасный купол из серговидных элементов 
сплошного двутазрового сечения на гвоздях (1931—1932 гг.) 
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8. Железобетонный купол покрытия рынка в Лейпциге, построенный 
инж. Дишингером в 1929 г., имеет пролет в 76,0 м, со стрелой подъема 
в 33, м. Его средняя часть является характерной многогранной ребристой 
оболочкой (рис. 17—49). 

9. Железобетонный ‘купол, диаметром в 150,0 м и высотой в 44,0 м, 
запроектированный в 1931 г. инж. Дишингером по конкурсному заданию 
строительной полиции Берлина и имеющий среднюю зону в виде парной, 
т. е. верхней и нижней, рабочей оболочки. 


Рис. 40. Деревянный арочно-каркасный купол цирка в Саратове (1930 г.) 


Из новейших решений куполов следует отметить волнисто-складчатые 
фермы их, которые были конструктивно выявлены и детально разработаны 
в дереве, в металле и в железобетоне в результате проведенного мною ана- 
лиза купольных покрытий в кабинете строительной техники ВАА (таблица- 
схема № 3). 

Малая жесткость при ‘больших пролетах тонкостенных решений и на- 
личие значительно выдающегося ребра-арки в ребристых и каркасных фор- 
мах послужили главным стимулом для выявления типовых волнисто-склад- 
чатых конструкций купольных покрытий. В статическом отношении во мно- 
гих случаях они могут быть рассмотрены, как обычные трехшарнирные 
схемы и как защемленные консоли (рис. 20—22). В поперечном сечении 
складки могут ‘иметь треугольное, трапецоидальное ‘или же арочное (дуго- 
вое) очертание (рис. 23). Складки располагаются непосредственно одна за 
другои, что дает наименьшую по ширине ендовую часть кровли. 
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Образуемый складками острый утол между соседними гранями не яв- 
ляется удачным решением ни в архитектурном, ни в конструктивном отно- 
шении. Поэтому желательно устройство в складке специальной ‘нижней 
ендовой части, которая, однако, не должна быть шире 3—5 м. Ввиду того, 
что каждая из сторон складки есть также и основная рабочая конструкция, 
световые проемы, как показала практика проектирования, лучше конструи- 
ровать в верхних частях при ‘наличии трапепоидальной или дуговой ароч- 
ной складки. 

«Зонтичные» купола и так называемые «мелон-купель», некоторые ре- 
шения «сотовых» куполов, а также «крестовых сводов» (при повышенной 
стреле подъема) и «парусных сводов»; известные в архитектуре, являются 
промежуточными и первичными производными формами основных совре- 
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Рис. 41. Деревянный арочно-каркасный купол цирка в Иванове (1934 г.) 


менных волнисто-складчатых куполов в их типовых решениях. По внешнему 
очертанию волнисто-окладчатую поверхность напоминает также ‘и натяж- 
ной купол парашютов, которые по своей статической работе представляют 
собой конечно-растянутую и вздутую ‹сплошную тонкостенную или уси- 
ленную меридиональными жгутами (как бы ребристую) оболочку. 

Своеобразный интерьер, создаваемый волнисто-складчатыми формами 
куполов, позволяет иметь прекрасную освещенность помещения. при нали- 
чии совершенно гладкой, но многогранной поверхности. 

Оригинальное новейшее оформление купольного покрытия волнисто- 
<складчатого типа дает возможность уже в настоящее время предусмотреть 
широкую область применения его в ближайшие годы у нас в Союзе для 
самых разнообразных сооружений. ` 

Благодаря изогнутой форме оболочки имеется возможность значительно 
увеличить момент инерции сечения, что позволяет получить очень большую 
мощность конструктивного решения при минимальном собственном весе и 
при больших габаритах сооружения. 

Вюлнисто-складчатые формы купольных покрытий возможны во всех ма- 
териалах, однако не все формы складок могут быть выполнены в том или 
другом стройматериале. В камне эти решения возможны только при ароч- 
ной форме складки-волны, которые и были осуществлены на практике, как, 
например, покрытие храма кв. Сергия и Вакха в Истамбуле, пролетом 
в 18,0 м при стреле подъема в 7,5 м, и некоторые другие (рис. 24). 

Весьма характерную внешнюю волнисто-складчатую форму имеет ка- 
менный купол Медрессе Ханым, построенный Тимуром в 1398 г. в Самар- 
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канде '(рис. 25). Однако его ребристость в виде мелких наружных мери- 
диональных складок-волн имеет, надо полагать, не конструктивное, а чисто 
декоративное значение. С внутренней стороны в нижних свсих частях у 
опор купол имеет радиально расположенные пилястры, придающие ему рез- 
ко выраженную ‘ребристость. Железобетонные ‘и деревянные двутавравого 
сечения, с перекрестной стенкой, складки могут дать самые разнообразные 
схемы и позволяют создать ‘наиболее четкие конструктивные (решения 
(рис. 26—27). Эти формы куполов неплохо могут быть сконструированы 
в металле на ‘базе широкого освоения сварных металлических соединений. 


4. ПЛОСКОСТНЫЕ КАРКАСНЫЕ СХЕМЫ 


Балочно-каркасные схемы являются типичными шатровыми покрытиями 
и должны быть отнесены к простейшим каркасным формам’ (таблица-схе- 
ма № 4). В основном они воспроизводят конические и пирамидальные ша- 
тры, которые характеризуются незначительной выпуклостью внешней по- 
верхности. Основной несущий каркас состоит из отдельных наклонно стоя- 
щих элементов, радиально расположенных, сходящихся наверху в сжатом 
кольце, а внизу упирающихся в нижнее растянутое опорное кольцо. 

Сквозные формы балочного каркаса более рациональны при средних 
пролетах. Жесткий каркас купола позволяет дать хорошее освещение < лю- 
бой схемой расположения световых ‘проемов. В этих куполах кровельное 
покрытие совершенно не участвует в работе несущего каркаса. Оно непо- 
средственно опирается на верхние грани рабочих элементов или же лежит на 
прогонах и’звторостепенных поперечных балках. Эти балочные каркасные 
формы шатров мыслятся преимущественно в дереве, металле и в железо- 
бетоне. Решить в камне ‘балочно-каркасную схему шатра не представляется 
возможным ввиду плохой работы камня на поперечный изгиб и значитель- 
ного собственного его веса. 

В производственном отношении рассматриваемая форма имеет некото- 
рые преимущества. Она может быть возведена не только как монолитная 
конструктивная схема, целиком осуществляемая на месте постройки, но и 
как сборная схема из отдельных крупных, заранее заготовленных элементов. 

Строительная практика, как за рубежом, так и у нас в Союзе, дает воз- 
можность привести следующий перечень балочно-каркасных шатров: 

1. Деревянные шатры, пролетом от 5,0 до 7,0 м, для покрытия си- 
лесных башен в типовом решении Гипоосельхоза (рис. 28—29). 

2. Деревянные шатры с несущими ребрами из балок целыното сечения, 
составного двухтаврового сечения, с перекрестной и (фанерной стенкой на 
гвсздях, из треугольных и сегментных ферм в типовом решении кабинета 
стрсительной техники ВАА (рис. 30). 

3. Деревянный шатер гаража для ‘автобусов в Нюрнберге, пролетом 
в 19,5 на 21,9 м, из двутавровых балок, с перекрестной стенкой на гвоз- 
дях (рис. 31). 

. Чугунное каркасно-шатровое покрытие старой Биржи в Антверпене, 
построенное в 1852 г. арх. Маргелисом, перекрывающее в плане помещение 
площадью 40,0 на 30,0 м (рис. 32). 

э. Металлический шатер цирка Наполеона в Париже, построенный арх. 
Шклиндорфом, диаметром В 20,0 м, несущий юредний световой и звентиля- 
ционный фонарь и легкий подвесной потолок. 
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6. Металлический шатер цирка Отто в Берлине, пролетом в 35,0 м при 
стреле подъема в 9,0 м, несущий легкую кровлю без подвесного потолка. 
Балочные рабочие ребра имеют переменно-направленную решетку и раскре- 
плены двумя рядами прогонов арочного типа, расположенных по кольцам 
(рис. 33). 

еталлический шатер-ротонда центрального павильона Всемирной 
выставки в Вене, возведенный в 1873 г. по проекту ШВведлера, пролетом 
в 105,0 м, несущий посредине фонарь диаметром в 31,0 м. Это покрытие 
является и по настоящее время самым большим реально осуществленным 
куполом (рис. 34). 


Рис. 42. Металлический арочно-каркаюный купол павильона во Франкфурте 


на Майне (1907—1909 тг.) 


8. Железобетонный балочно-каркасный шатер шахты «Людвиг» (Гер- 
мания), перекрывающий в плане квадратное помещение пролетом в 18,0 м. 
амно-каркасные шатры дают возможность создать жесткую ‹своеобраз- 
ную форму, в которой верхнее покрытие и стены составляют одну нераз- 
рывную схему каркаса юооружения (таблица-схема № 5). 
олько в конце ХХ в. на базе применения рамных конструкций, ха- 
рактеризующихся налачием жесткого соединения отдельных элементов, 
вертикальных ног, горизонтальных и наклонных ригелей, явилась возмож- 
ность осуществить типовую 'рамнолкаркасную схему купольно-шатровых 
покрытий. 

Рамные элементы могут иметь консоли, свободный вылет которых воз- 
можен до 15,0 м. Благодаря этому легко осуществить карниз любого выле- 
та и формы вокруг всего сооружения, защищающий от действия косого до- 
ждя и прямых солнечных лучей не только стены и оконные проемы, но 
также и цокольные части всего сооружения. 
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Как ноги, так и ригеля мыслятся в этих схемах только при прямоли- 
нейных и ломано-прямолинейных очертаниях. Последняя форма рамы, при 
наличии по оси более 4—5 изломов с жесткими узлами, но прямолинейны- 
ми участками, может рассматриваться, как промежуточное решение граненого 
купола-шатра, в своем пределе приводящая к арочной схеме несущего эле- 
мента каркаса. Рамно-каркасная форма шатрово-купольных покрытий дает 
явно выраженную ребристую поверхность. Отдельные грани-ребра четко вы- 
деляются обычно на нижней (внутренней) поверхности. Однако не исклю- 
чена возможность осуществления этих ребер по верху, снаружи, что яв- 
ляется менее желательным в конструктивном отношении. В поперечном 
сечении ‘ригеля и ноги рам могут иметь прямоугольное, тавровое или дву- 
тавровое сечение, со сплошной стенкой или со сквозной ‘решеткой. 


Досчатая обшивие 


Рис. 43. Металлический арочно-каркасный купол 
| здания ЦИТ в Москве 


Наиболее ответственными деталями в этих шарнирных рамных конструк- 
циях следует считать ломаные жесткие узлы, верхние и опорные шарниры. 
В купольно-шатровых сооружениях отдельные рамные элементы располага- 
ются в радиальном направлении и раскрепляются между собой попереч- 
ными (кольцевыми) связями-прогонами. По рамному каркасу может быть 
уложено кровельное покрытие любого типа, в зависимости от уклона и на- 
значения сооружения. Возможность осуществления обычных вертикальных 
световых проемов в плоскостях стен устраняет необходимость устройства 
специальных световых проемов в верхних частях покрытия. 

Рамно-каркасные схемы шатровых покрытий возможны. во всех основ- 
ных стройматериалах, хорошо работающих на поперечный изгиб. В металле, 
и особенно в железобетоне, рамный каркас дает одну из весьма характер- 
ных форм конструктивных решений, которые нашли широкое применение 
в самых разнообразных сооружениях. | 

Значительная конструктивная сложность осуществления в дереве жест- 
кого ломаного узла является одним из ограничительных условий примене- 
ния деревянных рамно-каркасных шатровых покрытий. 

Выполнение этих архитектурно-конструктивных форм в камне, конечно, 
совершенню невозможно. 
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В производственном отношении эти схемы могут возводиться на месте, 
как монолитные сооружения. Однако лучшим типом следует признать сбор- 
ные решения, которые наиболее характерны для металла и для дерева, но 
также вполне возможны и в железобетоне. , 

Таким образом, к основным достоинствам рамно-каркасных схем ша- 
тровых покрытий следует отнести возможность осуществления жесткого 
пространственного каркаса, возможность получить по желанию резкое или 
смягченное разграничение отдельных плоскостей стены и покрытия и, на- 
конец, возможность легкого устройства консолей. 

Наиболее характерными недостатками этих схем являются: сложность 
конструирования узлов в некоторых материалах, наличие в этих узлах зна- 
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Рис. 44. Металлический шарнирно-стержневой купол 
газгольдеров в типовом ‘решении (1928 г). 


чительных отрицательных моментов, невозможность осуществления при 
больших пролетах и, наконец, то, что эта форма есть промежуточная архи- 
тектурно-конструктивная схема купольно-шатровых сооружений. 

К числу запроектированных и осуществленных куполов-шатров рассмат- 
риваемой формы относятся: 

1. Деревянный шатер из балок и стоек двутаврового сечения для по- 
крытия сцены летнего закрытого театра в Парке культуры и отдыха в Мо- 
скве, построенный в 1923 г., с пролетом в 18,0 м и <о стрелюй подъема 
в 11,0 м. 

2. Металлический шатер городского павильона в Ганновере (Германия), 
возведенный в 1912 г. по проекту арх. Бонату и Шоллер, ‘диаметром 
в 35,0 м, несущий подвесную куполообразную кессонную оболючку, которая 
оформлена наподобие Пантеона в Риме (рис. 35). 

3. Железобетонный рамного типа шатер выставочного павильона в Мюн- 
хене, высотой в 20,0 м при пролете в 26,0 м. 
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4. Типовые рамно-каркасные купола в металле, дереве и в железобе- 
тоне, разработанные кабинетом строительной техники ВАА в 1934 — 


1935 гг. 

ДАрочно-каркасные ‘решения куполов, несомненно, являются одной из 
наиболее распространенных и типичных архитектурно-конструктивных форм 
(таблица-схема № 6). Основными рабочими несущими элементами здесь 
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Рис. 45. Металлический шарнирно-стержневой купол 
цирка Саракани в Дрездене 


служат меридионально расположенные ребра-арки, образующие основной 
каркас-скелет, которые раскреплены между собой кольцевыми прогонами и 
подкосами. 

К достоинствам этих купольных покрытий следует отнести: возможность 
возведения весьма больших пролетов; наличие плавного арочного очерта- 
ния поверхности с выпуклостью вверх, которая может иметь любую кри- 
визну; осуществление светопрозрачного решения; преобладание главным 
образом сжимающих продольных усилий при наличии небольших изгиба- 
ющих моментов и поперечных сил (по сравнению с балочными и рамными 
каркасами шатров); и, наконец, производственные преимущества, выявляю- 
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щиеся в возможности полной индустриализации не только заготовки, но и 
самого процесса монтажа. 


Что касается форм ребёр-арок, то они могут быть постоянного или же 
переменного сечения, принимая в последнем случае форму ‹серповидного эле- 
мента трехшарнирной схемы. Серповидная форма арки соответствует пюкры- 
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Рис. 46. Деревянный сетчато-стержневой купол проекта летнего 
театра-цирка в Парке культуры ‘и отдыха в Москве (1932 г.) 


тиям большого масштаба. Арки в поперечном сечении могут быть либо 
прямоугольного и двутаврового сечения со сплошной стенкой, либо со 
сквозной решеткой. Сплошным ребрам всегда следует отдавать предпочте- 
ние, как более устойчивым в пожарном отношении, более компактным и 
более простым при конструировании и возведении. Серпсвидные элементы 
крепятся одним своим концом у верхнего сжатого кольца, а другим — у 
нижнего растянутого распорного кольца, которое может лежать на стенах, 
или на грунте, или опираться на ряд отдельных стоек. При больших про- 
летах купола арки надлежит устанавливать на самостоятельные фундамен- 
ты, передающие вертикальное давление и горизонтальный распор непосред- 
ственно грунту. | 
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Одной из слабых сторон рассматриваемых форм куполов является необ- 
ходимость надежного обеспечения устойчивости сжатых арок-ребер кар- 
каса. Это достигается постановкой отдельных подкосов и кольцевых попе- 
речных связей в виде прогонов, неизбежных во- всех каркасных схемах 
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Рис. 47. Деревянный сетчато-стержневой купол проекта летнего 
театра-цирка в Парке культуры и отдыха в Москве (1932 г.) 


куполов и шатров. Ограждающая оболочка-кровля, как и во всех каркас- 
ных формах, является только своего рода нагрузкой, поскольку она сво- 
бодно опирается на несущий каркас и совершенно не участвует в работе 
основных несущих арок каркаса всего сооружения в целом. 

Арочно-каркасная форма куполов может быть осуществлена во всех 
основных стройматериалах. Для дерева, железобетона и металла они явля- 
ются одними из наиболее характерных конструктивных решений. 


Арочно-каркасные формы куполов применены в следующих проектах и 
сооружениях: 
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1. Деревянные арочные купола-шатры малых пролетов из гнутых жер- 
дей для временных построек (жилища и склады) (рис. 36). 

. Деревянные купола из кружально-косяковых и гнутых арок пря- 
моугольного, двутаврового и сквозного ‹<ечения в типовом решении, по 
проектам Г. А. Цвинтман для покрытий цирков и летних театров в Киеве, 
Серпухове, 'Куроке и Сочи (1932 г.) (рис. 37—39). 

еревянный купол из ‹ерповидных арок типа Гау для покрытия 
цирка в Саратове, построенный в 1929 — 1930 гг., с пролетом в 46,4 ми 
стрелой подъема в 15,0 по проекту инж. Дивакова (рис. 40). 

еревянный купол для покрытия цирка в Иванове, построенный 
в 1933—1934 гг., диаметром в 50,0 м, са стрелой подъема в 24,0 м, так- 
же имеет каркас из серповидных ферм типа Гау < переменно-направлен- 
ными деревянными 'раскосами ‘и металлическими стойками (рис. 41). 
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Рис. 48. Деревянный сетчато-стержневой купол проекта стадиона в 
Измайловском парке в Москве (1935 г.) 


5. Металлический купол праздничного павильона во Франкфурте на 
Майне, возведенный арх. Ф. Тирш в 1907—1909 гг., с пролетом в 62,5 м 
и со стрелой подъема в 30,5 м, несущий наверху остекление фонаря и име- 
ющий четырехшарнирный каркас из арочных безраскосных элементов типа 
Веренделя (рис. 42). 

6. Металлический купол для освещения внутреннего помещения вести- 
бюля здания ЦИТ в Москве, диаметром в 20,0 м, со стрелой подъема 
в 6,0 м, имеющий рабочие элементы из серповидных ферм < переменно- 
направленной решеткой (рис. 43). 

7. Железобетонные арочно-каркасные купола разных конструктивных 
вариантов в типовом решении, разработанные кабинетом строительной тех- 


ники ВАА (1934—1935 гг.). 


5. ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ КАРКАСНЫЕ СХЕМЫ 


Шарнирно-стержневые купола характеризуются тем, что все рабочие 
элементы прямолинейны, шарнирно связаны между собой в узлах, образуя 
ясно выраженную решетку, типичную для сквозных ферм < поясами, стой- 
ками и раскосами (таблица-схема № 7). 

В расчетном отношении эти конструкции куполов представляют собой 
сложную, стержневую, пространственную, многократно статически неопре- 
делимую систему. В основном эта архитектурно-конструктивная форма: вос- 
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производит многогранную поверхность, которая только в своем пределе 
может быть превращена в совершенно гладкую и ровную ‘купольную по- 
верхность. 

Эти конструкции впервые были осуществлены в металле известным гер- 
манским инженером Шведлером. Только по прошествии многих лет рас- 
сматриваемая схема воспроизведена была сперва в дереве, а потом в 
железобетоне, и притом в единичных случаях. 


Рис. 49. Железобетонный ‹етчато-стержневой купол павильона в Кельне (1914 г.) 


К основным отрицательным качествам стержне-каркасных куполов от- 
носятся: сложность статического расчета, трудность конструирования узло- 
вых сопряжений, производственные недостатки во время монтажа и огра- 
ниченная возможность рационального применения их лишь для покрытия 
незначительных пролетов. 

Но если эти стержне-каркасные купола конструировать из элементов 
мошного двутаврового сечения, то возможно перекрывать и весьма значи: 
тельные пролеты. 

По своей конструктивной идее стержне-каркасные купола являются 
сборными решениями, легко монтируются индустриальными методами воз- 
ведения, однако требуют высокой квалификации бригады монтажников. 

К типичным шарнирно-стержневым куполам можно отнести следующие 
виды куполов: 
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1. Деревянный купол павильона сельскохозяйственной выставки в Мо- 
скве в 1923 г., диаметром в 17,0 м, построенный инж. Геллером и скон- 
струированный из брусьев на болтах и врубках. 

2. Металлический <сквозной купол < переменно-направленными подко- 
сами, пролетом в 32,14 м, со стрелой подъема в 2,7 м, для покрытия газ- 
гольдеров (рис. 44). 


Рис. 50. Железобетонный кольце-стержневой купол юбилейного павильона в Бреславле 
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3. Металлический купол в типовом решении цирка Сарасани в Дрез- 
дене, построенный по проекту арх. Жейгман и Литман, пролетом в 45,0 м, 
при высоте в 13,0 м, к крестообразными подкосами в виде тонких тяжей 
(рис. 45). 

Два последних примера шарнирно-стержневых куполов являются весьма 
характерными типовыми решениями металлических конструкций вообще, 
поскольку они осуществлены в виде идеального статически-устойчивого 
пространственного ‘каркаса, при ‘наличии треугольной сетки, имеющей шесть 
элементов, сходящихся в одном узле. Наименьшее количество элементов, 
соединяемых в одном узле, соответствует четырем (таблица-схема № 8), 
чта требует для получения статически-устойчивого ‘каркаса жесткого реше- 
ния узлов. Поэтому только в металле и в железобетоне возможны жестко-. 
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стержневые формы куполов, некоторые варианты которых осуществлены 
в течение последних лет у нас в Союзе и за границей. 
Сетчато-стержневые купола, впервые примененные в Германии по типу 
деревянной кружально-сетчатой решетки сводов Цольбау, дают оригиналь- 
ное оформление интерьера из однотипных элементов при полной ‹сборно- 
разборности их (таблица-схема № 9). Стандартность косяков и узловых 
сопряжений, которые могут быть не только идеально шарнирными, но и 
абсолютно жесткими, дает неплохое конструктивное решение, полностью 


Рис. 51. Железобетонный кольце-стержневой купол юбилейного павильона 


в Бреславла [(1912 г.) 


удовлетворяющее требованиям ‘индустриального производства. Однако неко- 
торая слежность конструирования такой сетки именно в купольной форме, 
по сравнению < цилиндрической сводчатой поверхностью, ‘особенно резко 
сказывается на верхних частях купола и принуждает считать сетчатые ку- 
пола менее эффектным решением, чем другие архитектурно-конструктивные 
формы их. Все же, принимая во внимание опыт зарубежных стран, напрн- 
мер США и Германии, построивших много разных сферических купольных 
сетчатых покрытий малых и очень больших пролетов, можно ‘сказать, что 
эти формы ‘не утратили для нас своей ‘реальной ценности. 

Следует различать несколько типов сетчатых купольных покрытий. По 
форме сетка может быть ромбической, квадратной, прямоугольной, тре- 
угольной и ломано-арочной. 

По форме поперечного сечения костяков сетчатые купола ‘различаются, 
как состоящие из косяков прямоугольной или двутавровой формы, цель- 
‚ного или составного профиля. 
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Сетчатые купола могут быть сконструированы из стройматериалов, хо- 
2ошо работающих ‘на поперечный изгиб и одновременно на сжатие. По- 
этому наиболее характерные формы ‹етчатых куполов были осуществлены 
за рубежом и запроектированы у нас в Союзе в дереве ‘и металле и уже 
затем в железобетоне. 


В камне сетчатая схема купола может быть сконструирована только при 
ломано-арочной форме отверстий, которая применена была на нескольких 
возведенных покрытиях. 


Сборка сетчатых куполов при помощи одной только башни и стрелы 
< рабочей площадкой на ней дает весьма простую и оригинальную схему 
монтажа. 
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Рис. 52. Деревянный ступенчатый купол выставки в Мюнхене (1925 г.) 


За последние годы в СССР запроектировано несколько сетчатых кон- 
струкций куполов в разных материалах; однако приходится сожалеть, что 
еще до сих пор они не получили осуществления в натуре. 'Голько после 
испытания ряда моделей и опытной проверки фактической работы можно 
будет дать окончательную техно-экономическую характеристику этим архи- 
тектурн9-конструктивным решениям куполов. 

Однотипность узловых ‹опряжений элементов каркаса, возможность 
массовой серийной ‘заготовки их на заводах ‘и стройдворах, а равно воз- 
можность создания светопрозрачного решения и применения для покрытий 
весьма ‘больших пролетов, при наличии несложного производственного про- 
цесса, уже теперь говорят в пользу положительной характеристики этих 
конструкций. 


недостаткам сетчатых решений купольных покрытий следует отнести: 
некоторую сложность конструирования и заготовки элементов и узлов при 
разной кривизне покрытия и наклона купольной поверхности, а также на- 
личие большего количества номеров отдельных 

в цилиндрических оводах. 


элементов косяков, чем 


Сетчато-стержневые купола запроектированы и осуществлены в следую- 
щих сооружениях: 


1. Деревянные кружально-сетчатые купола на врубках для кельскохо- 
зяйственного строительства, затроектированные в 1932 г. инж. Песельни- 
ком, с пролетами в 16,0 и 24,0 м. 

2. Купольное покрытие гимнастического зала Дворца фузкультуры при 
заводе № 1 в Москве имеет диаметр 32 м и возведено инж. Б. Клеймено- 
вым в 1933134 г. 

3. Покрытие зала главного павильона выставки в Сан Луи, возведенное 
по проекту арх. Холингворса в 1929 г. Интерес представляют сферические 
полукупола в торцовых частях свода, пролетом в 50,29 м, со стрелой подъ- 
ема в 13,0 м, из деревянных выкружаленных косяков дугласовой сосны. 

4. Деревянный кружально-сетчатый купол цирка в Парке культуры и 
отдыха в Москве, пролетом в 80,0 м, затроектированный инж. Г. А. Цвинг- 
ман в 1932 г. (рис. 46—47). 

5. Деревянное кружально-сетчатое купольное покрытие стадиона на 
30 тыс. зрителей в Измайловском парке в Москве, пролетом в 150,0 Ж 


— 
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Рис. 53. Деревянный кольце-стержневой купол для стадиона 
в Измайловском парке в Москве (1935 г.) 


Хх 250,0 м, ‹<ю ктрелой подъема в 37,5 м, с опорным кольцом на высоте 
25,3 м. Проект выполнен, как дипломная работа, студентом МИСИ 
тов. В. П. Проневичем в 1935 г. (рис. 48). 

6. Металлический сетчатый купол покрытия павильона на выставке 
в Милане, диаметром в 18,0 м, построенный в 1926 г. арх. Отто Бартин- 
гом. 

7. Железобетонный купол стеклянного дома в Кельне, построенный арх. 
Бруно Таут в 1914 гг. (рис. 49). 

8. Велезобетонный сетчатый купол < заполнением стеклянными ‘камня- 
ми, построенный арх. Лефевром (Франция) в 1930 г. 

9. Каменный арочно-сетчатый купол покрытия главного ‘нефа капеллы 
делла Синдоне в Турине, построенный по проекту арх. Гварини. 

Кольце-стержневые купола (‹ступенчатые) представляют для <современ- 
ного строительства СССР исключительный интерес, поскольку они дают 
возможность создать ‹воеобразную архитектурно-конструктивную схему 
покрытия при весьма значительных пролетах (таблица-схема № 10). 

'Гребование обеспечить в купольном покрытии максимальное освещение 
естественным вертикальным светом послужило одной из основных причин 
применения в строительстве куполов кольцевых (ступенчатых) конструкций. 
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Характерной особенностью ‘их является наличие мощных, замкнутых, гори- 
зонтально расположенных, довольно широких колец, которые могут иметь 
небольшой уклон или к наружным частям купола или даже ‘к внутренним. 
Каждый ярус с таким кольцом поддерживается снизу парными стержнями, 
радиально расположенными по контуру. Один из них стоит вертикально 
под наружным поясом кольца, а другой работает в наклонном положении 
в виде подкоса, поддерживая снизу внутренний пояс. Устойчивость такой 


НАНИТО | 


Рис. 54. Шатровое подвесное брезентовое покрытие цирка Шапито в Парке 
культуры и отдыха в Москве (1926 г.) 


схемы может быть достигнута либо устройством жестких узловых креп- 
лений стоек и подкосов к кольцам, либо установкой в вертикальной плоско- 
сти стоек раскосной фермы ‹о светопрозрачной решеткой. 

Таким образом, получается впомне устойчивый замкнутый контур, ко- 
торый жестко стоит на некоторой высоте, опираясь в отдельных точках на 
ряд стоек и подкосов. Последние работают в основнем на нормальные про- 
дольные сжимающие силы, а замкнутое кольцо поглощает изгибающие мо- 
менты, возникающие ют давления ветра, а также все горизантальные ‘коль- 
цевые усилия от положительного и отрицательного распора. 

амкнутые кольца, которые могут иметь в плане`форму круга и эллип- 
са, представляют собой обычную прямоугольную форму или двутавровую 
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конструкцию. В поперечном сечении кольца могут быть и со сплошной стен- 
кой и со сквозной решеткой. По верхней поверхности их устраивается 
кровля. Последняя возможна в совершенно плоском гольцементном реше- 
нии, которое неизбежно требует применения соответствующих карнизов, 
бортовых элементов и устройства внутреннего водоотвода. 

При руберойдном покрытии возможен и наружный отвод воды, кото- 
рый, однако, имеет целую серию недостатков по сравнению < внутренним 
водостоком. 

Вся вертикальная часть купола обычно используется под оконный про- 
ем и, следовательно, остекляется. Монтаж кольце-стержневых куполов мы- 
слится с лесов специального подвижного башенного типа или же при помо- 
щи одной или двух центрально расположенных мачт, башен или кранов, 
поднимающих в готовом виде целые замкнутые секции кольца со стойками 
и подкоками. | 
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Рис. 55. Подвесной на расчалках купол-шатер для стадиона в Дюссельдорфе 


Последний метод монтажа возможен только при условии, если наруж- 
ный диаметр каждой поднимаемой секции будет немного менее внутренне- 
то диаметра нижестоящего, уже установленного кольцевого яруса, сконст- 
руированного либа в дереве, либо в металле. 

Осуществленные за границей купольные покрытия аналогичного типа, 
но несколько квоеобразной конструкции, возведенные в железобетоне и 
в дереве, оправдали себя как вполне возможные решения. 

Кольце-стержневые формы куполов могут ‘быть сконструированы из 
всех основных стройматериалов, за исключением камня. В дереве и в ме- 
талле эти кольцевые формы куполов могут перекрывать весьма значитель- 
ные габариты, как это показали первые проведенные мною ‘на ‹стройвы- 
ставке в Москве опытные проектировки и испытания на моделях. 

К основным достоинствам рассматриваемых кольцевых ступенчатых ку- 
полов надо, следовательно, отнести возможность освоения ‘больших проле- 
тов, использование бокового (наиболее надежного) вертикального освеще- 
ния, наличие только одного рабочего элемента внутреннего подкоса, кото- 
рый выходит за пределы наружных горизонтальных и вертикальных рабо- 
чих ограждений, и, наконец, производственные удобства в отношении 
индустриального изготовления и монтажа. 
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Слабые стороны рассматриваемых схем куполов состоят в том, что не- 
избежен перепад атмосферных осадков, ввиду наклонных ступенчатых 
плоскостей и при отсутствии внутренних водостоков; неудобства представ- 
ляет также наличие внутренних подкосов или граней-ребер и, наконец, 
невозможность воспроизвести нормальную гнутую неступенчатую куполь- 
ную форму. 

Однако, учитывая положительные качества покрытий кольце-стержне- 
вого типа куполов не только < техно-экономической точки зрения, но также 
и < архитектурной, следует полагать, что эти конструкции в течение бли- 
жайших лет найдут широкое применение в строительной практике СССР. 


К характерным решениям кольце-стержневых ступенчатых куполов 
можно отнести: 
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Рис. 56. Железобетонный многозонный купол, запроектированный и еРОи 


(1931 г.) 


1. Железобетонный купол юбилейного павильона в Бреславле, диамет- 
ром в 65,0 и высотой в 23,0 м, опирающийся на четыре пилона кольцевой 
арочной эстакады, построенной арх. Максом Бернсм в 1912 тг. (рис. 50 — 
51). 

2. Деревянный купол гаража для почтовых автомобилей на транспорт- 
ной выставке в Мюнхене, диаметром в 22,0 м, возведенный в 1925 г. 


(рис. 52). 


3. Деревянный стержне-кольцевой купол диаметром 50,0 м покрытия 
‘демснстрационного павильона кельскохозяйственной выставки в г. Гуле. 


Проект Г. А. Цвингман, 1935 г. 


4. Деревянный стержне-кольцевой ‘купол стадиона на 30 тыс. зрителей 
в Измайловском парке в Москве, пролетом в 180,0Ж250,0 м, со стрелой 
подъема в 45,0 м, с опорным кольцом на высоте 25,0 м. Проект выполнен, 
как дипломная работа, студентом МИСИ тов. Ю. Н. Глазуновым в 1935 г. 
(рис. 53). 

5. Металлический стержне-кольцевой купол диаметром 45,0 м покры- 
тия производственного цеха. Проект студента Петрова, 1935 г. 

6. Металлические ‘и деревянные типовые решения кольце-стержневых 
куполоз больших пролетов в разработке кабинета строительной техники 


ВАА (1934 — 1935 гг.). 
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6. КОМБИНИРОВАННЫЕ СХЕМЫ 


Подвесные купола-шатры составляют своеобразную архитектурно-кон- 
структивную группу, характеризующуюся тем, что купольная форма воспро- 
изводится в растянутой легкой подвесной оболочке (таблица-схема № 11). 
Эти решения нашли большое применение во временных сборно-разборных 
сооружениях. Основными рабочими элементами этих куполов будут: сама 
куполообразная подвесная оболочка, металлические расчалки-ванты, под- 
держивающие ее, стойки-лилоны (иногда стены), которые воспринимают 
сжимающие усилия от распора, и, наконец, анкерные крепления, передаю- 
шие усилия от расчалок к грунту. | 

Оболочка шатра может быть выполнена из разных материалов. Для 
легких палаток временного типа применяются обычный непромокаемый 
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Рис. 57. Двухъярусное железобетонное купольное 
сокрытие планетария в Москве (1927 г.) 


брезент, специально прорезиненные толстые ткани и т. п. Она возможна 
также в жестких тонкостенных и каркасных формах из фанеры, волнистого 
железа и т. п. Деревянные стойкичподпорки рекомендуются исключительно 
только во временных палатках-шатрах. Железобетонные, каменные и метал- 
лические стойки-пилоны, как более капитальные, являются наиболее жела- 
тельными для ответственных и большепролетных сооружений. 

Основными достоинствами подвесных купольно-шатровых покрытий сл=- 
дует признать их сборно-разборность, компактность во время перевозки, 
быстроту их установки и разборки, возможность применения и при малых 
и при значительных масштабах покрытия. 

Наряду ‹с этим подвесные купола-шатры не лишены целого ряда недо- 
статков, которые ограничивают область применения их. К ним следует 
отнести: наличие металлических оттяжек, которые, находясь с наружной 
стороны, сильно страдают от ржавления, требуют частого ремонта и перио- 
дической окраски; неизбежность наличия многих стоек-опор значительной 
высоты; резко выделяющиеся по фасаду здания ванты и стойки, ‘безобра- 
зящие архитектурное оформление здания, и, наконец, малая капитальность 
покрытия. 

Шатровое брезентовое покрытие, раскрепленное металлическими тросами 
и деревянными стойками и примененное в летнем цирке Шапито в Цент- 
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Рис. 58. Двухъярусное железобетонное купольное покрытие планетария 
в Москве 


Рис. 59. Двухъярусное железобетонное ‘купольное покрытие планетария 
в Москве 
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ральном парке культуры и отдыха им. Горького в Москве, имеет пролет 
в 30,0 и 40,0 м. Этот вариант, безусловно, может быть принят, как типо- 
вое решение для ‹борно-разборных временных покрытий больших проле- 
тов (рис. 54). 

Спортивный зал стадиона в Дюссельдорфе запроектирован в виде под- 


весного купола, пролетом в 77,0 м, и расчален на тросах при сквозных 
железобетонных треугольных стойках (оис. 55). 


Рис. 60. Двухъярусное купольное покрытие планетария в Лос Анжелосе (Америка) 


935 в) 


Есть много оснований предполагать, что подвесным шатром весьма 
плоского типа был в свое время перекрыт и Колизей в Риме. 

Подвесные купола-шатры можно встретить во многих современных 
проектах. 

Сложные формы куполов характеризуются применением для одного и 
того же покрытия нескольких разобранных выше типовых архитектурно- 
конструктивных форм, которые к тому же могут быть еще осуществлены 
из разных стройматериалов. 

Бесконечное количество всевозможных сочетаний и комбинаций делает 
эту группу весьма богатой оригинальными вариантами купольных покрыг 
тий, имеющих весьма много реально осуществленных и запроектированных 
примеров. 
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Комбинированным конструктивным решением можно часто получить 
лучшее разграничение функций отдельных элементов сооружения и макси- 
мально удовлетворить требованиям задания, создавая оригинальные архи- 
тектурные формы не только при больших пролетах, но также при значи- 
тельных высотах купольных покрытий. 

Эти положения должны быть признаны, как основные достоинства рас- 
сматриваемой группы. 

К отрицательным сторонам комбинированных форм следует отнести не- 
которую сложность решения как в конструктивном, так и в производствен- 
ном и эксплоатационном отношениях, а также неизбежность применения 
разных стройматериалов. 


0.82 


7 + |060 
п № 
ПЕ? 
0.65 
Г 


| 
СЕР 


му 
“4 
< 
= + 


Шо 


о 


9. 
АЗК 


их 


Рис. 61. Двухъярусное железобетонное купольное покрытие гаража в Дахене (Германия) 


Сегментные (дисковые) купола-шатры являются одним из первых ва- 
риантов этой группы (таблица-схема № 12). Они применяются, когда не- 
обходимо создать горизонтальный жесткий потолок при внешней куполо- 
образной форме. В конструктивном отношении они состоят из ряда ферм 
или арок с затяжками, верхние и нижние элементы которых взаимчо 
пересекаются в соответствующих узлах на центральной вертикальной оси. 
Сегментные схемы свободно опираются, по контуру не дают распора и 
имеют всегда замкнутое пространство чердачного типа. Потолок крепится 
к нижним поясам ферм или к затяжкам. Такие купола осуществлены за 
границей в металле и в дереве во многих гражданских и даже промышлен- 
ных сооружениях. 

При очень больших габаритах купольных покрытий возможно приме- 
нение многозонных куполов (таблица-схема № 13), характеризующихся 
тем, что обшая схема сооружения рассекается отдельными горизонтальными 
плоскостями, а каждый получаемый отдельный ярус оформляется в разных, 
разобранных выше, типовых ‹схемах, которые в свою очередь могут быть 
осуществлены также из разных материалов. 

Так, например весьма четкой и рациональной схемой будет купольное 
сооружение, в котором нижняя часть возводится в виде волнисто-складча- 
того, арочно-каркасного или стержне-кольцевого яруса, в железобетоне и 
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в металле, средний ярус осуществляется в ребристых формах, а самый верх- 
ний делается в виде сплошного безреберного, тонкостенного деревянного 
купола. 


Рис. 62. Трехъярусное каменное купольное гокры- 
тие Пантеона в Париже ;(1750 г.) 


В качестве характерного примера такого многозонного решения можно 
привести проект железобетонного купола, пролетом в 150,0 м, составленный 
Дишингером в 1935 г.; нижняя часть купола запроектирована в виде сет- 
чато-каркасного яруса со световыми проемами, а верхняя зона сконструи- 
рована в виде парной ребристой оболочки ‹ центральным проемом для 
вентиляционного и юветового фонаря, диаметром в 30,0 м (рис. 56). 

К наиболее типичным, широко распространенным вариантам комбини- 
рованных решений следует отнести двухъяруаные схемы куполов (таблица- 
схема № 14), в которых несущие функции принадлежат одному только 
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из куполов, в то время как второй купол является подвесным или подпер- 
тым. В последнем случае внешнюю ограждающую оболочку составляет лег- 
кая, обычно холодная, кровля по деревянным наклонным стропилам. 

Типичным примером такого решения может быть купол церкви в Сор- 
бонне (Париж), возведенный по проекту арх. Лемерсье в 1635 — 1659 гг. 

о этому типу осуществлено во многих странах большое количество 
покрытий, главным образом над храмами. 

Двухъярусные схемы купольных покрытий с рабочим верхним куполом 
и подвесным сферическим потолком были широко применены за рубежом 
в строительстве планетариев и театров. Возможность придать пюдвесному 
потолку и кровельной надстройке любую форму и использовать чердачное 
помещение под вентиляционные установки и прочее является одним из 
достоинств двухъярусных схем. | 

Московский планетарий, построенный в 1927 г., имеет тонкостенный 
из железобетона внешний рабочий купол, диаметром в 27,0 м, со стрелой 
подъема в 16,0 м, и внутреннюю вторую купольную оболочку, образую- 
щую «небесную сферу» (рис. 57—59), проект арх. Барщ. 

Одним из последних осуществленных решений двойных куполов яв- 
ляется покрытие планетария в Лос Анжелосе в Калифорнии, построен- 
ного по проекту архитекторов Джона А. Аустина и Фоедерика М. Ашлей 
(рис. 60). 

Верхний купол имеет типичную многогранную поверхность, осуществлен 
из железобетона, при пролетев 24,0 м и стреле подъема в 12,0 м, а внут- 
ренний представляет легкую сферическую тонкостенную оболочку. 

ФЖелезобетонное двухъярусное купольное покрытие гаража для автобу- 
сов в Аахене (Германия) состоит из нижнего купола, диаметром в 24,0 м 
и высотой в 7,9 м, и верхнего купола, диаметром в 16,0 м и высотой в 
3,8 м. Оно интересно для нас в том ютношении, что как верхний купол, так 
и нижний основной (несущий) представляют собой типовую арочно-кар- 
касную конструкцию, которая ‘была собрана из тотовых оборных элементов 
(рис. 

В ХУП — ХХ вв. часто применялись в капитальных сооружениях еще 
и трехъярусные купольные покрытия (таблица-схема № 15). В таких ре- 
шениях самый нижний купол является чисто декоративным элементом для 
оформления интерьера, средний бывает в ‘большинстве случаев рабочим 
несущим, служащим опорой для ограждающего верхнего купола, светового 
и вентиляционного фонарей, оформляющих интерьер и экстерьер всего со- 
оружения. | 

Купол Собора инвалидов в Париже, построенный арх. Мансаром в 
1680 — 1706 гг., имеет диаметр в 31,0 м и представляет собой комбини- 
оованное трехъярусное решение: нижний купол — каменный, сферической 
формы, < большим верхним отверстием, юредний — также каменный, замкну- 
тый и, наконец, внешний купол — деревянный, с холодным кровельным 
покрытием, несущий на вершине фонарь. 

Весьма характерным решением является Также покрытие среднего нефа 
собора св. Павла в Лондоне, построенного [арх. Реном в 1675 г. 

Трехъяруаная конструкция этого покрытия костоит ‘из нижнего камен- 
ного купола, диаметром в 31,0 м, ‹ большим отверстием в верхней части, 
из ореднего каменного конуса, имеющего отдельные эллиптические отвер- 
стия и несущего наверху световой ‘фонарь, и, наконец, из легкой деревянной 
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кровли наслонной системы, придающей всему покрытию нормальную внеш- 
нюю куполообразную форму. 

К этой группе архитектурно-конструктивных решений должно быть от- 
несено также трехъярусное купольное перекрытие Пантеона в Париже, по- 

| строенное арх. Жаном Суффло в 1750 г. и до- 
строенное его учеником Жаном Ронделе в 1800 г. 
(рис. 62). По своей конструкции все покрытие 
в целом является ‘исключительно изящным со- 
оружением, в котором камень, как стройматери- 
ал, получил непревзойденные, высшие архитек- 
турно-конструктивные формы. 

«Памятник битвы народов», построенный арх. 
Бруно Шмитсом в Лейпциге, имеет трехъярух- 
ное каменное ‘купольное покрытие диаметром в 
24,0 м. 

Купольное покрытие Исаакиевского. собора в 
Ленинграде, возведеннюе в 1818—1858 гг. арх. 
Монфераном, состоит из 24 чугунных элемен- 
тов, являющихся опорой для внешней крювель- 
ной куполообразной оболочки, при наличии еще 
и нижнего купола (рис. 63). 

Комбинированные купольные формы покры- 
тий: здания «Альберт Голл» в Кенсингтоне 
(Лондон), построенного в 1867 г. и перекры- 
вающего план в 67,06 на 56,39 метров, 
дворца Грокадеро в Париже, осушествленного 
в 1878 г. (Франция), парламента в Берне, воз- 
введенного в 1892 т., цирка Хрустального двор- 
ца в Лейпциге, пролетом в 30,0 м, построенно- 
го в 1886 г. (рис. 64), Большой оперы в Па- 
риже, построенной по проекту арх. Шарля 
Гарнье, нового концертного зала в Париже, гре- 
конструированного в 1927 г., и др., также яв- 
ляются характерными решениями сложных ку- 
полов, которые не потеряли ювоей ценности для 
современного строительства у нас в Союзе. = 

Центральный ‘зал заседаний Дворца советов 
в Москве (арх. проф. Гельфрейх, арх. Иофан, 
акад. арх. [ГЦуко) запроектирован в виде югром- 
Рис. 63. Трехъярусный чу- НоГо металлического купольного покрытия, ‘диа- 
гунный купол Исаакиевского метром в 142,0 м при стреле подъема в 70,0 м 
соборав Ленинтраде (1818— (рис. 65). Сложность этого сооружения юосто- 

1858 тг.) ит в том, что купол имеет опорное кольцо на 

высоте около 70,0 м, а верхние элементы 

его расположены на высоте около 140,0 м от земли. Кроме того, он вос- 
принимает тяжесть вышестоящей башни с фигурой Ленина на вершине, при 
высоте всего сооружения в 420,0 м. Рабочие несущие элементы в количе- 
стве 120 представляют собой весьма мощные, клепаные, прямолинеиные, 
сплошные и сквозные, наклонно стоящие симметрично к оси стержни, кото- 
рые соединены между собой основными ярусами горизонтальных колец и 
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образуют типичный граненый балочно-каркасный шатер. Интерьер зала 
оформляется специальным подвесным сферическим куполообразным, по- 
толком. | 

Дворец советов в Москве должен быть самым лучшим, красивым и мо- 
кументальным памятником не только в архитектурном отношении, но так- 
же и непревзойденным образпом инженерного творчества. 
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Рис. 64. {Двухъярусное купольное покрытие Хрустального ‘дворца в Лейпциге (1886 г.) 


7. ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ 


Подведем итоги всему вышеизложенному: 

1. Для архитектора большое значение имеет анализ одной и той же 
формы сооружения, но осуществленной в различных материалах. С точки 
зрения целевых установок, принятых в Академии архитектуры, анализиро- 
вать одну и ту же архитектурную форму в разных материалах является 
наиболее рациональной и правильно поставленной задачей. Составленная 
мною таблица, приведенная и разобранная выше, дает архитектору возмож- 
ность легко ориентироваться во всем многообразии архитектурно-конструк- 
тивных решений куполов, выбирать ‘лучшие типовые их формы для одной и 
той же схемы одновременно в разных основных материалах: в металле, де- 
реве, железобетоне и в камне. 

Только на ‘базе детального анализа возможно большего количества 
запроектированных и осуществленных купольных покрытий удалось уста- 
новить строго логичную схему архитектурно-конструктивного формообразо- 


29” 


452 _Г. А. ЦВИНГМАН 


вания куполов. Не исключена, однако, возможность включения в таблицу 
еще новых оригинальных типовых форм их, которые ‘будут выявлены при 
дальнейшей научно-исследовательской проработке настоящей темы и при 
изучении всего мирового опыта строительства купольных покрытий. 
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Рис. 65. Металлический балочно-каркасный и жестко-стержневой купол < подвесным 
потолком и башенной надстройкой покрытия для зала заседания Дворца советов в 


Москве (1933—1935 гг.). 


3. Новые оригинальные решения постоянно выявлялись в процессе ‹©о- 
поставления отдельных архитектурно-конструктивных форм разных купо- 
лов из разных материалов, а также путем анализа возможности рациональ- 
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ного конструирования, учитывая форму, ее габариты и физико-механиче“ 
ские особенности того или иного основного стройматериала. Последние 
новейшие технические достижения в СССР и за траницей, как-то: примене- 
ние высококачественных металлов, цементов, обработанной древесины, 
новых искусственных камней, а равно новые типы сопряжений (сварка, 
гвозди, инженерные клеи, зубчатые шпонки) — неизбежно явились усло- 
вием создания также новых конструктивных решений куполов. 

4. Собранные и проанализированные 240 индивидуальных решений раз- 
ных куполов, будучи систематизированы по архитектурно-конструктивному 
признаку, дали возможность разработать 58 новых оризинальных вариантов 
куполов и шатров, которые, таким образом, заполняют технический ряд 
конструктивного развития рассматриваемых покрытий. В нашей таблице 
даны только лучшие типовые формы куполов, которые, однако, позво- 
ляют искать и создавать все новые и новые возможные комбинированные 
схемы, делать возможные оптимальные сочетания, количество которых фак- 
тически неизмеримо велико. 

5. Для большего ‘удобства пользования разработанными материалами на 
каждое индивидуальное решение купольнюго покрытия составляется соот- 
ветствующая характеристика по следующим пунктам: 

а) название сооружения, где, когда, кем и для какой цели запроектиро- 
вано или осуществлено; 

6) основные габариты как самого купола, так и его деталей; 

в) материал и конструкция несущих и ограждающих элементов соору- 
жения; 

г) достоинства и недостатки в конструктивном, архитектурном, произ- 
водственном, экономическом и прочих отношениях; 

д) основные выводы: рекомендуется ли, как типовое решение без изме- 
нения, или же, при условии необходимости осуществления, требует тех или 
иных исправлений, отклоняется ли по таким-то соображениям и т. д.; 

е) литературные источники данных < указанием названий, авторов, изда- 
тельства, года и места издания, страниц и номеров, рисунков и прочих 
материалов. 

Иллюстрации оформляются в виде чертежей, фото, схем и рисунков, 
с указанием основной схемы купольного покрытия в нормальных пооекциях 
(план, фасад, разрез, перспектива или аксонометрия), основных габаритоз 
сго и наиболее ответственных деталей несущих и ограждающих конструк- 
ций, с соответствующей характеристикой. 

Настоящая статья представляет собой только первые результаты науч- 
но-исследовательской проработки темы по купслам, которая в течение бли- 
жайших лет будет закончена и оформлена изданием специального труда. 

6. Составленную таблицу основных типовых решений купольных и шат- 
ровых покрытий следует рассматривать, как полезное справочное пособие 
для архитекторов при проектировании, а также как задание инженерам-кон- 
структорам для разработки типовых рабочих проектов, применительно ко 
всем указанным схемам. 

Кабинет строительной техники ВАА просит всех заинтерессванных ар- 
хитекторов сообщить, насколько удобна эта таблица при проектировании и 
какие требуются еще дополнительные, более детальные, материалы. С дру- 
гсй стороны, мы обращаемся ‹ просьбой также ко всем заинтересованным 
инженерам-конструкторам дать свои указания в отношении уточнения всех 
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цифровых материалов таблицы, которые, ре. являются одним из пер- 
вых приближений. , 

7. Декоративное плоскостное оформление внутренней и наружной по- 
верхностей купола (его интерьер и экстерьер), безусловно, имеет большое 
значение; однако специальными надстройками над купольными и подвес- 
ными потолками можно скрыть всю архитектурно-конструктивную схему 
основных инженерных несущих элементов. Эти декоративные потолки и 
строительные конструкции, акустически или зрительно необходимые, хотя 
и являются очень важными в архитектурном отношении, но должны быть 
проработаны только после того, как уже выявлены основные рабочие, 
несущие архитектурно-конструктивные схемы типовых купольных покры- 
тий. 

Декоративное решение интерьера и экстерьера купольных покрытий и 
стдельных несущих конструктивных и архитектурных деталей куполов и 
шатров всех типов составляет следующую программу разработки настоя- 
шей темы, которая может быть решена только при совместном сотрудни- 
честве архитектора и инженера. 

Наконец, следует отметить, что примененная методика разработки и 
оформления темы, характеризующаяся выявлением определенной законо- 
мерности развития куполов по форме, габаритам и материалам, позволила 
выявить много новых оригинальных архитектурно-конструктивных форм 
куполов и купольных сооружений, которые не имеют прецедентов за гра- 
ницей. 


А. Д. Чаплыгин 


АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫЕ СВОЙСТВА ЖЕЛЕЗО- 
БЕТОННЫХ РАМНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 


Архитектура прошлого знала два тина конструкций для перекрытия 
своих планов: архитрав-балку и арку. Появление и развитие их было обус- 
ловлено главным образом наличием определенных строительных материа- 
лов, а также механическими свойствами и технологическими особенностями 
’этих материалов. Как известно, долгое время основными строительными 
материалами для несущих конструкций были дерево и камень. 

Дерево, обработанное в виде прямого бревна или бруса, хорошо рабо- 
тающее на изгиб, являлось очень подходящим материалом для балочного 
перекрытия. Здесь применялись первоначально балки сплошного сечения, 
а затем постепенно перешли к различным комбинациям этих балок, вылив- 
шимся в конце концов в современные стрспильные фермы. 

Камень на изгиб работает значительно хуже дерева, вследствие чего он 
мало подходил для балочных перекрытий. Применение его в этом случае 
лимитирует перекрываемые пролеты сравнительно небольшими величинами 
и связано < большим расходом материала. Однако и камень в некоторые 
периоды истории широко использовался для этой цели. Примером этого 
являются сооружения античной Греции. Объясняется это, видимо, в числе 
прочих причин, недостаточно полными познаниями древних греков в строи- 
тельном искусстве. Более полно и целесообразно используются механиче- 
ские свойства ‘камня, хорошо работающего на сжатие в арочных конструк- 
ЦИЯхХ. 

арке при известном очертании ее оси и при ‘соответствующей толщине 
се можно получить исключительно сжимающие напряжения. Отсюда широ- 
кое распространение каменных арок и сводов как в античный период (Рим), 
так и в средневековье, в эпоху Возрождения, вплоть до современности. Та- 
ким образом, и архитрав-балка и арка, как типы конструкции, были хорошо 
согласованы < имеющимися строительными материалами, и в применении их 
зодчие достигли большого искусства, многочисленные примеры которого 
мы находим в архитектурных памятниках прошлого. 

Новейшее время дало нам еще два вида строительных материалов — 
сталь и железобетон *“. 

Появление этих двух новых материалов повлекло дальнейшее развитие 
перекрывающих здание ‘конструкций. Сплошные металлические балки, и 


1 Несколько ранее появившийся чугун был, как строительный материал, довольно 
быстро вытеснен сталью. 
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главным образом сквозные фермы, значительно увеличили размеры пере- 
крываемых пролетов. Применение металла и железобетона, допускающих 
растягивающее напряжение, позволило значительно увеличить также и 
пролеты арок. Наконец, появление этих строительных материалов вызвало 
еще новый тип перекрывающих конструкций, неизвестный раньше строите- 
лям, а именно — рамные конструкции. 

Соединяя в обычном архитравном перекрытии жестким образом балку 
с опорой-стойкой, мы заставляем включиться в. работу на изгиб и стойку, 
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Рис. 1. Вокзал в Гавре 


одновременно несколько разгружая ригель-балку, что ведет или к умень- 
шению ее размеров, или к увеличению перекрываемого пролета. Давая из- 
лом ригелю, ставя наклонно стойки, мы, обеспечив жесткое соединение всех 
элементов в местах излома, получаем многоугольный ломаный стержень, 
который при бесконечном увеличении числа изломов превращается в своем 
пределе в арку. | 

Таким образом, для получения рамной конструкции необходимо умение 
ссздавать жесткое, могущее работать на ‘изгиб, соединение отдельных 
стержней друг < другом. Это не могло быть достигнуто при камне и дереве, 
эту возможность дали нам сталь и железобетон. Правда, теперь мы научи- 
лись делать рамные конструкции и из дерева, но это уже достигнуто на 
сонове опыта работы с железобетоном и сталью. 

С конструктивной точки зрения сушественным в рамных конструкциях 
является сорместная работа всех элементов на изгиб, что ведет к более 
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полному и более экономному использованию материала. Кроме того, в со- 
оружениях прошлого при их сравнительно небольших размерах и ‘больших 
максах, при спокойных статических (нагрузках не приходилось особен- 
но заботиться об их прочности и жесткости против. действия горизонталь- 
ных нагрузок, например ветра, а также и против действия всякого рода 
динамических явлений. В современных сооружениях, при значительной их 
высоте и относительно небольших (вследствие легкости конструкций) мак- 
сах, а также при наличии зачастую динамических нагрузок вопросы жест- 
кости сооружения являются весьма актуальными. Рамные конструкции да- 
ют в этом случае хорошее решение вопроса. Мы видим, что в американских 
небоскребах жесткость зачастую юбеспечивается, например, просто доста- 
точно жестким соединением прегонсов и балок со стойками, образующими 


т ОО 000200 


Рис. 2. Зал собраний в Нюрнберге 


собой пространственную ‘рамную конструкцию. Аналогичнсе наблюдается 
в промышленных зданиях, где при тяжелых быстроходных кранах, оказы- 
вающих сильное динамическое воздействие на сооружение, во избежание 
расстройства подкрановых путей часто прибегают к рамным конструкциям. 

Необходимо обратить внимание также еще и на следующее обстоятель- 
ство. Перед строителем прошлого, поставившим арку или свод на стену, 
возникла серьезная задача погашения распора этой арки и передачи его на 
фундамент. Не имея возможности осуществить жесткое соединение криво- 
линейных элементов арки с прямолинейным элементом стен и не имея так- 
же возможности строительный материал (камень) заставить работать на 
изгиб, строитель вынужден был прибегнуть к устройству громоздких доро- 
го стоящих контрфорсов. Рамные конструкции весьма просто решают вопрос 
о передаче распора на фундамент при помощи работающей на изгиб стойки, 
жестко связанной с ригелем. 

Но, псмимо конструктивных преимуществ, рамы внесли нечто новое и в 
архитектуру ссоружения. До появления рам естественными габаритами здз- 
ния был прямоугольник или арка. Рамы, введя ломаное очертание, увелн- 
чили во много раз количество различных типов габаритов. В этом и есть, 
пожалуй, их главнейшая ценность для архитектора. 
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Впервые рамы появились в металле в виде арок, переходящих в верти- 
кальные стойки; наибольшего своего развития они достигли в железобето- 
не — материале, по самой своей природе наиболее приспособленном для 
создания жесткого соединения отдельных элементов в одно целое. Преиму- 
щества рамных конструкций побудили строителей дать их осуществление и 
в дереве, многочисленные примеры чего мы можем найти в послевоенном 
строительстве. Несмотря на все это, все-таки приходится отметить, что в 
вашей архитектуре, особенно непромышленной, возможности рамных коч- 
струкций используются мало. Правда, довольно часто применяют простые 
многоэтажные и многопролетные рамы-каркасы, но отводят им при этом 
чисто клужебную роль восприятия нагрузки, юпе- 
„‚ Цифические же формы рамных конструкций не ис- 

пользуются: они обычню закрываются различными 

заполнителями. Что же касается однопролетных, 
одноэтажных рам и комбинаций ‘из них, то юни 
з встречаются довольно редко (если и есть случаи 
применения, то только в промышленных зданиях). 

Объясняется это в числе прочих причин, повиди- 

мому, еще и тем, что архитекторы недостаточно 

знакомы с особенностями рамных конструкций. 

Целью данной работы и является попытка на при- 

мере железобетонных однопролетных и одноэтаж- 

ных рам показать взаимодействие между статиче- 
скими схемами отдельных рам, их архитектурными 
формами и пространственным решением всего зда- 
р ния в целом. 
Железобетонные рамы взяты потому, что они 
являются наиболее типичными и распространенны- 
Рис. 3. Кривые давления МИ; принятие ие к рассмотрению схем однопролет- 
и эпюры моментов для НЫХ и одноэтажных сбъясняется тем, что юни 
рам с прямолинейными и являются оснювными; комбинируя их мы полу- 
ломаными ригелями чаем и другие кхемы. 

Простейшим типом является рама с двумя вер- 
тикальными стойками и прямолинейной горизонтальной или наклонной 
балкай-ригелем (П-образная рама). Жесткое соединение ригеля ко 
стойками вызывает при вертикальной нагрузке, ‘расположенной на 
ригеле, уменьшение моментов в нем, по юравнению с обычной кон- 
струкцией, на 20—40%/0, в зависимости от степени защемления концов 
ригеля или, иными словами, от соотношения погонных жесткостей ригеля 
и стоек. Это уменьшение моментов влечет за собой, конечно, ‘и ‘уменьшение 
размеров ригеля. Стойки при этом включаются в работу на поперечный 
изгиб, что влияет на некоторое ‘увеличение их размеров, но все-таки об- 
щий ‘расход материала в большинстве случаев в |рамной конструкции по- 
лучается меньше, чем в балочной. При горизонтальных нагрузках (напри- 
мер ветер) включаются в работу на изгиб (ригеля, облегчая работу стоек, 
что тоже зачастую ведет к уменьшению общего количества материала, 
потребного на сооружение. На рис. 1 изображен зал вокзала в Гавре, 
перекрытый [-образными рамами. Как видно, рамы этого типа дают в 
архитектурном отношении хороший, спокойный и строгий габарит перекры- 
ваемого ими сооружения. 
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При оценке того или иного типа рам приходится считаться не только 
с‘ отдельной рамой, как таковой, но и со всем сооружением, как прастран- 
ственной конструкцией, учитывая характер заполнения по рамам, их шаг 
и пр. 

Подходя таким образом к оценке []-образных рам, необходимо отметить, 
что при применении их в большинстве случаев приходится прибегать для 
устройства заполнения по ‘ригелям к 
тяжелому  'ребристому — перекрытию; 
это ограничивает величину шага рамы 
нормальню 5—6 м. Выступающие реб- 
ра ше всегда удовлетворяют архитекто- 
ра; поэтому приходится либо скрывать 
ребра подпгивками, что делает конст- 
рукцию более тяжелой, либо, чтобы 
обойтись в перекрытии простой безре- 
берной плоакюй плитой, итти на сниже- 
ние шага ‘рам до 3—4 м, что может вы- 
звать удорожание всей конструкции. 

При желании получить верхний свет 
прибегают во многих случаях к доволь- 
ню дорогим фонарным — устройствам. 
Иногда, если это хорошо согласуется с 
габаритом помещения, можно прибег- Рис. 4. Схема окладчатого покрытия 
нуть к рамам разной высоты, < тем - по рамам 
чтобы использовать для совета получаю- 
щиеся ‘уступы. Пример такого устройст- 
ва приведен на рис. 2 (зал в Нюрн- 
берге) . 

яжелая конструкция заполнения 
является, как мы увидим дальше, юд- 
ним из минусов Г-образных рам по 
сравнению с другими типами рамных 
конструкций. 

братимся к рассмотрению следую- 
щего, несколько более усложненного по Рис. 5. Рынок в 'Милане 
рисунку, типа рам, к Вертикальными 
стойками и ломаным ‘'ригелем, в пределе, преврашающемся в криволиней- 
ный. Выясним юначала особенности статической схемы этих рам по сравне- 
нию с []-образными. 

На рис. 3 приведены кривые давления и эпюры моментов от нагрузки — 
сплошной, равномерно распределенной по ригелю для П-образной рамы и 
для рамы © симметричным двускатным ригелем. Здесь излом ригеля, вслед- 
ствие увеличения распора рамы, несколько увеличил момент в стойках, что 
практически почти не отразится ‘на их размерах. Зато довольно ощути- 
тельно снизились моменты в ригеле, ютчего размеры его стали меньше. 
Елще более благоприятная картина будет при большем количестве излюмов 
ригеля, — в пределе, превращающемся в криволинейные. Первое заключе- 
ние, которое мы можем кделать из сравнения рам с ломаным ригелем 
с рамами [-образными, — это уменьшение размеров ломаного ригеля по 
сравнению с прямолинейным. 
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6. Рынок в Милане 
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Теперь обратим внимание на устройство заполнения по ригелям. В не- 
давнем прошлом, а кое-где еще и сейчас, запюлнение устраивалось по тому 
же типу, что и при П-образных рамах, т. е. следовательно, в виде ребри- 
стого перекрытия. 

Подобную конструкцию заполнения мы ‘можем теперь во многих клуча- 
ях заменить более совершенной, а именно — в случае ломанюго очертания 


Рис. 7. Шед 


ригеля прибегнуть к ‘устройству складки (см. схему на рис. 4), а прикри- 
волинейном ригеле применить оболочку. Примером последнего может слу- 
жить рынок в Милане (рис. 5 м 6); здесь оболочка типа так называемого 
свода Кольба помещена в оредней части ригеля. 

Применение складок и оболочек снижает расход материала в заполнении, 
уменьшает нагрузку на рамы и ведет к увеличению шага их до 10 — 12 м. 
Кроме того, исчезают неприятные ‘для архитектора выступающие ребра- 
балки. 

Наклонные части ригелей могут быть использованы для устройства 
дополнительного освещения, причем это устройство будет более дешевым, 
чем при сооружении специальных фонарей (см. рис. 7). Конечно, не вся- 
кий излом ригеля дает конструктивно выгодное решение. 
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Рис. 11. Ателье для писания декораций 
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Всякого рода сложные очертания ригелей, особенно с входящими угла- 
ми, ведут к удорожанию конструкции и должны применяться только в осо- 
бых ‹случаях. 

На рис. 9 изображен универмаг в Париже. Здесь дан прекракный при- 
мер несколыко особого способа применения рам с криволинейным ригелем: 
арочный ригель употреблен в комбинации с балкой, на которой и покоится 
стеклянная крыша. 

Подводя итоги вышесказанному о рамах с ломаными и криволинейными 
оигелями, можно отметить, что они дают архитектору довольно большой 
выбюр в габаритах здания, позволяя одновременно давать ‘и хорошее кон- 
структивное решение. | 


135 


Рис. 12. Эллинг в СССР 


Посмотрим теперь, что нового может дать нам наклюн стоек. На рис. 8 
для случая сплошной, равномерно распределенной по ригелю нагрузки 
изображены для [П-образной рамы и для рамы ‹с наклонными стойками 
кривые давления и эпюры моментов. Мы видим, что наклонная стойка 
значительно ближе, чем стойка вертикальная, подходит к кривой давления, 
и можно, очевидно, так подобрать угол наклона, что эта стойка и кривая 
давления совпадут, стойка будет работать только на сжатие, что, конечно, 
уменьшит ее размеры. Моменты в ригеле, благодаря некоторому уменьше- 
нию его пролета, также уменьшаются. 

Очевидно, комбинируя наклонные стойки с ломаным ригелем, мы смо- 
жем получить раму, в которой кривая давления проходит на всем ее про- 
тяжении, как в стойках, так и в ригеле, весьма близко к оси рамы, т. е. 
получить технически и экономически одну из самых выгодных конструкций. 
'Гаким образом, с точки зрения строительной техники рамы с накланными 
стойками дают во многих случаях более выгодное решение, чем рамы со 
стойками вертикальными. Тем не менее в зданиях этот тип рам встре- 
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чается доволыню ‘редко, так как ‘устройство заполнения по наклонным стой- 
кам, юсобенню если в нем имеются световые проемы, довольно затрудни- 
тельно. Но этот тип ‘рам может с успехом применяться в тех клучаях, когда 
заполнения по стойкам делать не требуется, например в ‘каких-нибудь внут- 
ренних порталах. 

ассматривая раму с наклонными стойками и ломаным ригелем, как 
один целый, ломаного очертания стержень, точки перелома которого лежат 
на какой-то кривой, мы, увеличивая число переломов, в пределе получим 
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Рис. 13. Эгюры моментов для различных схем рам с двускаткым ригелем 


арку — конструкцию, известную архитектуре еще с древних времен. Но это 
уже не та арка, < которой оперировали строители времен Рима или готики. 

рка того времени, выполняемая в камне, должна была быть сооружена 
так, чтобы в ней имелись только напряжения сжатия, к тому же еще не- 
большой величины, ввиду малой механической прочности материала. Это 
сбстоятельство сказывалось на величинах пролетов арок, стреле ее подъема, 
конфигурации и размерах. Новые строительные материалы < большой меха- 
нической прочностью, допускающие работу на растяжение, дали возмож- 
ность значительно большего выбора . форм оси арки, уменьшения раз- 
меров ее сечения, а также значительного увеличения перекрываемых ею 
пролетов. 


Как известно, современное инженерное искусство в лице известного 
французского ‘инженера Фрейссине, считает возможным конструктивно и 
оправданным экономически юооружение железобетонных арок для мостов 
пролетами и в 1 000 м. 

С точки зрения конструктора арка является лучшим типом рамы. Очер- 
тание оси арок ближе, чем в какой-либо иной схеме рамы, приближается к 
очертанию кривой давления, а в некоторых случаях (при определенной на- 
грузке и специально подобранной оси) даже совпадает < ней полностью: 

Сборник материалов ВАА, ч. ТТ 30 
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вследствие этого арка работает почти исключительно на продольную силу, 
что ведет к более или менее значительной экономии материалов, идущих 
на ее устройство. По своим же архитектурным формам арка давно и вполне 
заслуженно пользуется большой популярностью среди архитекторов. 

Пролеты арок, применяемых в зданиях, колеблются в самых широких 
пределах и доходят до 60—70 м. Шаг арок зависит от типа устраиваемо- 
го по ним заполнения. 


Я 
Рис. 44. Влияние постановки на `рисунок Рис. 15. Кривые давления 
рамы и эпюры моментов для рам 


с затяжкой и без нее 


На рис. 10 изображен перекрытый арками зал в Магдебурге; заполне- 
чие устроено в виде ребристого перекрытия, что в большинстве случаев 
определяет величину шага арок в 5—6 м. Верхний свет дается фонарем. 

На рис. 11 изображено ателье для писания декораций. Здесь перекры- 
тия по аркам выполнены более рационально, в виде оболочки, расположен- 
ной по нижней грани арки, что позволяет увеличить шаг арок до 10—12 м. 
Вырез оболочки дает возможность дать свет. 

Своеобразный, отличный от только что рассмотренных примеров, ‹спо- 
соб устройства освещения виден в плавательном бассейне в Штутгарте. 

Заполнение по ‘аркам сделаню ‘уступчатым, чтобы вертикальные грани 
использовать для постановки остекления. Подобный тип заполнения мож- 
чо ‘рассматривать как складку (если только юна не чересчур ‘ослаблена 
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проемами), что дает возможность и в этом случае несколько увеличить 
шаг арок. На рис. 12 изображен эллинг в СССР, где как раз имеется 
пдобная конструкция; между арками в верхней части заполнение — обо- 
лочка, в остальной части — складчатое. 

Существенное влияние на статические свойства рам, а также и на 
их архитектурные формы, оказывают способы устройства опор — заделка 
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рис. 6. рабу. стадиона | 
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Рис. 17. Ангар 


или шарнир, а также и часто практикуемое введение промежуточных шар- 
ниров. Для выяснения этого влияния возьмем в качестве объекта раму 
с симметричным двускатным ригелем. 

Здесь возможны юледующие схемы (рис. 13): а-бесшарнирная, 
6——кс одним шарниром в ключе, в--с двумя шарнирами (на опорах), 
+—-‹ тремя шарнирами (два на опорах, один в ключе), д—— вариант схе- 
мы < двумя шарнирами, поставленными не на опорах, а в промежуточных 
сечениях стоек. Изображенные на схемах эпюры моментов обусловливают 
и соответствующие рисунки рам. 

Бесшарнирная схема (рис. 14-а), употребляющаяся, как нормальная 
при хороших грунтах, дает стойки одинаковых размеров сечения по всей 
высоте и несколько облегченный по сравнению < другими схемами ригель. 


30° 
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Однощарнирная схема (рис. 14-6) обычно не употребляется, ввиду того, 
что она не дает никаких конструктивных преимуществ, но с архитектурной* 
точки зрения может представить в некоторых случаях известный инте- 
рес, давая рисунок рамы в виде двух стержней, широких внизу и постепен- 
но суживающихся кверху, увеличивая тем самым ошушение подъемности. 

Двухшарнирная схема (рис. 14-в), применяемая при ненадежных трун- 
тах (могущих быть причиной неравномерных осадок, в результате чего по- 
являются ‘нежелательные деформации и дополнительные напряжения в эле- 


Рис. 18. Стадион в Уэмблей 


ментах рамы), дает в смысле рисунка стойку, постепенно суживающуюся 
книзу, и 'ригель несколько более тяжелый, чем в бесшарнирной схеме. 

Трехшарнирная схема применяется как при наличии плохих грунтов, 
так и в случае нежелания допустить всякого рода дополнительные напря- 
жения от температуры, усадки и пр. При сборных конструкциях она мо- 
жет дать еще некоторое преимущество при монтаже. Даваемый этой схемой 
габарит изображен на ‘рис. 14-3. 

Схема с повышенным расположением шарниров на стойках дает свое- 
образное очертание, показанное на рис. 14-д. Конструктивные ее свойства, 
в зависимости от места постановки шарниров, приближаются к свойствам 
бесшарнирной или двухшарнирной (с шарнирами на опорах) схеме. 

Встречается еще одно конструктивное мероприятие, которое отражается 
на формах рам, — это затяжки. 

Затяжки употребляются обыкновенно в рамах с ломаными и криволи- 
нейными ригелями и ставятся в уровне пят рителей. Встречаются затяжки 
и в арках. Назначение затяжки — снизить величину распора, уменьшив тем 
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Рис. 19. Стадион в У»э 


470 А. Д. ЧАПЛЫГИН 


самым размеры стоек и фундаментов. Особенно целесообразна постановка 
затяжек при высоких стойках. Для суждения о степени влияния затяжек На 
величины моментов в раме приводится рис. 15, на котором показаны кри- 
вые давления и эпюры моментов для рамы с затяжкой и без нее. . 

В современном строительстве довольно часто встречаются сооружения, 
в которых необходимо один, а то и два фронта иметь открытыми, незагро- 
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Рис. 20. Перрон в Мюнхене 


можденными никакими опорами: к таковым относятся перроны, ангары, 
гаражи, рынки, трибуны стадионов, всякото рода навесы и пр. Кроме того, 
часто внутри здания требуется иметь разного рода балконы, галлереи, тоже 
по возможности открытые, авободные от всякого рода подпор и пр. Осо- 
бенно часто такая потребность возникает при устройстве зрелищных поме- 
щений: театров, концертных зал, закрытых стадионов и пр. Рамные кон- 
струкции с консольными выносами дают во ‘всех этих случаях прекрасное 
решение. & 

Консоли в железобетоне выполняются довольно легко, и величина вы- 
лета их бывает самая разнообразная, начиная от самых маленьких, 
в 1—2м, и до 15—20 м. Для строителей прошлого такие конструкции 
были неосуществимы. 
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Консольные выносы могут устраиваться при любом из вышерассмот- 
ренных типов рам. В относителыню более старых сооружениях консоли де- 
лались прямолинейными, и перекрытие по ним осуществлялось при частой 
расстановке рам в виде простой плоской плиты, а при более редкой (5 — 
6—7 м) —в виде той же плиты, но усиленной ребрами. 
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Рис. 24. Рынок 


В современных новейших конструкциях консоли делают большей частью 
криволинейного очертания, с тем чтобы иметь возможность перекрыть их 
изогнутой безреберной плитой-оболочкой, что, как уже было указано выше, 
ведет, < одной стороны, к увеличению шага рам до 10—12 м и, с другой 
<тороны, уменьшает расход материала, на сооружение. Пример подобной кон- 
струкции представлен на рис. 16, изображающем перекрытие трибун ста- 
диона, < весьма большим вылетом консоли, достигающим 16,2 м; плита 
перекрытия, как видно на рисунке, расположена по нижней криволинейной 
грани консоли. 
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Рис. 22. Концертный зал в (Амстердаме. План 
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Рис. 23. Концертный зал в Амстердаме. Разрез 


На рик. 17 показано применение рам к консолями для ‘устройства 
ангара. В последнем случае обращает ‘на себя внимание более сложное 
устройство консоли, напоминающее нечто вроде ферменной конструкции. 

Своеобразным примером рам с внутренними консолями может служить. 
здание крытого ктадиона в Уэмблей (рис. 18 и 19). 

Помимо всех рассмотренных вЫше типов рам, существует еще одна свое- 
образная группа сооружений — это одностоечные консольные конструкции. 
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Строго говоря, с точки зрения строительной механики подобного типа со- 
оружения не относятся к рамным конструкциям, представляя собой обыкно- 
венную ломаного очертания балку, заделанную одним концом; но тем не 
менее целесообразно о них сказать несколько слов ввиду того, что по габа- 
ритным очертаниям они весьма близки к разбираемым нами рамам. 

Устойчивость одностоечных конструкций достигается их заделкой в фун- 
дамент. Ежюли сооружение симметрично, то при симметричности большин- 
ства основных нагрузок, встречающихся в гражданских сооружениях, за- 
делка стойки в фундамент не представляет никаких затруднений, и фунда- 
мент, работающий почти на центральную нагрузку, получается обычных 
размеров. Только при одноконсольных конструкциях, особенно при больших 
вылетах консоли, для заделки требуется иногда устройство довольно солид- 
ного башмака, причем желательно, конечно, при этом иметь более или ме- 
нее надежный грунт. 

Олдностоечные конструкции применяются главным образом для устрой- 
ства воякого 'рюда навесов. На рис. 20 изображена конструкция перонного 
перекрытия < криволинейными консолями и с заполнением в виде оболочки. 

онструкции, подобные перронным перекрытиям, могут быть приме- 
нимы для устройства ‘и разного рода других кооружений. На рис. 21 изо- 
бражен проект подобного устройства для здания рынка. Наконец, весьма 
интересный случай применения одностоечной конструкции с одной консолью 
для устройства перекрытия концертного зала дан на рис. 22 и 23. 

Суммируя весь рассмотренный выше материал, приходим к следующим 
выводам: 

1. Рамные конструкции по сравнению с балочными в большинстве слу- 
чаев дают экономию материала и увеличивают перекрываемые пролеты. 

По сравнению с распорными конструкциями, употреблявшимися в 
архитектуре прошлого, рамы дают более простой, не ведущий к стеснению 
габаритов, способ передачи распора на фундаменты. 

3. Рамные конструкции придают всему сооружению большую жест- 
кость, страхующую его от нежелательных деформаций при всякого рода 
боковых ‘нагрузках (ветер, давление земли, сейсмические явления и пр.), 
а также и при динамических воздействиях. 

4. Рамные конструкции дают большее многообразие габаритов, позво- 
ляя архитектору использовать гибкость их формы и применять их в самых 
разнообразных случаях для создания нужного ему облика сооружения. 

Все это заставляет пожелать, чтобы в нашем огромном и разнообразном 
строительстве рамные конструкции заняли подобающее им место и приме- 
нялись архитекторами чаще, чем это было до сих пор. 
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Стр. 


73 

75 
107 
107 
143 
159 
325 
326 
336 
355 
410 


‘‹ ЗАМЕЧЕННЫЕ ОПЕЧАТКИ 


Строка 


7 снизу 

14 снизу 

4 сверху 

1| снизу 

3 свизу 

21 снизу 

13 снизу 

9 снизу 

19 снизу 
подпись к рис. 16 
14 и 15 свэрху 


Проблемы архитектуры. 


Напечетано 


Это пример 
заданий 
Ральность 
эксеръера 
Это 
краской 
ерерянных 
слезинки 
протика 
покрытые 


озонные, — двухъ- 
ярусные и много- 
лрусные). ярусные). 


Следует 


Эгот пример 
зданий 
Реальность 
экстерьера 
Этот 
красной 
деревянных 
слезники 
портика 
покрытие 


многозонные, 
двухъярусные 
и многоярусные). 


